Journal of istanbul Kiltir University
2006/3 pp. 105-112

DOGADAKI FRAKTALLAR

ilkan KAVLAK!'
OZET

Dogada gozledigimiz sistemlerde ortak bir yapi, temel bir benzesim olmakla birlikte bu karmasik
yapiy1 lineer (gizgisel ve siirekli) denklemlerle ifade etmek miimkiin degildir. 1lk bakista ¢ok
karmastk gibi goriinen pek ¢ok doga olayr olusturan ortak bir tabanin bulundugu gériigii artik
kaginilmaz bir gergek olarak beliriyor. Bu tabamn adina matematikgiler, kesirli boyut igerdigi i¢in,
‘Fraktal” demislerdir. Fraktal yapilart olusturan matematigin kékeninde lineer olmayan bir denklemin
kendi iginde ‘iteratif’ siirekli tekrari bulunur. Bu tiir fraktal yapilara 6rnek olarak gokteki bulutlari,
agaclarin dal ve yapraklarnimi, hatta akcigerin i¢ yapismi dahi gosterebiliriz. Bir baraj géliintin
goriniimii yada bir kar tanesinin yapisi yada bir atmacanin avini yakalamak i¢in giristigi miicadelede
bir fraktal yapi ortaya koydugunu gorebiliriz. Yaptignmiz poster ¢alismasinda da bu konulan
isleyecegiz ve fraktal cesitlerine deginecegiz
Anahtar Kelimeler: fraktal kendine benzerlik,sierpinski
GIRIS
Hayat dedigimiz sey i¢in ge¢misimiz, gelecegimiz, tiim doga olaylan ve tim sistemlen
ele alacak olursak bunlardan higbir seyin tek basina var olmadigim ve her seyin birbirine
bagimli oldugunu ve bir sey bozulursa her seyin bozulacagini goriirtiz. Yani hayat oklidin
uzay: gibi diizgiin degildir. Higbir sey aslinda lineer degildir. Iste kaos teorisi nonlineerligin
teorisidir. Dogada kendiliginden meydana gelen sekiller birbiriyle inanilmaz benzerhk
gostermektedir. Ornek olarak bir 6riimeek af ile salyangozun kabuk yapisi, bir an bal
yaparken petegin i¢giidiisel sekli , bir atmaca avimi yakalamaya ¢alisirken havada yaptigi
hareketler verilebilir. Bu olaylarmn hepsinde bir kendine benzerlik vardir. Bu benzerlik nasil
meydana gelmektedir ? Dogadaki kendiliginden meydana gelen olaylar belirli bir katsaymnin
birbirleri tizerine eklenmesi ile olugsmaktadir. Yani fraktal yapilan olusturan matematigin
kokeninde lineer olmayan bir denklemin kendi iginde ‘iteratif’ stirekli tekrari bulunur [1].
Omegin banka borcuna giren bir insan 6dedigi her faiz anapara ile toplam iizerinden
degerlendirilir. Bu sonug ise lineer olmayan sistemleri ortaya ¢ikarmaktadir. Biraz
diistindiglimiiz zaman doga aslinda kusursuz degildir. Cogu sey kendiliginden meydana
gelmektedir. Omegin ormanlarimizin yapis1 yada magaralarm sekilleri bunlara baktigimz
zaman diizenli olmayan sekiller oldugunu goriiriiz. Ornegin bir su bardagma miirekkep
damlatirsak miirekkebin birka¢ sanise iginde su igerinde yaptig1 hareket bir deniz anasinin
sekline ne kadar benzemektedir[2] . Yada bir gol sekli Mandelbrot fraktal: ile ne kadar
uyum saglamaktadir. Yillar once Lorentz bu baglantiyr ortaya ¢ikardi. Lorentz yaptig
cahsmada bulutlarin hareketini inceliyordu. Burada bulut hareketine bir “a” parametresi
atadi ve gelen yagis siddeti ile konumuna goére bir grafik ¢ikartti. Ikinci olarak “b”
katsayisimi bulut hareketi i¢in kulland: fakat “b” katsayisi “a” katsayisi yaninda ihmal
edilecek kadar farkliyd: yani bu iki katsayr hemen hemen ayni degere aitti ve aym grafigi
“b” iginde ¢izdi. Sonu¢ sasirtictydr iki sistemin parametreleri arasinda ¢ok ¢ok kiigiik
katsayr farki olmasina ragmen grafikler ¢ok farkliydi. “a” ya bagh grafik yagmur, bile
getirmezken “b” ye bagl grafik firtinaya neden oluyordu. Iste bu bir fraktald: ve tarihi sz
s6ylendi:
“Pekinde bir kelebedin kanat ¢irpisi New York’ta ¢ok biiyiik bir firtinaya neden

olabilir.”
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2. YENI BIR DUZEN GELIYOR FRAKTALLAR

2.1 Kendine Benzerlik

Yandaki sekli inceleyecek olursak kirmuzi kutu ile mavi kutu benzerdir.
Boyutlar farkli olmasina ragmen ayni geometrik yapidadirlar [3].

Yandaki sekli inceleyecek olursak iki yapinin aynt geometrik yapida
olmadigim gdriiriiz o halde bu iki sekil benzer degildir.

Yandaki sekilde ise kirrmzi kutunun dért kere tekrarlanmast ile bu iki
geometrik yapinin kendine benzerlik ilkesine dayandigint goriiriiz [3]

3 BASIT FRAKTALLAR
3.1 Gosper Adas1

JU0LU

Alt1 tane dogru pargasmin alt1 gen hale getirilmesi ile baglamaktadir. Sonra bu dogru
parcalari her biri esit uzunluklu olacak sekilde bir kenar 5 farkh ¢izgi haline getirilir

In3?
D= =1.129.
In6
Burada D boyut olarak tanimlanmustir, burada ilging olan tekrarlanma artarken ¢izgi
sayisiminda artacag icin boyutun sabit kalmasidir.

3.2 Koch Kartanesi

NaW

N

Bu Fraktal ilk olarak 1904 yihinda Helge van Koch tarafindan tamimlanmstir [3-6].
Fraktal boyutu hesaplanacak olursa Nn kenar numarasi, Ln bir tek kenarin uzunlugu, Ln
parametrenin uzunlugu An kar tanesinin alant n tekrarlama katsayisi olmak {izere;
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3.3 KUTU FRAKTAL:
W

ol i o
Sekil 3.3.1

Siyah kutularin sayisi Ln beyaz bir kutunun bir kenarmmin uzunlugu olmak iizere An
siyah kutularin “n.” 6telemesinden sonraki fraktal alani olmak {izere kapasite boyutunu
hesaplarsak;

A]" = 5"
In=3"
An= LnlnNn. 14

InN, 15
dkap rll—no( InL )
Y
PR ENTE)
n—>e\ — 11 \ln3

dy,, =1.464973521
16

3.4 SIERPINSKI UCGENI

A AA A‘ﬁﬁ i 5,«{‘3{

Sekil 2.4.1 sierpinski tiggeni

Bu 13.yy da yagamus olan bir Ressam tarafindan ortaya c¢ikartilmg fakat 1915 yihinda
matematiksel yapisi ortaya konularak Sierpinski tarafindan tanimlanmstir. [4]

Yine bu fraktal tamimlanirken;
Nn n. tekrarlamadan sonra siyah {iggenlerin sayist
Ln=bir {iggenin bir kenarmmn uzunlugu

An=n. 6telemeden sonra styah fraktal alanin biiyikliigii olmak iizere
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Nn=3"
Ln=2"
An = Ln’Nn.

An = (E)
4

buradan kapasite boyutu bulunacak olursa;

d. = —tfim| BV _ gyl 103 z_nm[Lj(hﬁ ~ 158496500 (9)
P o= In(Ln) nal In 27" n>e\ —p A\ In2

burada da goriildiigi gibi kapasite boyutu tekrarlama degistikce degismemektedir. Sonug

®) [5]

sabittir bir de asagida goriildiigii gibi sierpinski liggeninin pascal {iggeni ile inanilmaz bir
benzerligi vardir.

Af A :
% A e AA‘
A& y A&}I A ALAL

Sekil 2.4.1 sierpinski siggeninin pascal tiggenine benzerligi

3.5 MANDELBROT FRAKTALI:

Bu fraktal z ve c birer karmasik say1 olmak tizere polinomu kullanilarak ve n kez
6telenerek bulunmaktadir[3-5] .
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4. DOGADAKI FRAKTALLAR
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(sekil 3.1.2 kasirga ve salyangozun kabuk yapist )

Sekil 3.1.3 bir atmaca avimi gordigii zaman ilk énce
etrafindu bir kigiik tur atar ve sessizce yatayla yapngi
agwyr degistirerek  avina dogru yaklasir ve avim
vakalar iste bu harekette yandaki sekildeki gibi bir

Arsimet spirvalidir.

4.2 DENIZ ANASI:

{91011}

41

[4]

4.6 YILDIRIM

' 4.7 AKCIGERLERIMIZ
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5. SONUC

Kahveyi karnigtinrken goérdiigimiiz sekil, sigara dumanmin yerden diizglin bir sekilde
yiikselirken birden bire havada dagilmasi, sonbaharda doékiilen yapraklar izierken ¢ikan
riizgar ve savrulan yapraklar ¢atlayan bir toprak, akan bir su buradaki olaylarin hepsi farkhida
olsa bir ortak tema var hi¢biri bir diizen iginde degil ama hepsi bir ortak yapi lizerinde
bulusmus tuhaf degil mi bir diizensizlik var ama biitiin diizensizlikleri bir sistem ele aliyor
yam diizensizlik kendi iginde bir diizene itaat ediyor sanirim kaosu anlatabilecegimiz en
glizel ciimle bu. Fraktal yasryoruz diinyada, Embriyo halindeyken bir balik embriyosu ile
6zdeslesiyoruz. Doguyoruz okuyoruz bityliyoruz is sahibi oluyoruz derken sosyal bir ¢evre
glizel bir ig giizel bir es sahibi oluyoruz. Ama her giin kaosu yasiyoruz diizenli zannettigimiz
hayatimizda aslinda o kadar ¢ok diizensizlik var ki her giin yeni dogrular ve yeni yalanlarm
tekrarlanmasindan bir hayat bi¢iyoruz kendimize konumumuz degisiyor seklimiz semalimiz
degisiyor ama boyutumuz degismiyor. Tim varhigimuza, bir Fraktal olarak kabul edilen
DNA sahip ¢ikiyor onun esiri oluyoruz o kimligimiz oluyor. Biraz daha diigiinecek olursak
zaman dedigimiz olguda aslinda basit bir fraktal, pamuk ipliginin ucunda olacak ufak bir etki
ile digerinden bagimsiz hale gelecek bir sekilde yastyoruz. Yine zamanla seklimiz degisse de
herkesle aymi giinii yasiyoruz. Lineer Cebir yada analitik geometrinin ortaya ¢ikarttig
cemberler dortgenler egriler ne kadar diizenli peki sistemler birbirinden hi¢ beklenmedik
sekilde beklenmedik bir yerden bagliysa o zaman ne kullanacagiz. Evet hayatta her sey
birbirine ilging bir sekilde bagli ve her sey bir 6nceki adim tekrarlayarak ilerliyor. Diinya
asla o oklidin basit diinyas1 olmad1 hicbir sey diizgiin degil higbir sey bagimsiz degil. Tki
parcay:r birlestirerek iiciincti bir parcayr elde etmiyoruz yepyeni bagka bir sistem elde
ediyoruz.

Dogada béyle bir benzerlik varsa bu benzerlikten neler yapiliyor diye diigiintirsek, bu
fraktal yapilardan borsanin yapisinda sirketlerin, kar zarar tespitlerinde, meteoroloji
aragtirmalarinda, fay hatlanmin  incelenmesinde, gilriilti ve  diizensizliklerde,
faydalanilmaktadir. Madem hayat bir fraktal diyoruz fizik yasalarinda ¢ogu seyi ihmal
ediyoruz fraktallarda boyuttaki ufacik bir degisiklik yeni bir fraktali doguracagina gore
acaba farkli yasalari m tammladik yada tamimhiyoruz ?

“Evrende hi¢bir sey ihmal edilecek kadar kiigiik degildir.”

Tesekkiir:

Bu posteri hazirlarken benden destegini hicbir zaman eksik etmeyen
Yrd.Do¢.Dr.Abdullah Algin’a sonsuz Tesekkiirlerimi sunarim.
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Fraktal http://www.felsefeekibi.com/forum/forum_posts.asp?TID=35710&PN=3 alints tarihi 12 02 2006
www.entropy.net

KAOS James Clerk Tiibitak Yayinlan

http://mathworld.wolfram.com/Fractal.html

fraktallar http://math.rice.edu/~lanius/frac/

http://mathworld.wolfram.com/Peano-GosperCurve.html
http://mathworld.wolfram.com

www.fractaluniverse.org
http://www.dmi.unict.it/~anile/FuzzyArith/home/images/fractal.jpg
http://sprott.physics.wisc.edu/ fractals.htm
http://fractalartgallery.com/gallery/66/fromc0030.jpg.html
http://www.xahlee.org/SpecialPlaneCurves_dir/Spiral_dir/spiral.html
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http://www.odtumd.org.tr/calismagr/yayin/bulten/119/fraktal.html
http://www.elanceur.org/jason/EricMeyer WebDesign/Projet! 2FixerFonds/shell-blue. jpg
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