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ONSOZ

Enerji tiketimi ve iktisadi biiylime iliskisinin incelendigi bu ¢alismada enerjinin
bliylime agisindan onemi oldukga agiktir. Bu ¢alismada bana yardimi olan sevgili
danisman hocama ve aileme ¢ok tesekkiir ederim.

Naz TURGAC
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GIRIS

Insanlik sanayi devrimi &ncesinde de gesitli kaynaklardan enerji ihtiyacini
karsilamaktaydi. Sanayi devrimiyle beraber teknoloji gelisimi hiz kazanmistir. Bu
gelismeler ¢evre kirliligini de tetiklemistir. Bu kirlilik beraberinde temiz ¢evre talebini

dogmasina sebep olmustur.

Enerji insanoglunun en 6nemli ve temel ihtiyaglarindan birisidir. Enerjiye
duyulan ihtiyag giin gectik¢e artmaktadir. Gegmis zamanlarda sanayilesme ile birlikle
enerjiye duyulan ihtiya¢ olduk¢a artmistir. Sanayilesmenin beraberinde de niifus
artislart meydana gelmistir. Nifus artist da enerji ihtiyacim1 her gegen giin
arttirmaktadir. Sanayilesme mal ve hizmet iiretimi anlamina da gelmektedir.
Fabrikalarin, {iretim alanlarinin faaliyetinin artmasi enerji talebini dogrusal olarak
arttirir.  Enerji, makinelerin ¢alismas1 ve isleme siiregleri igin gereklidir. Enerji

giliniimiiz de git gide daha 6nemli bir unsur haline gelmektedir.

Enerji kaynaklart yenilenebilir enerji kaynaklari ve yenilenemeyen enerji
kaynaklar olarak ikiye ayrilmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklart sinirlidir ve
belirli bir miktar1 olan kaynaklardir. Modern toplumlarin ihtiyaglarina yanit vermede
onemli bir pay1 olmasina karsin, ¢evreye zarar verebilirler. Komiir, dogalgaz, petrol
ve niikleer yakitlarin ¢ikarilmasi rafine edilmesi ve yanmasi atmosfere zarar verip,
karbon emisyonuna yol acabilmektedir. Enerji kaynaklarna olan talep arttikga,
kaynaklarin tilkenme hiz1 da artar. Daha temiz enerji kaynaklarina gecis yapilmasi,
cevresel ve ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan oldukga onemlidir. Yenilenebilir
enerji kaynaklari, kendisini yenileyen tiiketmeyen ve dogadan elde edilen
kaynaklardir. Giines, riizgar, hidroelektrik, jeotermal ve biyoenerji gibi enerji
kaynaklar1 kendini yenileyen ve c¢evresel kirliligine neden olmayan kaynaklardir.
Riizgar enerjisi riizgdrin olusturdugu kinetik enerji ile elektrik enerjisine
dontismektedir. Glines enerjisi glines 1s18min doniistiiriilmesi sonucunda 1sinma
amagh ve elektrik amach kullanilmaktadir. Hidroelektrik enerjisi suyun baraj ve
tribiinler yardimiyla elektrik enerjisine doniistliriilmesi ile meydana ¢ikmaktadir.
Jeotermal enerjisi yer altindaki 1s1 sayesinde 1sinma ve elektrik tiretimi yapilmasini
saglamaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, temiz ve c¢evre dostu olmalar

siirsizdirlar, yani kullanildik¢a tiikkenmezler. Bu nedenle, gelecekte enerji ithtiyacinin



stirdiiriilebilir bir gekilde karsilanmasi ve g¢evre kirliligi riskinin azaltilmasi i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmak, enerji politikalarinin merkezinde yer

almalidir.

Bu c¢alismada Oncelikle enerji kaynaklar1 ve enerji-biiyiime iligkisi
incelenmistir. Ikinci boliimde ise Tiirkiye’de ki enerji kaynaklarmin durumu ve enerji
doniigiimiinlin finansmani incelenmistir. Son bdliimde ise Tiirkiye’de 1974-2020

doneminde enerji tiiketimi ile iktisadi biiylime arasindaki iliski incelenmistir.



1. BOLUM
ENERJI KAYNAKLARI VE ENERJI- BUYUME ILiSKiSi

1.1. Enerji Kaynaklar

Enerji kavrami, ‘‘maddede var olan ve 1s1, 151k bi¢ciminde ortaya ¢ikan gii¢’’
seklinde tanimlanmistir (TDK,2023). Enerji, insan yasaminin saglikli bir sekilde
devam edebilmesi i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir. Sanayilesme siiresinden daha
Oncesinde insanlar riizgar ve su gibi kaynaklardan enerji ihtiyaglarim
gidermekteydiler. Ayn1 zamanda insan giicii de enerji ihtiyacini karsilamakta oldukca
onem arz etmekteydi. Fakat zamanla artan enerji ihtiyaci insanlarin yeni kaynaklar
aramasina ve ihtiya¢ duymasina neden olmustur. Sonrasinda ise buharli makinelerin
insan hayatina girisi ile insan hayat1 degisiklige ugramis ve de komiire duyulan ihtiyag
artmistir. Komiir kullanim1 ve hizla gelisen sanayi beraberinde petrol ve dogalgaz
kullanimini da getirmistir. Bu da ciddi bir ¢evre kirliligine neden olmustur (Soylu ve
Tirkay, 2005).

Ekonomik biiylime yaninda ¢evre kirliligini de getirmek durumunda kalmastir.
Ekonomik faaliyetlerin gelisim hizina devam edebilmesi i¢in gelistirdikleri teknolojik
araclar daha fazla cevre kirliligine neden olmustur. Zaman i¢inde gelisen teknoloji ve
faaliyetler daha fazla kirlilik problemine neden olmustur. Teknolojide ki hizl1 gelisim
ile bazi hane sahipleri ve sirketler belirli bir oranda c¢evre kirliligini
denetleyebilmislerdir. Ulkede yasayan insanlarm maddi olarak kendilerini daha {ist
seviyeye cikardikca siirdiiriilebilir ve daha temiz bir cevre i¢in talepleri artis
gostermektedir. Bu sayede devletlerde kontrollerini daha kati politikalarla yapmak
durumundalardir (Grossman ve Krueger, 1991: 6-7).

Gilinlimiizde iretilen diinyadaki biitiin enerjinin yiizde 87’si fosil yakitlar,
ylizde 6’ s1 yenilenebilir kaynaklar, ylizde 7’lik kismui ise niikleer enerji kaynaklari
tarafindan saglanmaktadir. “Diinya elektrik enerjisi liretiminin yaklasik %64,5’ini
fosil kaynaklar (% 38,7 komiir, % 18,3 dogal gaz, % 7,5 petrol) gergeklestirmektedir”
(BP, 2008).

Tablo 1°de belirtildigi iizere lretilen enerji tiirli ve hangi kaynaklardan
tiretilmis oldugunu gordiigiimiiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 yazmaktadir. Elektrik

enerjisi tiretimi yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in en ¢ok kullanilan enerji tiiriidiir.



Tablo 1’den c¢ikarim yapmak gerekirse yenilenebilir enerji kaynaklari devam

ettirilebilir bir enerji ortaya koymaktadir.

Tablo 1: Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 ve Uretilen Enerji

Yenilenebilir Birincil Kaynak veya Dogal | Uretilen Enerji Tiirii
Olay
Akarsu Elektrik Enerjisi (Hidroelektrik Enerjisi)
Glines Is1 ve Elektrik Enerjisi
Riizgar Elektrik ve Mekanik Enerji
Jeotermal Is1 ve Elektrik Enerjisi
Biokiitle Is1 ve Elektrik Enerjisi
Akaryakit Enerjisi
Hidrojen Elektrik Enerjisi
Ay Cekim Giicii (Gelgit) Elektrik Enerjisi

Kaynak: Karacan, Ali Riza, "Cevre Ekonomisi ve Politikas1": 246

Oncelikle yenilenebilir enerji kaynaklarindan, daha sonraki béliimde ise

yenilenemeyen enerji kaynaklari anlatilacaktir.

1.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Dogal olarak varlig1 daimi olan ve de olan bu dogal kaynagin geri doniisme
zamanlamasinin, kullanim hizindan daha ¢abuk oldugu kaynak yenilenebilir enerji
kaynagidir (TCV, 2006:77).

Gelisen teknoloji ile beraber kullanim tercihleri azalsa da gelecekte kullanim
oraninin bilylik oranda artacagi ongoriilmektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklari ¢cevre
kirliligine neden olmamalari, emisyona neden olmay1p hava kirliligini de engelleyerek
daha temiz bir enerji kaynagi niteligindedir (Zakhidov, 2008: 221-222).

En c¢ok tercih edilen kaynaklar1 siralamak gerekirse; gilines enerjisi, riizgar

enerjisi, hidroelektrik enerjisi ve jeotermal enerjidir (Yilmaz, 2012: 33-54).

1.1.1.1. Giines Enerjisi

Glines enerjisi, kendisinde olusan enerjinin panel araciligi ile elektrik
enerjisine donilismesi ile olugsmaktadir. Kullanimi en yaygin olan enerji kaynagidir.
Endiistriyel birgok tesis, fabrikalar, depolar, evlerin ¢atilarinda dahi kullanilabilen
giines enerjisinin kullanim alani oldukca genistir. i1k ¢ikt1§1 zamanlar yiiksek maliyete
sahip olmasi nedeniyle kullanim orani olduk¢a azdi ve temiz olmasina karsin pek
tercih edilemiyordu. Fakat ilerleyen zamanla gelisen endiistri ve teknoloji sayesinde

cok daha kullanilabilir bir mali 6l¢iiye gelip, giderek yaygilagsmistir. Fosil yakitlarin



ulagilmasinin zor oldugu bircok iilke i¢in giines enerjisi daha da 6nemli bir hale
gelmistir. Cevre kirliligine neden olmadig1 gibi insan hayatini kolaylastirmada da rol

istlenmektedir (Dinger, 2011:44)

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tesvigi gelisip maliyetinin azaltilmasi

konusunda da birgok ulus, sivil toplum mercileri ¢alismalar yapmaktadir
(Devabhaktun, 2013 :563).

Tablo 2: En Cok Giines Enerjisi Ureten Ulkeler

Ulke Kurulu Gii¢c (MW)
Cin 254355
ABD 75572
Japonya 67000
Almanya 53783
Hindistan 39211
italya 21600
Avustralya 17627
Glney Kore 14575
Vietham 16504
ispanya 14089
Fransa 11733

Tirkiye 8275

Kaynak: https://www.enerjiatlasi.com/

Tablo 2°de diinya iizerinde bulunan iilkeleri inceledigimiz de kurulu olan giines
panelleri ile Cin ilk sirada yer aliyor ardindan siray1 Japonya takip ediyor. Tiirkiye’nin
giines paneli kurulu konusunda oldukga geride kaldigini 7 bin 960 tiretim ile 16. Sirada

yer altyor.

1.1.1.2. Riizgar Enerjisi

Riizgar kelimesi “havanin yer degistirmesiyle olusan esinti, yel” olarak
tanimlanmaktadir (TDK, 2023).

Riizgér enerjisi; hava kiitlesinin yiikselip, yliksekteki soguk hava kiitlesi ile
yerlerini degistirmesi olarak tanimlanmaktadir. Riizgdr enerjisinin ana kaynagi
giinestir. Riizgar enerjisi dogadaki yenilenebilirlik oran1 olarak en yiiksek paya sahip
kaynaktir. Riizgar enerjisinin olusumu mevsim farkliliklarina ve farkli bolgelere gore
degisim gostermektedir. Riizgar enerjisinin yonii, hiz1 enerjisi olusumu i¢in énemli
faktorlerdendir. En temiz kaynak olmanin yaninda enerji agisindan kullanim orani en

yiiksek olan enerji de riizgar enerjisidir. Bunun 6nemli bir nedeni de elektrik iiretirken



rliizgar enerjisinden faydalanilmasidir (Carkit 2017: 13,14). Riizgar enerjisi fosil
yakitlarin iicret degisikliklerinden etkilenmemesi, hava kirliligine neden olmamasi,

bedava olmasi sebebiyle avantaja sahiptir (Kogarslan 2010: 55).

Tablo 3: Diinya’da ve Tiirkiye’de Riizgar Enerji Santrali Kurulu Giigleri [MW]

2005 | 2006 | 2007 | 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Cin 1264 | 2588 | 5875 | 12121 | 25853 | 44781 | 62412 | 75372 | 91460 | 114609
ABD 9181 |11635|16879 | 25237 | 35159 | 40274 | 47084 | 60208 | 61292 | 66146

Almanya 18390 | 20579 | 22194 | 23826 | 25703 | 27191 | 29071 | 31315 | 34316 | 40500

ispanya 10013 | 11595 | 15155 | 16699 | 19160 | 19715 | 21160 | 22722 | 22898 | 22987

Hindistan 4430 | 6270 | 7845 | 9655 | 10926 | 13065 | 16179 | 18420 | 20226 | 22465
Birlegik

1336 | 1955 | 2477 | 3406 4424 5378 6476

Krallik 8889 | 10976 | 12809
italya 1713 | 2118 | 2721 | 3731 4845 5793 6733 7998 8448 8556
Fransa 775 | 1585 | 2471 | 3671 4775 5940 6770 7585 8120 9143
Kanada 683 | 1459 | 1845 | 2371 3321 4011 5278 6214 7813 9684
Danimarka | 3087 | 3101 | 3088 | 3159 3408 3805 3927 4137 4747 4778
Tirkiye 20 50 147 364 792 1320 1729 2261 2760 3762

Toplam 59186 | 74089 | 94091 | 121789 | 160139 | 197718 | 238967 | 284491 | 319907 | 372961
Kaynak: Kog, E., Kaya, K., 2015

Riizgar enerjisinin elektrik enerjisine doniismesini saglayan riizgar enerji
santralleridir. Tablo 3’e baktigimiz da riizgar enerji santrallerinin iilkeler arasindaki
giiclerini gérmekteyiz. En yiiksek giice sahip olan iilkenin Cin ve ABD oldugunu
gormekteyiz. Turkiye’nin de rlizgar enerji santralleri artis oranina baktigimiz da

kendini oransal olarak oldukga yiikselttigini gormekteyiz (Kog ve Kaya, 2015: 41).

1.1.1.3. Hidroelektrik Enerjisi

Yenilenebilir enerji kaynaklarina baktigimizda tarihi en eskilere dayanan
kaynak hidroelektrik enerjisidir. Bu enerji suyun akmasi ile doniistiiriiliip elektrigin
elde edilmesidir. Diinya tizerinde yogunlukla akarsularin oldugu bolgelerde kurulan
hidroelektrik enerji santralleri kaynagini sudan almaktadir. Suyun akis miktar1 elde
edilecek enerji i¢in olduk¢a Onemlidir. Suyun enerjisini elektrik enerjisine
doniistiirmenin en yogun kullanilan sekli; nehir ve akarsu tizerine barajlar insa etmek
ve suyun rezervuarda saklamak ve saklanan suyun potansiyel enerjisinden
yararlanarak tribiinde elektrik enerjisi tiretilmektedir (Kog ve Kaya, 2015: 40).

Uluslararasi Enerji Ajansi (IEA) 2021 senesinde yayimladigi 2050 yilina kadar
net sifir raporunda; “dlinyanin kiiresel sicaklik artiglarimi 1,5 santigrat derecenin

altinda tutma sansina sahip olmak i¢in yiizyilin ortasina kadar 2600 GW hidroelektrik




kapasitesine ihtiya¢ duyuldugunu” a¢iklanmigtir. Rapora gore hidroelektrik enerjinin
diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 gibi kullaniminin artmak durumunda oldugunu
gormekteyiz, ayni zamanda emisyon ve i1sinmalar1 aza indirmek i¢in yenilenebilir
enerji kaynaklarina ihtiya¢ duyulmaktadir. IEA raporunda; 100 senelik kapasitenin

gelecek yillarda en az iki katina ¢ikmasi beklenmektedir.

Tablo 4: Diinyada 2020 Yilinda Hidroelektrik Kapasite Ekleyen Ulkeler Haritast

Ulke Kapasite (MW)

Cin 13730
Turkiye 2480
Hindistan 478
Angola 401
Rusya 380
Norveg 324
israil 300
Kanada 275

Kaynak: https://www.dunyaenerji.org.tr/

Tablo 4’1 inceledigimizde tilkeler arasi hidroelektrik kapasiteleri gormekteyiz.
Ulke bazinda en yiikselis gdsteren Cin oldu, ikinci sirada ise Tiirkiye yer almaktadir

(2021 Hydropower Status Report ).

1.1.1.4. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji, yerkiirenin sicak bolgelerinden ¢ekirdek 1sisiyla yiizeye dogru
hareket eden belirli bir sicakliga ulasip yeryiiziine ¢ikan sulardan elde edilmektedir.
Bu 1s1 yerkiirenin ¢esitli derinliklerinde birikmis olan su, 1s1, gaz gibi basinglarindan
faydalanmaktadir. Jeotermal enerji, yerin i¢ kisimlarindaki sicaklik farklarindan
kaynaklanir. Diinya'nin merkezi cekirdegine dogru gittikce sicaklik artar. Yer
kabugunun altinda bulunan bu yiiksek sicaklikli bolgelerdeki sicak su ve buhar,
jeotermal enerji kaynagini olusturur. Bu enerji kaynagi, ylizeye ¢ikarilarak elektrik
iiretimi, 1s1nma ve sogutma amaglari i¢in kullanilabilir (Enis, A.g.e.:283).

Jeotermal enerjinin avantajlar1 asagida 6zetlenmistir;

e Maliyetinin diisiik olmasi.

e Enerji arz giivenligine katki saglar.

e Iklim farkliliklarindan etkilenmemesi (riizgar ve giines enerjisine gore olumlu
bir durum).

e Cevre dostu.

¢ Diisiik karbon salinimu.



e Maliyeti uygun.

e (Genis Uretim arazisine ihtiyag¢ yoktur.
e Konut 1sitmaya katkisi vardir.

e Turizm ve tarim da kullanilir.

Jeotermal enerjinin avantajlari oldugu gibi dezavantajlar1 da vardir. Jeotermal
enerjinin Uretildigi bolgeler etkinligini yitirilebilmektedir veya jeotermal ener;ji diisiik
miktarlarda hidrojen siilfiir salinimini yaratmaktadir (Erkul 2012: 118-119).

Jeotermal enerjinin kullanim alanlar {ilkelerin cografi yapilarina bagl olarak
degisim gosterebilmektedir. Maliyetinin diisiik olmasi, cevre kirliligine neden
olmamasi en bilyiik avantajlarindandir. Farkli yenilenebilir enerji kaynaklarina gore,
iklim kosullarindan etkilenmemesi de oldukga biiyiik bir avantajdir. Jeotermal enerji
diisiik karbon salinimi yaratmasindan &tiirii ¢gevre dostu olarak bilinir. Jeotermal
enerjinin kullaniminin artmasia yonelik ¢aligmalar yapilmasi, kullanimimin tesvik

edilmesi olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir (Tanas Karagol ve Kavaz, 2017: 16-17).

1.1.2. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, tilkenmeye yakin, dogada mevcut olmayan
kaynaklardir. Petrol, komiir, dogalgaz, niikleer enerji fosil yakitlar olarak bilinen
yenilenemeyen enerji kaynaklarindandir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari dogada
yenilenemedigi i¢in ¢evreye zararli emisyonlar salgilarlar ve cevre kirliligi riski
tagimaktalar. Cevre kirliligi dolayisiyla yenilenemeyen enerji kaynaklar1 kullanimi
stirdiiriilebilir degildir. Bu kaynaklar1 verimli kullanilmasi i¢in ¢aligmalar yapilmakta

ve saglikli bir sekilde kullanmanin yollar1 bulunmaktadir.

1.1.1.5. Petrol

Diinyada ki en o6nemli enerji kaynaklarindan birisi petroldiir. Hidrojen ve
karbon atomlarindan olusan petrol igerisinde ufak miktarda nitrojen, oksijen ve kiikiirt
iceren bir bilesimdir. Bilesim seklide dogada ii¢ halde bulunabilir, kati, sivi ve gaz.
“Ham petrol ve dogal gazin ana bilesenleri hidrojen ve karbon oldugu i¢in bunlar
"Hidrokarbon” olarak da isimlendirilirler (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi,

b.d.).



Diinya iizerinde en yaygin kullanilan yakitlardan biri petroldiir. Kullanim alan
olarak oldukca g¢esitlilige sahiptir. Petroliin kullanim alanlarmi su seklide
siralayabiliriz;

e Arag yakiti.

e (Gemi yakiti.

e Ucak yakitr.

e Endiistriyel tesisler.
e Petrokimya.

e Plastik boya gibi iiriinlerin hammaddesini olugturmaktadir.

Petrol kullanma, tasinma acisindan bazi ¢evresel risklere neden olabilmektedir.
Petrol taginmasinda petrol sizintilarina sebebiyet verebilir. Petrol sizintilar1 da ¢evreye
zarar verebilmektedir. Fosil yakitlar genel olarak ¢evreye zarar verip havaya kirli
emisyonlarint birakirlar. Bu emisyonlar sera gazi, azot oksit, kiikiirt dioksit ve
karbondioksit bulunmaktadir. Petrol araglarda kullanilmak durumunda oldugu i¢in
havaya ciddi derecede zarar verip kirlilige neden olmaktadir. Petroliin insan sagligina
olan olumsuz etkileri nedeniyle, yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin
arttirllmasi, enerjiye olan bagimliligi azaltmak ve c¢evreci bir kalkinma plan1 olusturup
bu plana ayak uydurmak diinya da ve Tiirkiye de olduk¢a 6nem arz etmektedir (IEA,
2016b :155).



Sekil 1: Diinya Petrol Rezervleri
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Kaynak: https://www.eia.gov/ (2023)

Sekil 1’e baktigimiz zaman diinyadaki petrol rezervine en ¢ok sahip olan
tilkeleri gérmekteyiz. Venezuela petrol rezervlerini 2012 yilinda kesfetmesine ragmen
listenin en baginda 300 milyon varilden fazlasina sahip olarak yer almaktadir. Ikinci
sirada ise Suudi Arabistan yer almaktadir. 266 milyon varil petrol rezervine sahip
olmasina karsilik ABD jeoloji arastirmalar1 verilerine gore Suudi ¢ollerinde heniiz
kesfedilmemis 100.000 milyon varil petrol rezervi oldugu yazilmaktadir. Ugiincii
sirada 169 milyon varille Kanada yer almaktadir fakat Kanada’da petrol ¢ikarim
maliyetleri diizensiz patlama egilimi yiiziinden olduk¢a maliyetlidir. Dordiincii sirada
ise Iran yer almaktadir. Besinci sirada ise 142 milyon varille Irak yer almaktadir

(https://uret.com.tr/dunya-petrol-rezervleri).

1.1.1.6. Kémiir

Komiir, “havasiz ortamda kalan bitkilerin nem, basing ve sicaklik etkisiyle
bozularak olusturduklar1 yanici, koyu renkli, kat1 6zdek. Baglica bileseni karbondur,
bunun yaninda hidrojen, kiikiirt, oksijen ve azot, ayrica kiil denilen mineral oksitleri

icerir” (TDK, 2023).
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Komiir kullanim alan1 olarak oldukga genis bir alan kapsamaktadir ve bir¢cok
farkli amag icin kullanilmaktadir. Komiir evlerde 1sinma, demir ¢elik ithalatinda,
elektrik, endiistriyel buhar iiretimi gibi bir¢ok alanda kullanilmaktadir. Komiir sanayi
icinde oldukga elverisli oldugu i¢in sanayi alaninda komir kullanimi yaygindir.
Yiiksek enerji yogunluguna sahip olmasi, ucuz olmasi, diinya iizerinde yaygin olarak
bulunabilir olmasi komiiriin kullanilmasina neden olan faktérlerden en 6nemlileridir.
Fakat komiir ¢cevreye ve insan yasamina olumsuz etkisi oldukca yiiksektir. Komiir
yakiminda olusan gaz salinimi ¢evreye ve canli yasamina olumsuz bir etkide bulunur.
Komiir bulunmasi i¢in madenler de ¢alismak havasi nedeniyle ve olasi kaza riskleri
nedeniyle insan sagligimni tehlikeye atmaktadir. Komiir madenine kullanilan birgok
kimyasal da hava ve su kirliligine neden olmaktadir. Bu sebepler komiiriin
yenilenebilir enerji kaynaklarina bir alternatif olmadigini, kullaniminin azaltilmasi
gerektigini gostermektedir. Cin’de komiir tiiketimi oldukga fazla oldugu igin dogay1
ve insan sagligimi tehlikeye atmaktadirlar. 2016 yilinda rekor bir hava kirlilik

seviyesine ulasan Cin, {iretimlerinde aksamalara ugramistir (CNN TURK, 2016).

Sekil 2: 2021 Yili Diinya Kémiir Uretiminde Baslica Ulkeler
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023

Sekil 2°de Cin’deki komiir tiretiminin 4,126 milyon ton oldugunu ve diinyada
en fazla komir treten {ilke oldugunu belirtilmistir. Enerdata 2022 verilerine
baktigimiz zaman Cin’de 2021 senesi i¢inde 4,1 milyar ton komiir tiikketilmis bunun

yaninda diinyada ise 7,86 milyar ton komiir tiiketilmistir.
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1.1.1.7. Dogalgaz

Dogalgaz, ana bilesenleri metan ve etan olan bir fosil yakittir. Genellikle yeralti
kaynaklarindan ¢ikarilir ve dogalgaz boru hatlar1 veya tankerler yoluyla depolanarak
tasiir. Dogalgaz, modern toplumlarin enerji ihtiyaclarini karsilamada giderek daha
fazla kullanilan bir enerji kaynagidir. Renksiz, kokusuz ve havadan hafif bir gaz olan
dogalgaz, ¢esitli alanlarda kullanilarak elektrik iiretiminden ev 1sinmasina kadar genis
bir yelpazede hizmet sunar.

Dogalgaz, organik maddelerin ¢iirlimesiyle olusur. Bitkiler, hayvanlar ve diger
organik maddeler milyonlarca yil 6nce gomiildiiklerinde, yiiksek sicaklik ve basing
altinda yavas yavas ayrisir ve ciirlirler. Bu ayrigma siirecinde organik maddelerde
bulunan karbon ve hidrojen atomlar1 birleserek metan, etan ve diger hidrokarbonlari
olustururlar. Bu hidrokarbonlarin olusumu sirasinda dogalgaz da meydana gelir.

Dogalgaz, ozellikle i1sinma, enerji tretimi ve endistriyel kullanimlar igin
yaygin bir yakittir. Cevre dostu bir yakit olarak da bilinir ¢ilinkii diger fosil yakitlar
gibi yanmasi sonucu sera gazi salinimi oldukga azdir. Bu nedenle, dogalgaz enerjisi,
alternatif enerji kaynaklarina gegilene kadar 6nemli bir enerji kaynagi olarak kalmaya
devam etmektedir.

Dogalgaz gelismis llkelerde daha yogun bir sekilde kullanilmaktadir. Bu
durumun 6nemli bir nedeni ¢ogu iilkenin dogalgaz1 gikarabilecek yeterli sermayesi
olmamasidir. Dogalgaz ¢ikartabilmek i¢in gereken sermaye miktar1 oldukca fazla
oldugu i¢in birgok tilke kendi dogalgaz rezervlerine erisememektedir (Bhattacharyya,
2011:376).

Fosil yakitlar icerisinden ¢evreye en az zarar veren kaynak dogalgazdir.
Dogalgazin yanma siireci diger fosil yakitlara kiyasla daha temizdir ve daha az sera
gazi emisyonuna yol agar. Dogalgazin yanma verimliligi yiiksektir, bu da daha fazla
enerji iretimini daha az yakitla saglar. Dogalgazin sivilastirilabilmesi de tasinip
depolanma halini de kolaylastirmaktadir (Costello, 2017:21).

Diinyanin en biiylik dogalgaz rezervlerine sahip iilkesi olarak Rusya, dogalgaz
ithracatinda lider konumdadir. Rusya'nin devasa Sibirya rezervleri, Avrupa'ya dogalgaz
tedarikinde biiyiik bir rol oynar. Orta Dogu rezervlerinin ¢oguna Iran sahiptir. Bu
nedenle Iran dogalgaz ihracatinda 6nemli bir paya sahiptir. Katar, zengin dogalgaz

rezervleri ile diinyanin en biiyiik dogalgaz ihracat¢ilarindan biridir. Tiirkmenistan,
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zengin dogalgaz rezervleriyle tanmir. Ulke, dogalgaz ihracatinda 6zellikle Cin'e ve

Rusya'ya 6nemli miktarlarda dogalgaz saglar (World Energy Council, 2017)

1.1.1.8. Niikleer Enerji

Atom maddedeki en ufak goézle goriilmesi miimkiin olmayan parcadir.
Atomdaki en agir boliim c¢ekirdektir. Atomlarin parcalanarak kiiglik atomlara
ayrigmasit veya hafif atomlarin birlesip agirlagmasi sonucu olusan enerji agigina
niikleer enerji ad1 verilir (Yarman, 2011).

Sekil 3: Niikleer Enerjinin Geligimi
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Kaynak: https://world-nuclear.org/

Niikleer enerji ilk kez 1955 senesinde elektrik iretmek icin kullanilmistir (E.
White, 1998:27). Niikleer enerji en ucuz temiz ve gilivenilir enerji kaynagi olarak
goriilmeye baslandi. Zaman igerisinde birgok {lilke aslinda oyle olmadiklarini
anlamalarina ragmen niikleer enerjiyi iilkelerinde kullanmaktadirlar. Tirkiye de
niikleer enerji santrallerine sahip ve elektrik liretiminde niikleer enerjiyi kullanan
tilkelerden biridir. Diinyanin petrol sonras1 doneme gecisinin ardindan niikleer enerji,
“ucuz, temiz ve emin” yoldan saglanacak en biiyiik enerji kaynagi olarak kabul
ediliyordu. 20. ylizy1l sonuna dogru bunun o kadar kolay olmayacaginin anlasilmasina
ragmen, gelismis veya gelisen pek ¢ok iilkede, niikleer santrallerin gittik¢e yayilmakta
oldugu bir gercektir. Bu {ilkeler arasinda elektrik enerji talebinin bir kismin1 niikleer
kaynaklardan saglamay1 planlayan Tirkiye de yer almaktadir (Dura, Tiirkiye
Ekonomisi 1991:280).
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Niikleer enerjinin faydalari;

e Termik santraller baz alininca atmosfere zara vermez karbondioksit birakmaz.

e (Cevre kirliligi olusturmaz.

e Uranyum ve toryuma sahip olan iilkeler bunlar1 niikleer yakit olarak
kullanabiliyorsa baska iilkelere bagimlilik kalmaz.

e Yeni bir olusumun ve teknolojinin tilkeleri zenginlestirecegi diisiiniilmektedir.

e Vasifli personel giiclinii arttirir.

e Uretim iicretinin termik santrallere gore daha diisiik olmas1 (Gencay, Bayiilken

ve Ozemre 2000:12).
Niikleer enerjinin dezavantajlari;

e Radyasyon riski insan sagligini tehlikeye atmaktadir.

e Yetersiz uranyum.

e Niikleer enerji liretimi sonucu ortaya ¢ikan niikleer atiklar.
e Fosil yakat titkketimine bagimlilik.

e Niikleer kaza sonucu olugabilecek faaliyetler.

e Yasaya aykiri niikleer madde kullanim1 (Dura, a.g.e.:281).

1.2. Enerji Tiiketimi ve Tktisadi Biiyiime Tliskisi

Ekonomide belirli donemlerde tiretilmekte olan mal ve hizmet miktarlarindaki kisa
ve uzun donemde meydana gelen artiglara iktisadi biiyiime adi verilmektedir

(O*Connor, 2004: 223).

Enerji iilkenin iiretim kapasitesini ve bunu gelistirme potansiyelini arttirip
ekonomik gelisim de en onemli faktorlerden biri haline gelmistir. Birgok tilkede
ozellikle gelismekte olan iilkelerde, sanayilesmenin yogun oldugu ve hizli niifus
artisinin oldugu iilkelerde enerjiye daha fazla ihtiyag duyulmaktadir. Bu nedenle enerji
ve iktisadi biiylime arasindaki iliskide giderek artmaktadir (Chaudhry, Safdar, ve
Farooq, 2012:372).

Neoklasik biliyiime modeli, ekonomik biiylimeyi agiklamak i¢in kullanilan bir
teoridir. Bu modele gore, ekonomik biiyiime ilkedeki sermaye birikimi ve
teknolojideki ilerlemelerle iligkilidir. Neoklasik model, 6zellikle iiretkenlik artis1 ve

calisan niifustaki artig gibi arz faktorlerine odaklanir. Neoklasik model, iiretkenligi
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artirmak icin yatirnm yapilmas: ve teknolojik inovasyonlarin tesvik edilmesi
gerektigini savunur. Model, sermaye birikimi ve teknolojik ilerlemelerin miimkiin
oldugunca diisiik maliyetlerle ger¢eklesmesini hedefler. Bunun igin, piyasa ekonomisi
kurallarinin serbestce islemesine ve devletin miidahalesinin sinirli olmasina ihtiyag
duyar. Neoklasik biiyiime modeline elestiriler de yapilmaktadir. Ozellikle, modelin
farkliliklar1 dikkate almamakta ve yoksulluk ve adalet gibi sosyal konulara
odaklanmamaktadir. Ayrica modelin uygulanmasi her zaman her iilke i¢in uygun
olmayabilir, ¢iinkii her ekonominin yapis1 ve ihtiyaglar1 farklidir (Stern ve Cleveland,
2004Db:8).

1.2.1. Enerji ve GSYIH iliskisi

GSYIH (Gayri Safi Yurtigi Hasila), bir iilkenin belirli bir siire icinde
(genellikle bir yil) iirettigi mal ve hizmetlerin toplam degeridir. Bu, bir iilkenin
ekonomik biiyiikliglinii ve refah diizeyini 6lgmek ig¢in kullanilan anahtar bir
gostergedir. GSYIH, tiiketim harcamalari, yatirim, kamu harcamalari ve net ihracatin
toplamini igerir.

Enerji ve GSYIH arasinda kuvvetli bir iligki vardir. Enerji, {iretim, ulasim,
isinma ve aydinlatmada temel bir girdidir ve ekonomik biiylime igin kritiktir.
GSYIH'nin artmast, enerji talebini arttirir, enerji kaynaklarinin kullanimini arttirir ve
enerji endiistrisinin biiylimesine yol acgar. Bununla birlikte, enerji kaynaklar1 da
etkilidir.

Fosil yakitlar gibi simirli kaynaklar, artan taleple birlikte fiyatlarinda artiga
neden olabilir ve ekonomik biiylimeyi olumsuz etkileyebilir. Bunun yani sira, enerjinin
tiretimi ve kullanimi, ¢evresel etkilere de neden olabilir ve ekonomik performansi
zayiflatabilir.

Bu nedenlerle, enerji ve GSYIH arasindaki iliski dnemlidir ve enerji verimliligi,
yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi ve c¢evreye saygili enerji {iretimi,

stirdiiriilebilir bir ekonomi i¢in gereklidir.

1.2.2. Enerji ve Bilyiime Iliskisini Etkileyen Faktorler

Enerji ve biiylime arasinda oldukga fazla iliski bulunmaktadir. Calismanin bu kisminda
enerji ve biiylime arasindaki iliskinin arasindaki parametreler tartisilacaktir. Bu sekilde

enerji ve biiylime arasindaki iligkinin hangi faktorlere bagli oldugunu goérecegiz.
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1.2.2.1. Teknolojik Yenilikler

Diinyada teknoloji giderek gelismekte ve enerjiye olan katkisi her gecen giin artig
gostermektedir. Teknolojinin hizla gelismesi ve enerji ihtiyacimizin artmast
dogrultusunda olusan enerji biiylimesi arasindaki iligski oldukca fazladir. Gelisen
teknoloji sonucunda olusan yeniliklerin enerji alaninda kullanilmast, olusan ihtiyaci
karsilayip kaynaklara olan ihtiyacini da ayni sekilde azaltabilir. Diinyada kullanimi1
git gide artmakta olan yenilenebilir enerji kaynaklar1 karbondioksit solunumunu
azalttig1 i¢in ¢evresel olarak git gide daha fazla tercih edilmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullaniminin artigi teknoloji alaninda da kullanilir ise ¢evreye ve
enerjiye katli saglar (Korkmaz ve Develi, 2012; Lund, 2009).

Diinyada siirekli gelisen teknoloji sayesinde enerji iiretim ve kullanim alanlarinda
gelismeler meydana gelmektedir. Fosil yakitlara olan ilgi azalirken, yenilenebilir
enerji kaynaklarina olan yatirimlar artig gostermektedir. Enerji kaynaklarinin
stirdiirebilirligini arttirmak adina binalarda, araglarda ve endiistriyel alanda enerji
tasarrufu saglanmaktadir (Ozpolat ve Ozsoy 2021,49-60).

Teknolojik yenilik ve gelismeler enerji verimi ile yakindan alakalidir. Teknoloji
tilkelerin gelisme seviyesinde dnemli role sahip oldugu gibi sermaye ve emekte
teknoloji gelisiminde 6nemli role sahiptir. Arge faaliyetlerine olan yatirimlar ve
teknoloji gelisimi i¢in yapilan yatirimlar iilkenin gelisme diizeyini arttirip liretimi
gelistirecektir (Korkmaz,2010).

Teknolojik yenilikler enerji sektoriiniin stirdiiriilebilirligi agisindan oldukea biiyiik
bir paya sahiptir. Enerji biiyiimesinin devamini saglamak adina, yenilenebilir enerji
kaynaklarina gecis ve enerji verimliligi teknolojileri biiyiikk nem tagimaktadir

(Oymen ve Omeroglu,2020).

1.2.2.2. Niifus

Niifus artis1, enerji kullanimindaki artis ile dogru orantida olduklari i¢in enerji
ithtiyacina beraberinde getirmektedir. Niifusun artis1 bir agidan ekonomik biiylimeye
yardimet olusabilecek isgiictinii getirmektedir. Fakat niifus arttik¢a enerjiye duyulan
ihtiyacta artmaktadir. Sanayilesme, hizli kentlesme, niifusun hizla artmasi enerji
kaynaklarinin azalmasina yol acabilmektedir. Niifus artis1 ayn1 zaman da dogal
kaynaklarin kullaniminin artmasina ve dogal yasama zarar verebilmektedir.

Tiirkiye’de enerji tilketimi 1980°1i seneler de artisa gegmistir. Niifusun artisi ve
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sanayilesme enerji tiiketimi artisina sebebiyet vermektedir. Sanayilesmenin artmasi
ayn1 zaman da fosil yakitlara olan ihtiyact da oldukca arttirmistir. Bu baglamda enerji
ihtiyacinin artis1 sanayilesme ve niifus artis1 ile dogrusal orantidadir (Mucuk ve
Uysal,2009).

Tiirkiye’de enerji bagimliliginin artmasi, iilke ekonomisinin maliyetinin de artmasini
beraberinde getirmektedir. Tiirkiye hali hazirda yeterli kaynaklara sahip olmadigi
icin disa bagiml bir iilkedir. Uretim maliyetlerinin giderek artmasindan dolay1
Tirkiye’nin diger llkelerle rekabeti zorlagmaktadir. “Tiirkiye’nin 2008 yil1 verilerine
gore birincil enerji tikketimi yaklagik olarak 108 milyon Ton Esdeger Petrol (TEP),
birincil enerji iretimi ise 29 milyon TEP olarak gergeklesmistir” (Korkmaz ve
Develi, 2012: 5).

Enerji ihtiyaci sanayilesme ve niifus artigindan dolay1 giin gectikce artmaktadir.
Enerjiye ihtiya¢ duyulmasi ve ekonominin biiyiimesi birbirleriyle paralel oranda artig
gostermektedir. Neoklasik ekonomiye gore, enerji ihtiyact ekonomik biiyiimeyi de
beraberinde getirmektedir. Enerji ihtiyacinin artmasi beraberinde kullanilan birincil
enerji kaynaklar arasinda dengesizlikler meydana gelmektedir. Diinyada birincil
enerji kaynaklarinin esit dagilimi1 olmadigi igin, tilkeler yenilenebilir enerji
kaynaklaria yonelmislerdir. Ekonomik biiylime ve gelismenin saglanabilmesi
acisindan yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimi olduk¢a 6nemlidir (Cinar ve

Oz, 2017).

Sekil 4: Tiirkiye'deki Elektrik Kurulu Giiciiniin Yillar itibariyle Gelisimi
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Kaynak: https://www.teias.gov.tr/
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Sekil 4’te yillara gore elektrik enerjisi kurulu giiciiniin gelisimi gosterilmistir.
Buna gore elektrik enerjisi kullaniminin yillara gore arttigt agik bir sekilde

gosterilmektedir.
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2. BOLUM
TURKIYE’DE ENERJi KAYNAKLARI VE ENERJI DONUSUMUNUN
FINANSMANI

2.1.Tiirkiye’deki Enerji Kaynaklari

Tiirkiye ¢esitli enerji kaynaklarina sahiptir. Tiirkiye gelismekte olan bir tilkedir
ve yliksek bir niifus artigina sahiptir. Bu nedenle enerjiye duyulan ihtiyagta giin
gectikce artis gostermektedir. Fakat Tiirkiye yeterinde enerji kaynagina sahip olmadigi
i¢in iliretim orani ve tiiketim orani arasindaki fark giderek agilmaktadir. Tiirkiye enerji
ihtiyacin1 karsilama agisindan kendisine yetemedigi icin, disa bagimli bir hale
gelmigtir. Tirkiye’nin enerji agisindan disa bagimli olmasi iilke gilivenligine ve
ekonomiye tehdit olusturmaktadir. Tiirkiye enerji politikalari kapsaminda yatirimlarini
alternatif enerji kaynaklarina yoneltmeli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin

kullanimu i¢in farkl1 stratejiler gelistirmelidir (USIAD,s.65).

Tablo 5: Enerji Talep-Uretim-ithalat ve Thracatinin Gelisimi (BTEP)

1990 1995 2000 2001 2002 2003 2004
Talep 52987 | 63.679 | 81.251 | 75.952 | 78.711 83.847 87.692
Uretim 25478 | 26.719 | 26.855 | 25.173 | 24.727 23.783 24.274
Ithalat 30.936 | 39.779 | 56.280 | 52.702 | 58.553 65.263 67.817

[hracat 2.104] 1.947] 1.584] 2.620] 3.162 4000  4.022
ihrakiye 355 464| 467] 624] 1233 644 631
Net Ithalat | 28.477 | 37.368 | 54.220 | 49.458 | 54.158 60.529]  63.164
Artis (%) 5.6 7.7 8.8 9.5 11.8 44
TYUKO* (%)| 48,1| 42,0 33.1| 33,1| 314 284 27,71

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Tablo 5 incelendiginde de 1990 ve 2004 yillar1 igerisinde talebi karsilama orani
oldukca diigmiis. Tiirkiye 2004 senesinde tiikettigi enerjinin yarisindan fazlasini ithal
eden bir durumdadir. Fosil yakitlarin siirekli olarak ithal edilmesi Tiirkiye nin dis bor¢
oranini arttirmaktadir. Elektrik ticretlerinin yiikselis egiminde olmasinin nedeni ise
ithal alinan dogalgaz ve petroliin elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir (Kilig ve Nurel,

2006).
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2.1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Ulkemiz oldukca genis yenilenebilir enerji kaynaklarma sahiptir. Ulkemiz

konumu nedeniyle yogun giines enerjisine, jeolojik avantajlari nedeniyle riizgar ve

hidroelektrik enerjisine, diinyada sayili iilkede bulunan jeotermal enerjiye sahiptir

(Yilmaz 2012: 33-54).

Tablo 6: Hidroelektrik, Jeotermal, Riizgar ve Giines Kaynakli Elektrik Enerjisi Uretiminin
Tiirkiye Toplam Uretimi I¢indeki Paymin Yillar Itibariyle Gelisimi

Birim: GWh
D.GOL VE HIDROLIK .. ..

YILLAR | BARAJLI AKARSU TOPLAMI JEOTERMAL | RUZGAR | GUNES
2000 28.788,9 2.089,7 30.878,5 75,5 334
2001 22.231,2 1.778,7 24.009,9 89,6 62,4
2002 30.799,3 2.884,4 33.683,8 104,6 48,0
2003 32.636,1 2.693,4 35.329,5 88,6 61,4
2004 42.871,1 3.212,7 46.083,7 93,2 57,7
2005 36.827,4 2.733,1 39.560,5 94,4 59,0
2006 41.291,2 2.953,1 44,2442 94,0 126,5
2007 33.320,3 2.530,6 35.850,8 156,0 355,1
2008 30.436,1 2.833,8 33.269,8 162,4 846,5
2009 30.603,3 5.355,0 35.958,4 435,7 1.495,3
2010 44.468,4 7.327,0 51.795,5 668,2 2.916,4
2011 42.315,5 10.023,1 52.338,6 694,4 4.723,9
2012 44.856,4 13.008,5 57.865,0 899,3 5.860,8
2013 44.849,1 14.571,4 59.420,5 1.363,5 7.557,5
2014 28.565,4 12.079,3 40.644,7 2.364,0 8.520,1 17,4
2015 47.514,1 19.631,8 67.145,8 3.424,5 11.652,5 194,1
2016 48.962,1 18.268,8 67.230,9 4.818,5 15.517,1 | 1.043,1
2017 41.312,6 16.905,9 58.218,5 6.127,5 17.903,8 | 2.889,3
2018 40.972,1 18.966,4 59.938,4 7.431,0 19.949,2 | 7.799,8
2019 65.926,2 22.896,6 88.822,8 8.951,7 21.730,7 | 9.249,8
2020 57.463,9 20.630,4 78.094,4 10.027,7 24.828,2 |10.950,2
2021 40.746,3 15.180,5 55.926,8 10.793,2 31.436,7 |13.942,9

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

20




Tablo 7: Yenilenebilir Kaynakli Elektrik Enerjisi Uretiminin Tiirkiye Toplam Uretimi
I¢indeki Paymnin Yillar Itibariyle Gelisimi

Birim: GWh
YILLAR YENiIAl?rl\IJIEEiLiR+ YENti_II;{Fljzl\;lizll\s/[iLiR ?rgl;llfg\ﬁ YENIL&;ﬁBILIR
URETIMI %
2000 173,9 33.161,3 124.921,6 26,5
2001 187,9 26.350,8 122.724,7 21,5
2002 133,5 35.971,9 129.399,5 27,8
2003 85,6 37.568,1 140.580,5 26,7
2004 83,0 48.321,6 150.698,3 32,1
2005 447 41.763,6 161.956,2 25,8
2006 73,1 46.543,8 176.299,8 26,4
2007 109,3 38.478,2 191.558,1 20,1
2008 154,4 36.441,1 198.418,0 18,4
2009 263,9 40.162,3 194.812,9 20,6
2010 346,5 57.736,6 211.207,7 27,3
2011 363,6 60.131,5 229.395,1 26,2
2012 608,6 67.245,7 239.496,8 28,1
2013 893,1 71.247,6 240.154,0 29,7
2014 1.094,4 54.654,6 251.962,8 21,7
2015 1.350,3 85.782,2 261.783,3 32,8
2016 1.658,5 92.284,1 274.407,7 33,6
2017 2.124,0 89.280,0 297.277,5 30,0
2018 2.672,7 99.809,1 304.801,9 32,7
2019 3.522,7 134.296,8 303.897,6 44,2
2020 4.459,9 130.380,4 306.703,1 425
2021 6.467,8 120.588,5 334.723,1 36,0

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

Tablo 6 ve 7 de zaman yenilenebilir enerji kaynaklarinin Tiirkiye’de ki yillar
icindeki gelisimini ve kullanim paylar1 belirtilmistir.. Yillar igeresinde yenilenebilirlik
payimin az da olsa artis gdsterdigini ve yenilenebilir payin en yiiksek oldugu senenin

de 2019 senesi oldugu gérmekteyiz.

21




Sekil 5: Tiirkiye'nin Yenilenebilir Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretiminin Dagitim1
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Kaynak: TEIAS, 2022 Yili Kurulu Gii¢ Raporu

Sekil 6’ya bakarak Tiirkiye’de ki kaynaklardan elektrik enerjisi dagilimini
aciklanmistir. En yiiksek para barajlar sahipken ikinci sirada ise riizgdr enerjisi

bulunmaktadir.

Diinyadaki en onemli enerji kaynagi giinestir. Giines enerjisi birgok enerji
kaynaginin kokenidir ve gilines enerjisinden farkli sekillerde elektrik enerjisi
tiretilmektedir. Sicak su {iretimi, sera 1sitma liretimi Tiirkiye’de giines enerjisinin en
¢ok kullanildigi uygulamalardir (Altuntop ve Erdemir ,2013). Sekil 7°de 1991-2020

yil1 ortalama giineslenme siireleri belirtilmistir.

Sekil 6: 1991-2020 Aylik Ortalama Giineslenme Siiresi (saat/giin)
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Kaynak: https://enerji.gov.tr/ (2023)
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Sekil 7°de yatay kisim da aylar dikey kisimda ise gilineslenme saatleri
belirtilmistir. Tiirkiye gilines enerjisinde ¢ok sansh bir iilkedir. En uzun giineslenme
siiresinin temmuz ay1 oldugunu ve en az giineslenme siiresinin aralik ay1 oldugunu
gormekteyiz. Yaz mevsimin de giineslenme siiresinin  Tiirkiye’de arttigim
gormekteyiz, bolge olarak ise Giineydogu Anadolu Bolgesi ile Akdeniz bolgesidir
(Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii, 2023).

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 igerisinde tarihi en eskisi riizgar enerjisidir.
1980 senesinde riizgar enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriilmeye baslanmistir. 1980
yil1 6ncesinde riizgar degirmenleri vasitasi ile su pompalama islemi ve bugday 6glitme
islemleri yapilmaktaydi. Giiniimiizde riizgar enerjisi, elektrik {iretmek amaciyla
bedava bir sekilde riizgar degirmenleri araciligi ile kullanilmaktadir (Yergin, 2014
5.190).

REPA’ya gore Tiirkiye’de riizgar enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak
belirtilmektedir. 2007 senesi ve sonrasi itibari ile riizgar enerjisi santralleri giderek
artmaktadir. Tiirkiye’de riizgarin en yogun oldugu yerler kiyi seritler, yiiksek tepeler,
daglar ve acik alanlardir. Tiirkiye’de bat1 kiyilari, Marmara denizi etrafi ve Antakya
riizgar siddetinin yil igerisinde en yiiksege ciktig1 yerlerdir. Tiirkiye’de bu yerler
disinda Balikesir, Istanbul, Canakkale, Izmir, Manisa ve Hatay gibi bircok farkl
bolgede riizgar enerjisinden yararlanilmaktadir. Riizgar potansiyelleri incelendiginde
Ege, Marmara ve Dogu Akdeniz bolgesi en yiiksek potansiyele sahiptir (Tiirkiye
Riizgar Enerjisi Birligi, 2017).

Sekil 7: Riizgar enerjisine dayal kurulu giic (MW)
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Kaynak: https://enerji.gov.tr/ (2023)

Sekil 8: Riizgar enerjisine dayali kurulu gii¢ (%)
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Kaynak: https://enerji.gov.tr/ (2023)

Sekil 8 ve 9’u inceledigimiz zaman yaz basi itibari ile giines enerjine dayali
elektrik giiciiniin Tiirkiye’de 10.976 MW, toplam kurulu gii¢ icerisinde ki oranin ise
%10,81 oldugunu belirtilmistir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).

Hidroelektrik enerji  Tirkiye’de olduk¢a O©nemli yenilenebilir enerji
kaynaklarindan biridir. Tiirkiye’de oOncelikle Dogu ve Gilineydogu bdlgeleri
hidroelektrik enerji iiretme agisindan oldukg¢a 6nemlidir. Firat, Dicle ve bir¢ok baska
derelerden de hidroelektrik enerji iretilmektedir. Ege, Akdeniz ve Karadeniz
bolgelerinde hidroelektrik santrallere sahiptir. Tirkiye’de hidroelektrik enerji
santrallerinin kapasitesi potansiyel 433 MW, degerlendirilebilen hidroelektrik
potansiyel ise 216 MW’dir. “Tiirkiye’de degerlendirilebilir hidroelektrik potansiyeli
diinya teorik potansiyelinin % 1,5’1, Avrupa potansiyelinin ise % 17,6’sidir.
Rusya’dan sonra en yiiksek potansiyele sahip iilke Tiirkiye’dir. Teknik hidroelektrik
potansiyeli gelistirme oranlart ABD i¢in % 86, Japonya’nin % 78, Norveg’in % 72,
Kanada’nin % 56 ve Tiirkiye’ nin heniiz % 37,3 tiir.” Uluslararasi Enerji Ajans1 (IEA)
tahminlerine gore, kiiresel enerji tiiketiminde hidroelektrik ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklarinin paymin 2020'de 2018'e gore %53 artmasi beklenmektedir (Devlet Su
Isleri Genel Miidiirliigii,2018).
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Sekil 9: Tiirkiye’de Yillar Itibariyle Hidrolik Kurulu Giig

Kaynak: Tiirkiye Elektrik A.S. Kurulu Giig Istatistikleri

Sekil 9’da Tiirkiye’de kurulu hidroelektrik enerji santrallerini belirtilmistir.
2008 yilindan 2017 yilina kadar oldukga biiyiik bir ytlikselis yagsanmistir. Uluslararasi
Hidroelektrik Birligi verilerine gore hidroelektrik iiretiminde diinyada ilk sirada Cin
yer aliyor. Cin diinyadaki hidroelektrik enerji tretiminin %28,7’sini kendisi
karsilayabilmektedir. Cin’den sonra sirasiyla Brezilya %10, Kanada %9, ABD %6 ve
Rusya %#4’liik bir tiretim yapabilmektedir. Tiirkiye diinya {iretiminin %1°’lik kismin1
tiretebilmektedir (International Hydropower Association, 2018).

Tiirkiye jeotermal enerji agisindan oldukga zengin bir iilkedir. Tiirkiye nin
jeopolitik konumu ve jeolojisi jeotermal enerji i¢in olduk¢a uygundur. Tirkiye’de
yaklagik 1000 tane farkli sicakliklarda jeotermal kaynaga sahiptir. Tiirkiye yaklasik
31.300 MWh potansiyel kurulu giice sahiptir. Tiirkiye’deki potansiyel jeotermal
enerjinin %78’i Bat1 Anadolu’dan, i¢ Anadolu %9, Dogu Anadolu %5, Marmara
Bolgesi %7 bulunmaktadir. Jeotermal enerjinin bir¢ok farkli kullanim alani vardir
seracilik, 1sinma, soguma sistemi, endiistriyel alanda ve elektrik iiretiminde
kullanilmaktadir. Tirkiye’de seracilik ve termal turizm oldukca yaygindir.
Tiirkiye’deki kaynaklarin %10’luk bir kism1 elektrik enerjisi i¢in kullanilmaktadir.
Kalan %90’lik kisim ¢ikan kaynagin sicakliginin yeterli olmayisindan dolay1 seracilik

ve termal turizmde kullanilmaktadir (ETKB).
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Sekil 10: Tiirkiye Jeotermal Gelisim Kurulu Elektrik Uretim Kapasitesi
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Sekil 10°da Tiirkiye Jeotermal Gelisim Kurulu Elektrik Uretim Kapasitesi
2011-2022 yillar1 arasi degisimi gosterilmistir. Tiirkiye 2015 yili ve sonrasinda
jeotermal enerji tiretiminde oldukga biiyiik bir ivme yakalamistir.

Sekil 11: Toplam Kurulu Giig Igerisindeki Orani
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

Sekil 11’de toplam kurulu gii¢ oranin 2022 yilinsa 1,66 oldugu belirtilmistir.
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2.1.2. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar:

Tiirkiye yenilenebilir enerji kaynaklarma olan yatirimlarini arttirsa da enerji
ihtiyacimi karsilayamamaktadir. Bu nedenle Tiirkiye’de enerji ihtiyacinin biiyiik bir
kismu fosil yakitlar sayesinde karsilanmaktadir. Tiirkiye’nin enerji ihtiyacinin %88’
fosil kaynaklardan karsilanirken, %12’si yenilenebilir enerji kaynaklarindan
karsilanmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklari, iretilmedikleri icin tiikkenme
tehlikesine sahiptirler. Fosil yakitlarin tilkenmesi durumu bir¢ok spekiilatif duruma
sebebiyet vermektedir. Diinyadaki tiim rezervler incelendiginde 200 yil daha yetecek
kadar fosil yakit oldugu iddia edilmektedir (Altin, 2002: 2-23).

Sekil 12: Diinya Birincil Enerji Tiiketiminde Yakit Paylar1 (%)

2000 2010 2020

Petrol 40,0 39,0 38,0
Komiir 25,0 28,0 29,0
Dogalgaz 24,0 24,0 25,0
Fosil yakitlar 89,0 91,0 92,0
Niikleer 7,0 6,0 4.0
Hidrolik 4,0 3,0 3,0
Diger Yenilenebilir 0 1,0 1,0

Kaynak: Bayrag (2004)

Petrol fosil yakitlar igerisinde olduk¢a 6nemli bir yere sahiptir. Tiirkiye’de
petrol bir¢ok farkli alanda kullanilmaktadir ve sagladigi birgok avantaj vardir.
Bunlar1 siralamak gerekirse;

e Araglarin yakit ihtiyacinin karsilanmasi.

e Tren, gemi, ugak yakitlarini kargilamasz.

e Veriminin yiiksek olusu.

e Kolay taginabilmesi.

e Kap kapasite yararlanma oran yiiksekligi.

e Petro kimya sanayinin gelisimi.

e Boru hatlan ile farkl tilkelere tasinabilmesi.

e Sanayi alaninda 1sitic1 olarak kullanilmasi (Alptekin, 1973, 5.199).
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Sanayilesmenin artisi, iilkelerin kalkinmasinin en 6nemli noktalarindan olan
petroliin iilkeler arasi tasinabilmesi iilkeler arasindaki politikalar agisindan oldukga
onem taginmaktadir. Petrol, iilkeleri politik ve siyasi anlamda birbirlerine baglayan bir
glictiir. Tirkiye’de petrol kesfi ilk olarak 1927°de Kirklareli Babaeski ilgesinde
yasanmustir. 11k petroliin cikarilisi Batman’da Raman daginda MTA tarafindan
yapilmustir. Tiirkiye’de Izmir Aliaga, Mersin Atas, Izmit Ipras, Kirikkale Orta
Anadolu ve Batman olmak iizere toplam 5 adet petrol aritma tesisine sahiptir (Sahin
2007, s. 410-411). Petroliin tilkemizde tiretilen diger enerji kaynaklarina gore pay1
%?25°tir. Tirkiye sahip oldugu jeopolitik konum geregi petrol ve dogalgaz
kaynaklarina olduk¢a yakin bir konumda yer almaktadir. Tiirkiye ¢evresinde
diinyadaki dogalgaz ve petrol rezervlerinin %72’sine sahip iilkelerle komgudur
(ETKB, 2017).

Tablo 8: Tiirkiye Petrol Uretimi (milyon ton)

Yil Miktar (Milyon Ton)
2012 2,33
2013 2,39
2014 2,45
2015 2,51
2016 2,57
2017 2,55
2018 2,85
2019 2,98

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1

Tablo 8’e bakarak Tiirkiye’de yillar igerisinde ki petrol {iretimini gérmekteyiz.
T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi giincel verilere bakarak 2019 senesinde 31
milyon ton petrol ithalati yapilmistir bunun yaninda ise 14 milyon petrol de ihrag
edilmigtir. Tirkiye de petrol ithal edilen iilkeleri siralamak gerekirse oncelikli paya
sahip Rusya, Irak, Iran, Kazakistan, Suudi Arabistan, Nijerya ve Libya’dir. (T.C.
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023).
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Tablo 9: 2017 Y1l Sonu itibari ile Tiirkiye Ham Petrol Rezervleri

Rezervuardaki petrol Uretilebilir petrol Kiimiilatif Giretim Kalan tiretilebilir petrol
Milyar Milyar Milyar Milyen Milyar Milyon Milyon Milyon
Varil Ton Varil Ton Varil Ton Varil Ton
Toplam
7.260.4 1.058,0 1.440,5 2054 1.075,3 152,7 365,2 52,6

Kaynak: (PIGM, 2018)

Tablo 9°da 2017 yil sonu itibari ile Tirkiye’deki ham petrol rezervleri
verilmistir.

Tiirkiye’de komiir liretimi termik santraller, sanayi ve 1sinma ihtiyaglarinin
giderilmesi i¢in yapilmaktadir. Tiirkiye’de ¢ikarilan komiir enerji liretmeye yatkin
oldugu i¢in ve komiir kullanim olarak birincil enerji kaynagi oldugu igin enerji
tiretmek amacli kullanilmaktadir. Tiirkiye linyit, tag komiir, antrasit, kumtasi ve turba
olmak iizere farkli gesitte komiir kaynaklarina sahiptir. 1970 senelerinde baslayan
linyit iiretimi, elektrik {iretme amaciyla linyit igletmelerine olan yatirimlarin artmasi
ile birlikte artmaya baslamistir. Ik ¢ikarildigi zamanlar 5,8 milyon ton olan linyit
tiretimi 2007 senesinde 80 milyon tona ¢ikmustir. Linyit tretiminin %85°lik kismi
termik santraller, kalan %15’lik kisim ise 1sinma ve sanayi alaninda tiiketilmektedir
(DPT, 2006).

Tiirkiye’de yillar igerisinde gelisen sanayi enerji tiikketimini de beraberinde
getirdigi igin, ayn1 zaman da niifusun da artig1 yerli enerji kaynaklarmin kalmasina
neden olmugstur. 2000’11 yillarin basindan Tiirkiye’nin enerji alaninda disa bagimlilik
orani %74’e yikselmistir. Yabanci iilkelerden en c¢ok ihtiyag duydugumuz
kaynaklardan biri taskomiir olmustur. Ulkemizde kullanilan taskdmiiriin yaklasik
%90’1m1 baska iilkelerden almaktayiz (TKI, 2017)
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Sekil 13: Yillar itibartyla Ulkemiz Komiir Tiiketim Miktarlari
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023

Sekil 13’de yillar itibartyla Tiirkiye’de ki komiir tiiketim miktarlarini

gormekteyiz.

Tiirkiye konumu geregi diinyadaki fosil yakit rezervlerinin yakininda yer
alarak kendisine oldukg¢a biliylik bir avantaj saglamaktadir. Dogalgaz kullanimi
sanayilesmenin gelisimi, niifusun artisindan ve yerli kaynaklarmn iilkemizin
ihtiyaglarin1 karsilamamasindan dolay1 giin gectikge artmustir. Ozellikle son yillarda
dogalgaz kullanim1 giderek artmistir. Dogalgazin bir¢ok farkli kullanim alani vardir
evleri ve binalar1 1sitmak, sicak su ve sanayi sektoriinde kullanilmaktadir. Dogalgaz
kullantminin artis1 ayn1 zaman da petrol ve komiir tiiketimini tilkemizde azaltmistir.
Petrol ve komiiriin ¢evreye verdigi zarar géz oniinde bulunduruldugu zaman, sadece
dogalgaz degil yenilenebilir tiim enerji kaynaklarma olan yatirimin artmasi

gerekmektedir (PIGM, 2016).
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Sekil 14: Turkiye'de Dogalgaz ithalat ihracat
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Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023

Sekil 14°de Tiirkiye’de yillara gére dogalgaz ithalat ihracat arasindaki farkl
gormekteyiz. Tiirkiye dogalgazin neredeyse %99’ unu ithal edilmektedir ve biiyiik
oranda Rusya ve Iran tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye son zamanlar da Azerbaycan
ve Katar ile de dogalgaz anlagsmalari yapmustir. Thracat olarak ta Kuzey Kibris Tiirkiye
Cumbhuriyeti’ne Tiirkiye tarafindan yapilmaktadir. Bu ihracat oranm kiigiik bir paya

sahiptir.

Tablo 10: Tiirkiye Dogalgaz Uretimi (m3)

Dogalgaz Uretimi
2015 398,7
2016 381,6
2017 364,3
2018 435,5
2019 483,0

Kaynak: T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi, 2023

Tablo 10’da Tiirkiye’deki dogalgaz tiretim miktarin1 gérmekteyiz. 2015
yilindan 2019 yilina kadar yaklasik 85 m? iiretim kapasitesini arttirmistir. Tiirkiye de

dogalgaz {iretimi oldukca sinirhdir ¢iinkii  ihtiyaglar ithalat yardimiyla
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karsilanmaktadir. Tiirkiye de en ¢cok Trakya bolgesinden dogalgaz ¢ikarilmaktadir. Bu
¢ikarilan dogalgaz orani ¢ok diisiik miktarda ve yetersizdir. Tirkiye’de c¢ikartilan
dogalgaz cogunlukla tiiketilmeyip ihracat i¢im kullanilmaktadir. ihracatin cogu
Avrupa’ya boru hatt1 yoluyla yapilmaktadir. Ayn1 zaman da Tiirkiye’nin dogalgaz
rezervleri Karadeniz’de  bulunmaktadir fakat heniiz kesfedilmemis ve

gelistirilememistir

Tiirkiye’nin kullandig1 farkli bir fosil yakitta niikleer enerjidir. Hali hazirda
tilkemizde heniiz bir niikleer enerji santrali kurulmamistir. Fakat niikleer enerji santrali
kurmak i¢in ¢esitli adimlar atilmig, Mersin Akkuyu’da bir niikleer santraller insa
edilmeye baslanmistir. Gelecek planlarda Sinop’a da bir niikleer santral kurulmasi
diisiiniilmektedir. Akkuyu niikleer santrallinin 2023 yilinda tamamlanmis olup,
yaklasik olarak 35 milyar kilovat/saat elektrik tiretmesi beklenmektedir. Askeri
amaglar igcinde Adana’da Incirlik Ussii’'nde Amerikalilarla ortak bir niikleer santral

yapilmasi i¢in ortak goriismeler yapilmaktadir (ETKB)

Niikleer santrallerin giivenligi, ¢evre sorunlart ve nikleer atiklarin
yerlestirilmesi gibi konularda endiseler bulunmaktadir. Bu nedenle, Tirkiye'nin
niikleer enerji kullanim1 konusunda dikkatli ve titiz bir sekilde ilerlemesi
gerekmektedir. Niikleer santrallerin iilkelere maliyetleri de oldukga yiiksektir. Olasi
niikleer santral enerjisi kazalarinda olusan hava kirliligi ve ¢evre kirliligini 6nlemek
oldukga zordur. Niikleer enerji santralleri kurulurken de maliyetler oldukga yiiksektir.
Niikleer enerji santrallerini kurmak kadar enerjiyi tiretmekte maliyetli bir islemdir

(Konca, 2018)

2.2.Tiirkiye’deki Enerji Politikalar:

Enerji ekonomi politikasinin en Onemli yapitaglarindan birisidir. Enerji
politikasi, iilkelerde ki kaynaklara ve enerji sektoriindeki hedefleri ve politikalar
gostermektedir. Enerji politikasi, enerji kaynaklarindan olusturulabilecek en fazla
verimi iilkeye saglayip tilkede ki enerji ihtiyacini karsilamaktir. Enerji politikalari ayni
zaman da devlet politikasi olarak da degerlendirilebilir (T.C. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlig1).
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Enerji politikast ulusal giivenligin saglanmasinda énemli rol oynamaktadir.
Ulkeler aras1 bazi tartismalar enerji kaynaklarma sahip olup olmamadan kaynakli
yasanabilmektedir. Bu durum da iilkenin jeopolitik konumu c¢ok Onemlidir.
Tiirkiye’nin jeopolitik konumu da olduk¢a 6nemlidir. Orta Dogu, Asya, Avrupa
bolgelerinin iizerindeki ticaret gegisleri, petrol ve dogalgaz rezervlerine olan yakinligi
Tiirkiye’nin ekonomi politikalar1 gibi enerji politikalarinin da daha fazla gelistirmesi
gerektiginin kesin bir sekilde gostermektedir. Tiirkiye icin enerji politikas1 biiyiik
onem tasimaktadir (IEA,2016:21).

Tiirkiye’de enerji politikalar: tilkenin jeopolitik konumu nedeniyle enerjiden
en fazla verimi alabilmesi, kaynak ¢esitliligini arttirmasi yenilenebilir kaynaklara
oncelik vermesi ve siirdiiriilebilir enerji kullanimini arttirmasidir. Buna gore
Tiirkiye’nin enerji politikalari:

e Tiirkiye siirdiiriilebilir enerji kaynaklari kullanimini arttirip buna yatirim
yaparak ¢evresel etkileri azaltmayir hedeflemektedir. Tirkiye calismalara
riizgar, hidroelektrik ve gilines enerjisi kullanimini arttirmaya yonelik
yapmaktadir.

e Tiirkiye enerji thtiyacini ¢ogunlukla ithalat yardimiyla karsilamaktadir. Bunun
yerine kendi kaynaklarini kullanma ve yerli kaynaklarin kullanilabilmesi i¢in
gerekli ortami hazirlamasi gerekmektedir. Bu durum da disa bagliligi azalmak
enerji politikalarindan biridir.

o Tiirkiye bir¢ok farkli kaynaga yatirim yapmaktadir. Coklu kaynaklardan enerji
saglamak admma yerli komiir, hidroelektrik ve gilines enerjisi iizerinde
durmaktadir.

e Enerji giivenligi olduk¢a 6nemli bir husustur. Tirkiye enerji giivenligini
saglamak i¢in cesitli anlagsmalar ve c¢alismalar yapmaktadir. TiirkAkim
dogalgaz boru hatt1 bunlardan biridir.

e Enerji verimliligini arttirmak Tiirkiye i¢in ¢ok 6nemlidir. Enerji verimliligini
arttirmak i¢in bina verimliligine, araglarin yakit verimliligine, tesislerin enerji

tiiketimleri incelenmektedir (Satman 2007:11).
Enerji arzi, toplumun ihtiyag duydugu enerjinin toplam miktarini ifade eder.

Enerji kaynaklarmi siralamak gerekirse petrol, dogalgaz, komiir, niikleer enerji,

yenilenebilir enerji kaynaklar seklinde agiklayabiliriz. Ekonomik bilylime ve {iretimin
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sorunsuz sekilde devam ettirilebilmesi i¢in enerji arzinin diizenlenmesi gerekmektedir.
Enerji arz giivenligin cesitlendirilmesi, enerji dagitim altyapisinin degistirilmesi bu
kapsam da olduk¢a 6nemli 6nlemlerdendir. Enerji arz gilivenligi ulusal giivenlik
acisindan da onem tasimaktadir. Ulkeler enerji ihtiyaclarini karsilayamazsa gesitli
ekonomik ve jeopolitik sorunlar yasayabilirler. Enerji arz giivenliliginin saglanmasi
ekonomik gelisim icin oldukca Onem tasir. Yerli enerji kaynaklarin kullaniminin
artmasi, yenilenebilir enerji kaynaklarina olan yatirimin artmasi, enerji veriminin
artmasi gibi uygulamalar yer almaktadir. Ayni zaman da olaganiistii durumlarda acil
stoklama yapilmasi enerji talebini karsilamaya yonelik uygulamalar da yer almaktadir
(Pamir, 2007).

Tiirkiye bircok farkli enerji kaynagina sahiptir fakat yeterli miktarda enerji
kaynagina sahip degildir. Bu kaynaklar arasinda kémiir, dogalgaz, petrol ve bir¢ok
yenilenebilir enerji kaynagi vardir. Tirkiye’nin sahip oldugu kaynaklar ile olusan
enerji ihtiyacini kargilamasi miimkiin degildir. Tiirkiye 6zellikle petrol ve dogalgaz
rezervleri olarak oldukca yetersizdir bu nedenle petrol ve dogalgaz ihtiyacini yabanci
tilkeler sayesinde karsilamaktadir. Enerji politikalar1 kapsaminda arz miktar1 ve bircok
tilke ile enerji cesitliligini goz ard1 etmeden karara baglanmalidir (Caliskan 2009: 306).
Birincil enerji kaynaklarinda olusan fiyat degisimleri Tiirkiye’yi ve yeterli miktarda
enerji rezervine sahip olmayan diger iilkeleri de olumsuz bir sekilde etkilemektedir.
Enerjide disa bagimliligin yiliksek olmasi dis ticaret ag181 ve cari acgik olusturmaktadir.
Uzun vadede cari agik sorunun ¢oziilmesi igin yenilenebilir enerji kaynaklarina ve
yerli kaynaklara oncelik verilip bu kaynaklarin kullanim kapasitesini en yukartya
cikarmaktir. Enerji arz glivenligini saglamak {iilkelerin gelisimi i¢in olduk¢a dnemlidir.
Yerli kaynak kullanimi enerji arz giivenligini saglamak i¢in en gerekli unsurlardan
biridir. Yerli kaynak kullanimi artisi, bu alanlara olan yatirim ve projelerin artmast,
disa bagimlilig1 azaltip iilkenin kendi enerji ihtiyacimi karsilayabilmesi oldukca
onemlidir. Giiniimiizde hazir olan kurulu hidroelektrik ve termik santrallerde
yapilacak olan yenilikler, gelismeleri bu santrallere aktarmanin faydasi da biiyiik
miktarda olacaktir. Enerji bagimliligin1 azaltmasi beklenen bir diger faktor ise niikleer
enerji santrallerinin kurulmasi olacaktir. Niikleer enerji santralleri enerji aciginin
tamamlanmasi i¢in olduk¢a 6nemlidir (Yildirrm ve Ornek 2007:40,41).

Enerji politikalar1 birgok iilke i¢in diinya genelinde oldukg¢a 6nemli bir konu
haline geldi. Bu duruma neden olan durumlardan biri ise, enerji kaynaklarinin azalmasi

ve enerji ihtiyacinin giderek artmasidir. Bu sebeple iilkeler, enerji bagimsizligi ve
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stirdiiriilebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmaya 6énem vermektedirler. Tiirkiye de
bu iilkeler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye, cografi konumu ve niifus yogunlugu
nedeniyle enerji ihtiyacinin oldukca yiiksek oldugu bir iilkedir. Bunun yani sira enerji
kaynaklarinin cesitliligi ve iiretim kapasitesi diisiiktiir. Enerjiye olan bagimlilikta
oldukca yiiksektir. Enerji bagimliligi, bir iilkenin enerji ihtiyacinin karsilanmasinda
dis kaynaklara olan ihtiya¢ oranidir. Tiirkiye, enerji ihtiyacinin yaklasik %75’ini dig
kaynaklardan karsilamaktadir. Bu durum, iilkenin enerji politikalarinda biiyiik bir
dengesizlik yaratmaktadir (Yorkan, 2009).

Tiirkiye'nin enerji kaynaklar1 igerisinde en 6nemli payi fosil yakitlar almakta
olup, yaklasik %90’1ik bir oranla kdmiir, dogalgaz ve petrol kullanilmaktadir. Tiirkiye
enerji ihtiyacinin biiyiik bir kismin1 yer alt1 kaynaklarindan karsiladigindan, atmosfere
salinan sera gazi emisyonlar1 da oldukga yiiksektir. Bu durum, hem iklim degisikligi
hem de hava kirliligi agisindan 6nemli bir sorundur.

Enerji kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi, siirdiiriilebilir enerji ydntemlerinin
kullanim1 ve enerji verimliliginin artirilmasi, Tiirkiye'nin enerji politikalarinda
dengenin saglanmasi ve enerji bagimliliginin azaltilmasi agisindan biiyiikk 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle, son yillarda Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarma
yatirim yapmaya baslamistir. Ozellikle riizgar, giines, hidrolik ve jeotermal enerji,
tilkede kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda yer almaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari hem doga dostu hem de siirdiiriilebilir olduklari
icin, Turkiye'nin enerji politikalarinda biiyiik bir yere sahip olacaklardir. Ancak
yenilenebilir enerji kaynaklarina gegis, tilkenin finansal olarak gii¢lii olmas1 gerektigi
anlamina gelmektedir. Bu sebeple, Tiirkiye'nin enerji politikalarinda oncelikli olarak
enerji verimliligini artirmak ve mevcut enerji kaynaklarini en iyi sekilde kullanmak
gerekmektedir. Bu sayede, enerji tilketiminde dengelenme saglanabilir ve yenilenebilir
enerji kaynaklarina gecis siireci daha saglikli bir sekilde gerceklestirilebilir.

Ayrica Tiirkiye, enerji kaynaklarini alimi konusunda en ¢ok Rusya, Cezayir ve
[ran'dan yararlanmaktadir. Bu gibi iilkeler, enerji kaynaklarina ait politik ¢ikarlarini
kullanarak fiyat artirimi yapabilirler. Bu nedenle, Tiirkiye'nin enerji politikalarinda
bagimsizligina 6ncelik vermesi gerekmektedir. Bunun i¢in iilkenin enerji kaynaklarin
cesitlendirmesi ve yerli enerji kaynaklarina yatirim yapmasi gerekmektedir (Yildiz,

2013).
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Tablo 11: Tiirkiye'nin Enerji Dengesi (MTA)

Yillar Uretim ve ithalat | Toplam Nihai Tiiketim | Fark (Uretim-Tiiketim)
2011 121,86 81,77 40,09
2012 129,42 87,38 42,04
2013 127,92 85,28 42,64
2014 132,92 85,53 47,39
2015 143,84 93,52 50,32
Kaynak: MTA

Tablo 11°de Tiirkiye’nin enerji dengesine ait tiretim ve tiikketim degerleri ve
farklar1 belirtilmistir. Enerji kaybinda olusan degisimler sebebiyle liretim ve ithalatta
artis tiiketimdeki artistan fazla olmustur.

Arastirma ve gelistirme (Ar-Ge), Teknoloji Gelistirme Bolgeleri Kanunu’na
gore “kiiltiir, insan ve toplumun bilgisinden olusan bilgi dagarciginin artirilmasi ve
bunun yazilim dahil yeni siireg, sistem ve uygulamalar tasarlamak {izere kullanilmasi
icin sistematik bir temelde yiiriitiilen yaratici ¢aligmalardir.” Ar-Ge, insanlar i¢in
oldukga yaratict ve farkli bir ¢alisma olup, toplumda olusmus olan bilgilerin yeni

uygulamalarla gelistirilip insanlara sunulmasidir (Frascati Kilavuzu,2023).

Son yillarda Ar-Ge faaliyetlerinin gelistirilip topluma sunulmasi ile ilgili
Tiirkiye’de bircok ¢aligsmalar yapilmaya baslanmistir. Enerjide Ar-Ge konusunun
giderek 6nem kazanmasi ile birlikle bu ¢alismalara olan desteklerin artigi, sistemin
daha dogru isleyebilmesi igin yeni politikalar edinilmesi ve olusturulan stratejilerin
gelistirilmesi i¢in ¢alismalar yapilmaktadir. Bilim ve Teknoloji Yiiksek Kurulu’nun
(BTYK) almis oldugu 2010/101 sayil karar ile “Enerji, su ve gida alanlarinda ulusal
Ar-Ge ve yenilik stratejilerinin hazirlanmasi amaciyla her bir alan i¢in TUBITAK
koordinasyonunda ilgili kurum, ozel sektor ve yiliksek oOgretim kurumlarindan
uzmanlarin katilimiyla ¢aligma gruplarinin olusturulmasina ve s6z konusu stratejilerin

hazirlanmasima” kararlastirilmistir (TUBITAK, 2011: 2).

Kararin sonucuna gore Ar-Ge Yenilik Stratejisi’nin hedefleri:
e Ulkenin ihtiyaglarina gére yeni olusturulan Ar-Ge projelerine destek verilmesi.
e Enerji konusunda Ar-Ge ve farkli strateji gelisimi.
e Yapilmis olan faaliyetlerin sonuglarini gelistirmek ve kullanimini arttirmak.

e Yonetim seklinin etkinlesmesi (TUBITAK, 2011:25).
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Enerjide Ar-Ge faaliyetlerine iliskin enerjiye dair teknolojik faaliyetleri
barindiran belgede:
e Enerji teknolojisinde iistiinliik ve gelisim saglama.
e Rekabet dstiinliigiini g6z ardi etmeden saglikli bir iiretim Yyapabilme
yetenegine sahip olma.
e Yasam kalitesinin artmasi ve ¢agdas bir diizen olusturulabilme.
e Ulastirma sistemlerinin gelistirilip c¢agdas ve yeni bir diizeye ulasmasi

(TUBITAK, 2010:13- 15).

Belirlenen amag ve hedeflerin ger¢eklesme zamani hesaba katilarak bir eylem
plani olusturulmustur. Tirkiye’de enerji politikalart serbestlesme alaninda
gerceklesmektedir. Ayni zaman da Tiirkiye’de yapilan Ar-Ge calismalarina hiikiimet

tarafinca gesitli yatirnmlar yapilmaktadir (Demirtas, 2013).

2.3. Tiirkiye’de Enerji Kaynaklarinin ve Enerji Doniisiimiiniin Finanse Edilmesi

Tiirkiye’de enerji sektorii en ¢ok finanse edilen sektorler arasinda yer
almaktadir. Bunun baslica nedenlerini enerji sektoriiniin regiile bir piyasa olmasi
nedeniyle olusan Ongoriilebilirlik, yatirimc1 6zellikleri ve projelerin nitelik ve
oncelikleri olarak agiklanabilmektedir. Shura Enerji Doniisiim Merkezinin, Yesil Yeni
Diizen Baglaminda Tiirkiye’de Enerji Doniisiimiin Finansmani raporunda yer alan
bilgiler, Tirkiye’de enerji donisimiinin finansmanina dair 6nemli bilgiler
vermektedir; “Enerji sektoriiniin sabit sermaye yatirimlart igindeki %2,3’lik payiyla
bor¢lanmadaki %10 civarindaki payinin karsilastirmasi bor¢clanma olanaklarindan en
fazla yararlanan sektor oldugunu gostermektedir. Enerji sektorii yatirimlarinin
finansmaninda 6zel sektdriin dogrudan yurt digindaki finansal kuruluglardan sagladig:
uzun vadeli krediler 2002 yilinda 4,2 milyar$ seviyesindeyken 2021 yil1 sonunda 12,2
milyar$’ a ulasmistir. S6z konusu tutarin vade dagilimina bakildiginda %42’sinin bir
ila bes yillik, % 58’inin de bes y1l ve lizeri vadesinin kaldig1 goriilmektedir.”

2002 ile 2021 donemleri arasinda mevcut kredilere ek olarak tamamlanan
kredilerde g6z Oniinde bulundurularak, 6zel sektdr enerji yatirimlar1 finansmaninda
yabanci finans kuruluslarinda kullandirilan kredilerin %60’ tizerinde oldugu tahmin

edilmektedir. Yatirimlarda 6zkaynak oraninin %40 oraninin altinda oldugu sonucuna
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O0zkaynaklara dayali bor¢lanma araglari, kamu destegi ve finansman modelleri
incelendiginde varilabilmektedir. Tiirkiye’de sabit kiymet yatirimi finansman igin
ozkaynak kullanimi dikkate alindiginda bu oran %60 civarindadir. Ozel sektdr
gelistik¢ce enerji sektoriinde finansmana erigim saglayan isletmeler ve finans sektorii
stirekli olarak kurumsallagma siirecinde dnemli bir role sahip oldugu goriilmektedir.
Tiirkiye 2021 senesini rekor bir halka arz orani ile gegirmistir. Tiirkiye 2021 senesinde
21,6 milyar TL degerinde toplam da elli iki adet sirketi halka arz etmistir. Daha
oncesinde ise 1990 senesinde otuz bes adet sirket halka arz olmustur. “r. 2021 yih
halka arzlar igerisinde enerji sektorii toplam 8,1 milyar TL’ yi asan biiyiikliige sahip
on iki halka arz ile 6n plana ¢ikmaktadir. Yabanci kurumsal yatirimcilarin katilimlari
enerji sektoriine ilginin ve gilivenin gostergesi olarak degerlendirilmektedir. GPF,
Naturelgaz Sanayi ve Ticaret A.S. halka arzina %8,3, Galata Wind Enerji A.S. halka
arzina ise %6,01 pay alarak katihm saglanustir. Ilaveten, en biiyiik yatirim
bankalarindan olan Goldman Sachs’in Galata Wind Enerji A.S. halka arzina katilim1
(%5,05) ve Bulgar IP Intercapital Markets’in Girisim Elektrik Sanayi Taahhiit ve
Ticaret A.S. halka arzina katilimi (%16,9) 6ne ¢ikan yatirimlardir. %5’in altinda da
fazla sayida yabanci kurumsal yatirimecinin katilimi oldugu tahmin edilmekle birlikte

bu katilimlar kamuoyu ile paylasilmamaktadir.”

Tablo 12: Tirkiye'de Enerji Doniigiimii Yatirimlari, milyon$ (2002-2021)

2002-2009 2010-2021 2002-2021
Toplam
Yenilenebilir 6,276 37,500 43,776
Elektrik

fletim 1,584 4,500 6,084
Enerji Verimliligi 4,000 11,000 15,000
Diger 1,000 3,500 4,500
Toplam 12,860 56,500 69,360

Kaynak: ETKB, TEIAS, yazar hesaplamalar1 (2022)
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Bankacilik sektorii iizerinden enerji yatirimlarinin finansmanina ulagsmak
mimkiin bir durum degildir. Enerji verimliligi i¢in saglanan finansmanlarin
bankacilik sektorii tablolarinda analiz edilememektedir. Ayrica bankacilik tarafinda
enerji verimliligi elektrik tiretim ve dagitim benzeri konular ticari kredi ve perakende
krediler igerisinde yer almaktadir. 2002-2021 donemleri arasinda enerji verimliligi
yatirimlarina yurt disi kaynaklarindan 4 milyar$ ve yurt i¢i bankalarin sagladigi
finansmanin 2 milyar$ civarinda oldugu hesaplanip, toplam yatirim tutarinin 6 milyar$

miktarina ulastig1 goriilmektedir (SHURA, 2023).
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3. BOLUM
1974-2020 DONEMINDE ENERJI TUKETIMIi VE iKTiSADIi BUYUME
ARASINDAKI ILiSKI

3.1. Literatiir Taramasi

Enerji tiiketimi ve iktisadi biiyliime arasinda ki iligkiyi arastiran ¢aligmalardan
Kraft ve Kraft (1978) ve Akarca ve Long (1980)’ tur. Bu ¢aligmalar ayni doneme ait
olmasina karsin sonug birbirlerinden farkli ¢ikmustir. Ik ¢alismada gelir ile enerji
tilketimi arasinda tek yonlii bir iliski tespit edilmistir. Ikinci ¢alismada ise gelir ile
enerji tiikketimi arasinda herhangi bir iliski tespit edilmemistir. Sonuglarin birbirinden
farkli olmasi1 birgok farkli goriisli beraberinde getirmistir. Neticesinde ¢alismalarda

bolgeler, eyaletler birbirlerinden ayrilmistir.

Karanfil (2008), 1970-2005 yillarini igeren galismasinda gelir ile enerji tiikketimi
arasinda dogrusal bir nedensellik bulmustur. Kayitlanmis olmayan GSYIH, resmi olan

GSYIH ile degistirildigi zaman aradaki nedensellik iliskisi tespit edilememistir.

Usta (2015), 1970-2012 yillar1 arasinda Toda Yamamota nedensellik testi
kullanarak enerji tiikketiminin biiytime ile etkilesimini incelemistir. Cikan sonuca gore
ulastirma ve sanayi sektorlerinde ekonomik biiytime arasinda iki yonlii bir nedensellik

oldugu sonucuna varilmstir.

Zhixin ve Xin (2011), 1980-2008 yillar1 arasinda Cin’de enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisini incelemislerdir. Granger yontemi
ile yapilan bu g¢alismada enerji tiikketimi ve ekonomik biiylimenin uzun dénemde
aralarinda pozitif bir iliskinin oldugu, ekonomik biiylimenin enerji tiiketimine bagh

oldugu sonucu ¢ikarilmustir.

Kogar (1995), 1978-1990 donemleri arasindaki ¢alismasinda para talebi ile faiz

orani ve doviz kuru orani arasinda dogrusal bir iligki oldugu sonucuna varmistir.

Soytas (2001), 1960-1995 dénemlerinde biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki
iliskiyi inceleyip, enerji tilketimi ve GSYIH arasinda uzun dénemli dogrusal bir iliski

oldugu sonucuna varmistir.
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Soytas ve Sar1 (2003), 1950-1992 yillar1 arasinda biiyiime ve enerji arasindaki
yapilan ¢alismada elde edilmis olan ampirik sonuca gore Tiirkiye’ nin enerji tiikketimi

ile arasinda tek yonlii bir iligki ortaya ¢cikmustir.

Altiay ve Karagol (2004), 1950-2000 yillar1 arasindaki verileri kullanip enerji
tiketimi ve GSYIH arasindaki iliskisi inceleyip, aralarinda bir nedensellik

bulunmadigi sonucuna varmislardir.

Lise ve Montford (2007), 1970-2003 donemleri arasinda es biitiinsellik testi
araciligi ile biiylime ve enerji tiiketimi arasinda tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit

edilmistir.

3.2. Veri Seti ve Yontem

Tiirkiye’de enerji tiiketimi (EN) ile iktisadi biiyiime (GSYIH) iliskisinin
arastirilmasinda degiskenlere ait veriler Ekonomi

k Kalkinma ve Is birligi Orgiitii’niin (OECD) veri tabanindan alinarak ilgili
serilerin, Dickey ve Fuller (1979) tarafindan gelistirilen, Augmented Dickey-Fuller
(ADF) Birim K6k Testi duraganliklari denetlenmistir.

k
AY, = B+ B2 +AYq + z a;AYe_y + &y (3.1)

i=1

Nedensellik ve Es biitlinlesme analizleri i¢in olusturulacak Vektor
Otoregresyon (VAR) modelinin kurulmasinda ihtiyag¢ duyulan gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde AIC Akaike Information Criteria), SC (Schwarz Criterion), ve HQ
(Hannan Quinn Criterion) bilgi kriterleri arastirilmistir (Ceyhan ve Giindiiz). VAR

modeli en kapsaml1 bigimde su sekilde formiilize edilebilir.
Yt = 6 + e * AYt—l + &1t (32)

Ayrica, Granger (1969) tarafindan gelistirilen nedensellik testi incelenmis ve
Granger nedensellik testi ile uzun donemli iligki ise Johansen (1992) tarafindan
gelistirilen Johansen es biitlinlesme testi ile arastirilmistir. Bu ydntemin tercih
edilmesinin en biiyiilk sebeplerinden bir tanesi verilerin hata barindirabilecegi
ihtimalini hesaba katmasidir (Ozer ve Erdogan). Johansen es biitiinlesme testi su
sekilde ifade edilebilir.
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k-1
AY, = Z A,y + 10 % AY,_, + & (3.3)

i=1

Engle-Granger (1987) tarafindan gelistirilmis olan Vektér Hata Diizeltme
Modeline dayali Granger Nedensellik Testi ise su sekilde ifade edilebilir (Ceyhan ve
Giindiiz).

m n

AYt = al + z Bll:AXt—l' + Z /“'ll’AYt—l’ + Yl ECTt—l + glt (3.4‘)
i=1 i=1
m n

AY, =yt ) BubXe i+ ) Jul¥e (+V2ECTo s 480 (35)
i=1 i=1

Testlerde Eviews 10.0 programindan yararlanilmistir.

3.3. Bulgular

Calismada kullanilan veriler Ekonomik Kalkinma ve s birligi Orgiitii’niin

(OECD) veri tabanindan alinmistir.

Enerji tiikketimi ve iktisadi biiyiime serilerinin duraganliklar1 Dickey ve Fuller
(1979) tarafindan gelistirilen Augmented Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok Testi ile
denetlenmistir. ADF-t istatistik mutlak deger1 Mackinnon degerinden diisiik oldugu
goriildiiglinden serilerin birinci farklart alinmistir. ADF-t istatistik degeri MacKinnon
kritik degerinden biiyiik oldugundan serilerin birinci faklarinin duragan oldugu
anlagilmistir (Tablo 13). MacKinnon kritik degerleri %1, %5 ve %10 anlamlilik
seviyesinde -3.58, -2.92 ve -2.60 seklinde siralanmaktadir.

Tablo 13: ADF Birim Kok Sinamasi Sonuglari

.. . .. ... |Olasilik
Degiskenler | t-istatistigi Degeri
Sabit ey 11.22506 | 1.0000
Terimli -
GSYIH -1.750027 | 0.4000
DEN -4.828827 | 0.0003
DGSYIH -5.482086 | 0.0000
Degiskenler | t-istatistigi (]))laflhk
Sabit ceen
Te\r/'g‘" EN -1.993214 | 0.5895
Trendli|__GSYIH | -2.122276 | 0.5201
DEN -5.625354 | 0.0002
DGSYIH | -5.587039 | 0.0002
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Inceleme sonucunda VAR modelinin gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmistir

(Tablo 14).
Tablo 14: VAR Modeli Gecikme Uzunlugu

Lag| LogL LR FPE AlC sC HQ

0 116.5131 NA 1.29e-05 -5.586005 -5.502416* | -5.555566
1 121.5470 9.331223 1.22e-05 -5.636441 -5.385675 -5.545126
2 128.3992 12.03309 1.07e-05 -5.775572 -5.357628 -5.62338

3 136.7194 13.79938* 8.67e-06* -5.986314* -5.401192 -5.773245*
4 137.3633 1.005089 1.03e-05 -5.822601 -5.070301 -5.548655

3 gecikmeli VAR modelinin karakteristik kokleri Sekil 15’de gosterilmektedir.
AR koklerinin tamaminin birim ¢ember igerisinde oldugundan ii¢ gecikmeli VAR

modelinde duraganligin saglanmig oldugu goriilmektedir.

Sekil 15: VAR Modeli i¢in Karakteristik Kokler

Inverse Roots of AR Characteristic Polynomial

15

1.0

0.5 4

0.0 4

-0.5 4

-1.0

-1.5 T T T T T
-1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 1.5

Degiskenler arasindaki nedensellik iligkisinin arastirilmasinda Granger (1969)
tarafindan gelistirilen nedensellik testinden yararlanilmis ve enerji tiiketimi ile iktisadi

biiyiime arasinda nedensellik iliskisi olmadigi sonucuna ulasilmistir (Tablo 15).

Tablo 15: Granger Nedensellik Sinamasi Sonuglari

Bagimli Degisken: EN

Bagimsiz Ki-Kare Test Olasilik
Degigkenler Istatistigi Degeri
GSYIiH 3.947532 0.2672

Bagimli Degisken: GSYIH
Bagimsiz Ki-Kare Test Olasilik
Degigkenler Istatistigi Degeri
EN 1.686024 0.6400
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Tablo 16: Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

Ko-entegre Ozdeger iy istatistizi Kritik Olasihik

iz (Trace) Vektor Istatistigi & Deger Degeri
Testi r=0 0.441015 44.49538 20.26184 0.0000
<1 0.395662 20.64845 9.164546 0.0003

Maxi Ko-entegre Ozdeger Mg;;g:rm Kritik Olasilik
aximum - : v o . .
Eigenvalue Vektdr Istatistig1 istatistigi Deger Degeri
Testi r=0 0.441015 23.84692 15.89210 0.0023
<l 0.395662 20.64845 9.164546 0.0003

Uzun donemli iliskinin denetlenmesinde Kullanilan Johansen Esbiitiinlesme
testi sonuglarina gore iz testi ve maksimum &zdeger test istatistiklerinin %5 anlamlilik
diizeyinde kritik degerden biiyiik oldugu goriilmiis ve 2 esbiitlinlesik vektor tespit
edildiginden otiirli sifir hipotezi reddedilmistir. Buna gore enerji tliketimi ile iktisadi
biiylime arasinda uzun donemli iligski oldugu ortaya ¢ikmistir (Tablo 16). Johansen
esbiitiinlesme testi ile tespit edilen uzun donemli iligkinin yoniinii belirlemek i¢in ise
Engle-Granger Hata Diizeltme Modeline dayali Granger nedensellik testinden

yararlanilmistir. Buna gore:

Tablo 17: Vektor Hata Diizeltme Modeline Dayali Granger Testi Sonuglari

Bagimlh Degisken: EN

Bagimsiz Ki-Kare Test Olasilik
Degiskenler Istatistigi Degeri
GSYIH 13.20924 0.0042

Bagimli Degisken:GSYIH
Bagimsiz Ki-Kare Test Olasilik
Degiskenler Istatistigi Degeri
EN 2.542995 0.4676

Analiz sonucunda ise iktisadi biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii bir

nedensellik iligkisi tespit edilmistir (Tablo 17).
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SONUC

Giliniimiizde enerji iiretiminde agirlikli olarak fosil yakitlar kullanilmaktadir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogayi en az sekilde kirletmesi ve siirdiirtilebilir olmasi

sebebiyle yayginlagsmaktadir.

En sik kullanilan yenilenebilir enerji kaynagi ise giines enerjisidir. Baslarda
yiiksek maliyetleri nedeniyle pek tercih edilmemis olsa da zamanla azalan maliyetler
ve gelisen teknoloji sayesinde yayginlagsmistir. Bunun yani sira, devletlerin tesvikler
vermesi de bu yayginlasmayr hizlandirmistir. Kullanimi sadece evler ile sinirh
olmayip endiistriyel birgok tesiste, fabrikalar, depolar, hatta teknelerde bile
kullanilabilmektedir.

Riizgar enerjisi de uygunluk derecesine gore ¢esitli iilkeler tarafindan tercih
edilmektedir. Tamamen dogaya ve mevsimlere bagimli bir enerji tiirii olmasi sebebiyle
stirdiriilebilir ve temiz bir enerji kaynagidir. Diisiik isletme maliyetleri tercih

sebeplerinden bir tanesidir.

Hidroelektrik enerjisi en eski enerji kaynaklarindan biri olup ve suyun
hareketinden enerji elde edilmesi yoluyla ortaya ¢ikar. Agirlikli olarak akarsularin
yogun oldugu bolgelere kurulan hidroelektrik santraller (barajlar) sayesinde suyun
potansiyel enerjisini kinetik enerjiye doniistiiriilmesi sayesinde elektrik enerjisi elde

edilir.

Jeotermal enerji bircok avantaja sahip temiz bir enerji kaynagidir. Isinma,
turizm ve tarim gibi birgok farkli alanda kullanilmaktadir. Jeotermal enerji fosil
yakitlara kiyasla ¢evreyi direkt olarak kirletmeyip, sera gazi salmazlar. Jeotermal

enerji temiz ve siirdiiriilebilir bir enerji kaynagi olarak kabul gormektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 yayginlagtirilarak emisyonlar azaltilabilir, hatta
kiiresek sicakliklari artis1 bile yavaslatilabilir. Bunun i¢in kullanilan kapasitenin
gelecek yillarda fazlasiyla arttirilmasi gerekmektedir. Jeotermal enerjinin avantajlar
oldugu gibi baz1 dezavantajlar1 da vardir. Smirl bir alanda tretiliyor olusu, yatirim

maliyetinin yiiksek olusu ve bazi ¢evresel faktorler bunlardan birkagidir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklari, dogada sinirli miktarda bulunurlar ve
tilkenme riski tasimaktadirlar. Uzun yillar siiren jeolojik siliregler sonucu olusmus

olsalar da insanlarin taleplerini karsilarken ¢ok hizli bir sekilde tiikkenme egilimindedir.
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Fosil yakitlar ve niikleer yakitlar gibi yenilenemeyen enerji kaynaklari, modern

toplumlarin enerji ihtiyaglarini karsilarken gesitli etkileri beraberinde getirir.

Komiir, bitkilerin ¢ok uzun seneler ¢iiriimesi ile olusan bir fosil yakittir.
Sanayilesme ile birlikle elektrik tiretimi ve endiistriyel tesisler i¢in olduk¢a Gnem tagir.
Komiiriin yanmast ile ortaya ¢ikan sera gazi havayi kirletip, insan saglig1 i¢in biiytlik

tehdit olusturmaktadir.

Petrol diinyadaki en 6nemli enerji kaynaklarindan birisidir. Deniz veya yeralti
kaynaklarindan c¢ikartilan bir fosil yakattir. Petrol iiretimi, kullanimi, taginmasi
cevresel kirliligi ciddi oranda arttirmaktadir. Yakat icin kullanilmakla kalmayip, bir¢ok
farkl1 alanda da kullanilmaktadir. Plastik iiretimi, kimyasal trlinler ve ulasim

bunlardan birkagidir.

Dogalgaz, elektrik iiretimi, konut 1sinmasi ve endiistriyel tesislerde kullanilan
oldukga 6nemli bir fosil yakittir. Diger fosil yakitlara gére daha temiz bulunsa da konu

tizerindeki tartismalar devam etmektedir.

Niikleer enerji oldukga yiiksek bir enerji yogunluguna sahip olmasi nedeniyle

niikleer kaza ve radyoaktif atiklarin yonetiminde ciddi risk tagimaktadir.

Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin kullanimi ¢evresel, sosyal ve ekonomik
etkileri de yaninda getirmektedir. Sera gazlariin salinimi, hava kirliligi, enerji arzina
bagimlilik ve enerji gilivenligi gibi konular bu kaynaklarm kullanimiyla dogrudan
iligkilidir. Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik ve c¢evresel etkileri azaltma amaciyla,
yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik gecis ve enerji verimliliginin artirilmasi

oldukca 6nem tasimaktadir.

Tiirkiye’de 1974-2020 doneminde enerji tliketimi ile iktisadi biiyiime
arasindaki iliski Granger nedensellik testi ile arastirilmis ancak degiskenler arasinda
nedensellik iligkisi tespit edilememistir. Johansen es biitiinlesme testi ile uzun
donemde degiskenler arasinda iliskinin varligi tespit edilen 2 es biitiinlesik vektor ile
ortaya konulmus, bu iliskinin yonii ise Vektor hata diizeltme modeli ile aragtirilarak

uzun dénemde biiylimenin enerji tiiketimine neden oldugu anlasilmistir.

Tiirkiye, yenilenebilir enerji kaynaklarma daha fazla yatirnm yapmalidir.
Riizgér, giines, hidroelektrik ve jeotermal enerji gibi temiz enerji kaynaklarinin
kullanimini tesvik eden politikalar1 desteklemeli ve bu alanda 6zel sektor yatirimlarinm

tesvik etmelidir. Tirkiye, enerji verimliligi standartlarini iyilestirerek ve enerji
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verimliligi projelerini tesvik ederek enerji tiiketimini azaltmalidir. Ozellikle binalarin
enerji verimliligini artirmak icin yonergeler ve tesvikler gelistirilmelidir. Tiirkiye,
yesil projelere yatinm yapmayr tesvik etmek icin yesil finansman araclarinm
gelistirmelidir. Bu, yesil ekonomiye gecisi finanse etmeye yardimei olabilir. Tiirkiye,
cevresel egitim programlar1 ve kampanyalar1 yoluyla toplumun yesil ekonomiye
gecise daha fazla katilimini tesvik etmelidir. Yesil ekonomiye gecis igin etkili politika
koordinasyonu ve izleme mekanizmalart olusturulmalidir. Hiikiimet departmanlar
arasinda 1is birligi saglanmali ve yesil ekonominin ilerlemesi diizenli olarak

degerlendirilmelidir.

Yesil ekonomiye gegis, Tiirkiye'nin c¢evresel siirdiiriilebilirligi artirirken
ekonomik biiylimeyi siirdiirmesine yardimci olabilir. Bu 6neriler, Tiirkiye'nin bu
hedeflere ulagsmasina yardimei olabilir. Ancak bu ge¢is, uzun vadeli bir taahhiit ve cok

tarafli is birligi gerektirir.
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