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BASIT RADYOASTRONOMIi TEKNIGIYLE
METEOR GOZLEMi ve ANALIZ
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Ozet

Bu caligmanin amact, basit bir radyoastronomi teknigi kullamlarak bir radyo alicisimin alamadig ve
meteorlarin atmosferde olusturdugu iyonizasyon etkisi sonucu yansityan radyo sinyallerinin elde
edilmesidir.

Anahtar kelimeler: radyo astronomi , meteor ,radyo sinyalleri
Abstract

The aim of this work is taking the radio signals reflected by the meteors that creates local ionization
in the atmosphere by using a simple tecnhique of radioastronomy.
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1. Giris

Bir meteor, yitksek hizlarda atmosfere girdiginde sahip oldugu hizin sonucunda
etrafindaki gazi 1sitarak iyonlagmasini saglar. Bu iyonlagma sonucunda iyonlasan gaz, ufkun
altinda kalan veya bir dagin arkasindaki alicinin alamadidi radyo sinyallerini yansitir. Basit
radyoastronomi teknigiyle meteor gozlemi bu kurala gdre caligir. Sistem bir bilgisayar, bir
interface (Arayiiz / Doniistiiriicti ), bir radyo alicisi, yagi anten ve sinyalleri alip igleyen
_programdan olugmaktadir.

1.1 Anten

Anten ii¢ bolimden olusur. On  kisimdaki
yonlendiriciler, Dipol, ve Yansitici. Bu boliimlerin
hepsinin uzunluklarin denklemi;

Yonlendirici Boy = 120/ frekans
Yonlendirici Boy = 125 / frekans
Yonlendirici Boy = 130/ frekans
Yonlendirici Boy = 138 / frekans . .
Dipol Boz — 143 / frekans Sekil 1: Antenin semasi

Yansitici Boy = 150 / frekans Denklem (1.1)
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Yonlendiriciler, Dipol veYansitici arasindaki uzaklik denklemleri;
1. ile 2. yonlendirici aras1 uzaklik = 60 / frekans

2. ile 3. yonlendirici arasi uzaklik = 45 / frekans

3. ile 4. yonlendirici arasi uzaklik = 30 / freakans

4. ile Dipol aras1 uzaklik
Dipol ile Yansitic1 arast uzaklik =48 / frekans Denklem (1.2)

=30/ frekans

Ve buna ek olarak antenin Dipol parcasi 75 ohm direngli koaksiyel kabloyla baglanmus

bir televizyon anten kutusuna sahip.

1.2 interface
Sitemin sahip oldugu ikinci parca Interface (Arayiiz / Doniistiiriicti ) diir. Tamamen
elektronik devrelerden olugmaktadir. Gorevi, aliciin génderdigi radyo sinyallerini COM

portlar araciligiyla bilgisayar diline ¢evirmektir. Devre semalari
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Sekil 4: Devre Semasi Sekil 5: Devre Semast
1.3 Raydo Alic1

Radyo alic1, belli frekans araliginda radyo sinyalarini alan cihazdir. Gozlem yapilmak
istenilen aralia gore (6rnegin 88 mhz FM bandina gore) bir radyo alicisi segilebilir.

1.4 Bilgisayar

Sitemde bilgisayar, alinan sinyallerin iglenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir. Bunun
yaninda ozellikleri sadece kullanilacak programa gore degisir. Colorgramme 3.2
kullanilacaksa en az windows 98 kurulabilecek bir makina, Meteor v 6.0 veya Meteor V 7.1
kullanilacaksa DOS yiiklii herhangi bir bilgisayar kullanilabilir.

1.4 Program
Bu sitemde kullanilan program tamamen iicretsiz dagitilan ve Windows 98 / XP
platformlarinda calisan Colorgramme V 3.2 programudir.

ANTEM

-

BILGIBAYAR

FRLRADYO ASLICISL
Sekil 6: Sistemin genel goriiniimii
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2. Gozlem

Gozlem yapilirken, gozlenecek frekansin bos olmasmna, baska bir deyisle gozlenmek
istenilen radyo vericisinin gonderdigi sinyalin frekansimin gozlem yapilan yerde bos
olmasina dikkat edilmelidir. Bu caligmada, 1200 metre yiikseklikte Ankara — Cubuk
yakinlarindaki Karagol mevkiinde gozlem yapildi.
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Sekil 7: Gozlem yerinin haritasi
2.1 Gozlem Materyalleri

Gozlemde denklem 1.1°1 kullanarak 88 mhz frekansina gore 2 adet 6 pargali yagi anten,
buna ek olarak yaklagik 15 metre uzunlugunda 75 ohm direncli koaksiyel kablo kullanildi.
Radyo alicist olarak Clarion marka araba teybi, Sekil 1,2,3,4’de gosterildigi gibi yapilan
araytiz ve  Windows 98 isletim sistemli P3 550 Mhz islemcili, 256 mb bellege sahip, 32mb
ekran karti, 128 mb ses kartt ve 40 Gb’lik sabitdisk’li bir bilgisayar kullanildi.

Sekil 8: Sistemin fotografi Sekil 9: Sistemdeki Bilgisayar, Interface, Radyo Alict
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Sekil 10: Radyo alic1, Interface, Adaptor

2.2 Gozlemler

Diinya atmosferine giren veya kayarak tekrar uzaya donen meteorlar ilk énce Diinya’nin
dogusundan atmosfere girerler. Bunun en onemli sebebi Diinya’'muzin Giines gevresinde
yoluna devam ederken batidan doguya dogru donmesidir. Bu ¢alismada kullanilan iki anten,
bu nedenden dolayi, biri kuzey dogu ,digeri de giiney dogu dogrultusunda ayarlandi.

Yiikselik her ikisi iginde 45° azimut (Giiney ufkundan agisal uzakhigi) 250° ve 285°
olarak ayarlandi.

Sekil 11: Antenlerin Genel Goriintisii

Gozlem frekans: olarak kuzey dogu ve giiney dogu yonlerinde, 88.4 Mhz (09:00am -
17:00pm) ve 103.7 Mhz (17:00pm - 21:00pm) frekansilar secildi.
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3. Analiz

S Colroraninie ViMeksor 2.0
Hein

Sekil 12: Bos frekanstaki giiriiltii

Colorgramme V 3.2 programi meteorlardan yansimis olan radyo sinyallerini isleyerek
zamana karst frekans dagilim grafigi ¢izer. Bos bir frekans araliginda elde edilen ¢ikt,
Diagram 1 deki gibi bir grafik verir. Gokyiiziindeki radyo sinyali yansimalarimin birgok
nedeni vardir. Bunlar; uydular, hava ulasun araglari, Uluslararasi Uzay istanyonu, gog
halindeki kus siiriileri olabilir. Bu tiir yansimalar, radyo sinyallerinde uzun siireli ve kisa
genlikli degisimlere neden olmaktadir (Sekil 13).
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Sekil 13

Bunlar digindaki etkiler meteorlara atfedilebilir (keskin ve yiiksek genlikli). Oyle ki, bu
etkiler alman verilerin grafiginden diger etkiler elimine edilerek kolaylikla ayirt edilebilir.
Bu etkilere diagram 3 ve Diagram 4 6rnek olarak gosterilebilir. Bu grafiklerden Diagram 3
de gorillen pik hem meteora hem de o anda ordan gecen bir uyduya ait olabilir. Bu da
uydulardan daha dnce alinnmsg radyo sinyal piklerine uymaktadir.
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Sekil 15
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4. Tartisma ve Sonuclar

Bu calismada basit bir radyo astronomi teknigi kullanilarak meteor yagmurlarina iliskin
bulgular elde edilmistir. Bu bulgulara dayanarak meteor sayimi da kestirilebilir. Ciplak gozle
gorillemeyen meteorlar da sayilabildigi gibi kapali havalarda da bu teknik sayesinde
yansiyan radyo dalgalari kullanilarak meteor yagmurlari izlenebilmektedir.
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