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HERKES iCIN ASTRONOMI ve ASTRONOMIi FOTOGRAFCILIGI

Alp BATMAN!, Ferhat SIRIN?3, Nermin SIRIN?

Ozet

Amatér astronomi, miihendislik ve temel bilimler ve sosyal bilimler gibi ¢ok farkli alanlarla ile
dogrudan iligkili oldugundan her yastan, her meslekten insanlarin hayat boyu zevkle ugrasabilecekleri
bir hobidir. Genelde amator astronomi ile ilgilenmeye baslayan insanlar bilgi agiklarini ¢ok hizli bir
sekilde kapatma ihtiyaci duyarlar. Bu noktada, dogru bir baslangic yapmak , hayal kirkhigina
ugramalar en aza indirmek agisindan ¢ok Snemlidir. Bu bildiride, kurulus amaglarindan biri amator
astronomiyi halka sevdirmek ve yaymak olan Ali Kuscu Amator Astronomi Toplulugunun yaptig
aktivitelerden edindigi deneyimler anlatilacaktir. Ayrica toplulugun, astronominin énemli bir kolu
olan astronomi fotograf¢ilign konusunda yaptigt calismalar verilecektir. Bu bildirinin amaglarindan
biri de, ister gozlem isterse astronomi fotograf¢iligi konusunda olsun astronomiden beklentilerin fazla
masraflara girilmeden de karsilanabilecegini ve bundan da zevk alinabilecegini gostermektir.

Abstract

Amateur Astronomy is a nice hobby for everyone. It is related to many branches of science such as
engineering, social and fundamental sciences. Generally, first of all the person who is interested in
Amateur Astronomy needs many useful information about it. The most important thing is to start in a
right way. Ali Kuscu Amateur Astronomy club was built for this requirement. The aim of our club is
to help someone to love astronomy and start astronomy rightly. This paper consists of a guide for
beginners and describes how to use a camera in astronomy. It is called astrophotography. This paper
tells our experiences about astrophotography and shows you our photos. You can take some ideas
from them. One of the aims of this paper is to show people right way to start astronomy and whatever
their finance condition are, they can meet their requirements and learn Astronomy and be happy.
First of all, look to the sky, see Milky Way, be happy, be curious to learn more information about
astronomy.

1. Giris

Astronomi, her yastan, her meslekten insanlarin hayat boyu zevkle ugragabilecekleri bir
hobidir. Astronominin giizellii ve gizemi, profesyoneller kadar amatorce astronomi ile
ugrasanlanin da zevk alarak bu hobi ile ilgilenebilmelerinde yatar. Bu hobiyi yapabilmeniz
icin sahip olmaniz gereken tek sey gizemli seylere olan ilgi ve biraz astronomi bilgisidir.
Bunu da siirekli okuyarak, arastirarak yapabileceginiz agikardir. Astronominin zevki gizemli
gecelerde yapilan entelektiiel tartismalar ve bilimsel gézlemlerden cikar. Birgok insanin ilk
tepkisi telefona sarilip onlar1 eitecek birilerini veya bir yerleri aramak olur (6rnegin kuliip,
gozlemevi, herhangi bir kurs veya planetaryum gibi). Bu bir dereceye kadar tegvik edici ve
yardimci olabilir ama ¢ogu zaman, zaman kaybindan bagka bir sey degildir. Baskalari size
anlamadigimiz konulan agiklamakta yardimci olabilir ama size her seyi 6gretemez. Eger
basvuracak bir yeriniz yoksa is basa diisti demektir. Biitiin bilgilere tek basimza
ulasacaksiniz, gozlemleri kendiniz yapacaksiniz. Bunu sadece siz kendi basiniza
yapabilirsiniz. Astronomi, kitaplar okuyarak ve kendi kendini egiterek ogrenilen bir
hobidir.[1]
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Internet’in  Giinliik hayatimiza iyiden iyiye girmesi ile Astronomi konusunda
ulasilabilecek kaynak sayisi artmustir. Metrelerce ¢apli teleskoplardan saatlerce poz verilerek
cekilen fotograflara rahathikla ulasilabilmektedir. Bu fotograflar1 géren ve astronomi ile
ilgilenmeye baslayan biri, yeteri kadar arastirma yapmazsa, bir teleskop o resmini gordiigii
cisimleri ayn1 sekilde teleskopla da gorebilecegi yanilgisina diiser.

Bir ¢ok hobiye baslamak i¢in biiyiik miktarda paraya ihtiya¢ vardir. Fakat astronomi
boyle bir “baslangi¢ ticreti” ne ihtiya¢c duymayan nadir hobilerden biridir. Tersine, biiyiik
miktarda para harcamak sizi dogru yola sokmaz. Amatdr astronomiye baglayanlarin yaptigi
en biiyitk hata bu ise baslamak icin ¢ok biiyiik miktarlarda para harcamanin onlar1 sonuca
hizl1 ve kesin bir sekilde ulastiracagimi disiinmeleridir. [1]

Bu bildirinin amac1 amator astronomiye yeni baglayanlarin astronomiden beklentilerini
yonlendirmek ve ileride hayal kirtkligina ugrama olasiliklarim azaltmaktir. Bunu da Ali
Kuscu Amatodr Astronomi Toplulugu olarak edindigimiz deneyimleri aktararak yapmaya
caligacagiz.

2. Ali Kuscu Amator Astronomi Toplulugu (AKAT)

Ali Kuscu Astronomi Toplulugunu (AKAT), astronomiyle amator olarak ilgilenen bir
grup insanin 1997 yilinda internet aracilifiyla birbirlerini bulmasi ile olustu. Grubumuzun
ismi Istanbul da yasamus olan ilk Gokbilimei olan Ali Kuscu’dan gelmektedir. [2]

Ali Kuscu'nun dogum yeri kesin belli olmamakla birlikte 15.yy baglarinda Semerkant'ta
dogdugu kabul edilmektedir. 16 Aralik 1474 'de 6lmiistiir ve mezar1 Eyiip Sultan Tiirbesi
Yanindadir. Babas1 Ulug Bey'in Dogancibagist oldugundan "Kusgu" lakabiyla anilmaktadir.
[3]

3. Amator Astronomiye Baslarken

Konuya girmeden, bir amatdr astronom ne yapar sorusunun cevabimi vermekte yarar
vardir. Bir amatodr astronom;

*Gozle, diirbiinle ve teleskopla gokyiiziinii incelerler.

oGiineg ve Ay Tutulmalarim gozler

eGokbilim Fotograf¢iligi yapar

eKuyruklu Yildiz Avcilifi yapar

eDegisen Yildizlann Gozler

Amator astronomiye dogru olarak baglayabilmek i¢in asagidaki adimlarm atilmasmda
yarar vardir.

oilk once Gokbilim konusunda kaynaklar edinin. Ulkemizde bu konuda en etkin
kaynaklar Tubitak tarafindan ¢ikarilmaktadir. Eger degisik astronomi topluluklarinin veya
Universitelerin kaynaklarina erigebiliyorsaniz onlara erigin

¢Gozlem yapmaya baslayi.Gozlem demek once basimizi yukari kaldirmakla baglar. Yani
ilk basta hi¢bir yardimci alet kullanmadan sadece goziiniiz ile gokyiiziinii tanimaya baglayin
ve edineceginiz bir gok atlast ile yildizlarin gruplarim kesfedin. Bunlan deftere ¢izerek
taslaklar yapm gelecekte bu taslaklar size yardimer olacaktir.

eBolgenizde bulunan degisik gokbilim topluluklari ile baglantiya gegin. Orada
edineceginiz yeni bilgiler ile yapmak istediklerinizi tespit edin. ilk basta diirbiin edinin ve
onunla gokyiiziinii daha iyi taniyin

eNeden Diirbiin? Diirbiin astronomiye baglangic araci olarak idealdir. Kullanimi kolay ve
basittir. Ciinkii ¢ok genis bir alam gorebilirsiniz. Diirbiin vasitasi ile takimyildizlan ve
bunlari olusturan yildizlar1 rahathikla gorebilirsiniz. Ay‘in  kraterlerini  denizlerini
gorebilirsiniz, Jiipiter'in dort biiyilk aymin konumunu bulabilir, parlak bulutsulan
gozlemleyebilirsiniz.

e Artik sizin de teleskop alma vaktiniz geldi.Cok arastirin ¢cevrenizdeki Teleskop sahipleri
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ile goriisiin ve okumug oldugunuz kaynaklardan ne yapmak istediginize karar verin ve ona
uygun Teleskop secin. Bu konuda size Gokbilim Topluluklar1 yon gosterecektir.

4. Gozlem Araclan

Eger teorik olarak calismiyorsaniz (Astronomiye baslayanlarin cogu bunu istemez).
astronomi acik havada yapilan bir hobidir. Bunun da temelini gézlem olusturur. Baslica
gozlem araglarim goz, diirbiin ve teleskop olarak siralayabiliriz.

4.1. Goz

Ik gozlem aracimiz; goziimiizdiir. Gozlem icin yiiziimiizii Gok’e ¢evirmek yeterlidir. Isik
kirliligi olmayan ortamda, Samanyolu igindeki ve disindaki yildizlarin parlakli1 gozlerinizi
kamasgtiracaktir. Muhtemelen kendinizi mutlu hissedeceksiniz. Samanyolu, Orion,
Ulker,Jiipiter, Mars, Satiirn hatta Andromeda’y1 bile giplak gozle gorebilirsiniz.

Karanliga uyum saglanus normal bir insan gozii 1/8 ile 1/4 saniye arasinda bir siire 151k
biriktirebilir ve ¢api yaklasik 4.5 mm'dir. Ayrica goziimiiziin ayirma giicii 1 yay dakikasi
kadardir [4]. Insan gozii 380 nm (Mor renk) ile 700 nm (kirmiz1) arasidaki dalga boylarina
duyarhdir.

4.2. Diirbiin

50 mm acikliga sahip olan bir diirbiin , normal bir goziin topladigi 1518 50 kat fazlasint
toplar. Dolayisi ile diirbiinle gdziimuzle goremeyecegimiz uzak mesafe yildizlar rahatlikla
gorebiliriz. 20cm lik teleskop normal insan goziinden 1600 kat fazla 151k toplar. Tablo 1 de
g6z, diirbiin ve teleskop arasindaki bir karsilastirma verilmistir.

Amatorlerin kullandig diirbiinler 6x35, 7x50 ve10x50 gibi degerlere sahiptirler. Buradaki
itk rakam blyiitme giicii, ikinci rakam ise acikliktir. Amator astronomlar diirbiinde yiiksek
biiyiitmeden ziyade 151k toplama giiciine dikkat ederler. 50mm acikliga sahip bir teleskop
insan goziinden yaklasik 40-50 kat daha fazla isik toplar. Yiiksek biiyiitmeli durbiinler soniik
cisimleri daha karanlik gosterdiginden ve elde tutulmasi gii¢ oldugundan tercih edilmezler

PARLAKLIK

ALET BUYUTME ACIKLIK .

SINIRI (KADIR)
Ciplak Goz 1x 4 mm 6
Cok 1yi goz Ix & mm 7
Kiigiik opera diirbiinii 2x 15 mm 8
Bilyiik opera diirbiinii 4x 25 mm 9
Kiigiik Diirbiin 8x 40 mm 10
Bilytik diirblin 15x 60 mm 11
Kiiciik Teleskop 20-200x 80 mm 12

Tablo 1: Goz, Diirbiin ve Teleskop Kargilastirma Tablosu

4.2.1. Diirbiin Alirken Nelere Dikkat Edilmeli

e  Mekanik Kontrol : Dirbiinu elinize alin ve iscilik yoniinden kontroliinii yapin.
Sonra diirbiinii iki ucundan tutun ve yavasca cevirin. Herhangi bir takirt1 sesi gelmemelidir.
Diirbiin birlesme noktalar1 dayanikli ve piiriizsiiz olmahdir.

e Her iki goz icin odaklanma : Diirbiin goéz yuvalarim teker teker ve beraberce
hareket ettirin. Her iki goziiniiz i¢in odaklanmay1 yapiniz.
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 Kaplama Kontrolii : Diirbiiniin igine 151k diisiirerek cam yiizeyde kaplama hatasi ve
leke olup olmadigimi kontrol ediniz (toz onemli degil). Objektif lensinin 6niinden ve
arkasindan yansiyan 1s1ga bakin. Bu biraz yukaridan ve arkadan olmali. Eger lens
yansitmayan bir tabaka ile kaplanmis ise yansimalar mavi, pembe, yesil .olacaktir. Beyaz
degil. Prizmanin ilk yiizeyinden gelen 3. yansimay: godrene kadar diirbiin ile dolagin. Bu
beyaz yerine renkli olacaktir. Kaplanmis lensler, 1513in iletimini ve kontrasimi artirir. Bu
astronomide dnemlidir.

e Prizma Kontrolii : Etrafi durbiin ile dolasin ve muayeneleriniz yapimn. Diirbiin
camuni ayaginiza tutun; kiigiik disk’te diirbiiniin disindan gelen yiizey 15181 goriin. Bunlar goz
bebek ¢ikislardir. Eger 4 tane golge koseye sahipse ve bunlar yuvarlak yerine kare seklinde
ise prizma iyi degildir. Bu, baz1 prizmalarin 15181 kestigini gosterir. Iyi bir diirbiinde bu
koselerin yuvarlak ve parlak olmas1 gerekir.

e Goze uygunluk : Dirbiinde gtz govdesinin goziiniize uygunlugunu kontrol edin.
Odaklama her goz icin ayri ayrt yapilmalidir.

e  Cift Goriintii kontrolii : Iki giziiniizle diirbiinle tek noktaya bakn. Cift goriintii
gbriiyorsamz veya goz yorgunlugu hissediyorsaniz, diirbiin ayarsizdir. lyi test igin; diirbiin
yuvasindan bakin ve géziiniiz igin ayar yapin. Sectiginiz bir cisme bakarken, diirbiinii
goziinlizden birkag cm uzaklastinn. Goriinti ¢ift olmamalidir. Oluyorsa bu hatadir.
(Gdziimiiz bunu otomatik olarak diizeltmeye ¢alisacaktir. Goz bu diizeltmeyi yapmadan once,
kisa bir siire ¢ift gorme olursa bu normaldir.

4.3. Teleskop

4.3.1. Teleskop Tiirleri

Temelde 3 ¢esit teleskop turt vardir [6]:

Mercekli Teleskoplar: Herkesin ilk anda aklina gelen teleskop tiiriidiir. Gozlemlenen
nesneden yansiyan isigin uzun bir tiipin ucundaki bir mercekten gectikten sonra direk olarak
tiiptin 6teki ucundaki okiilere gelmesi esastyla calisir (Sekil 1).

Ob]gktlf Go6z mercedi .

Sekil 1: Mercekli Teleskop

Aynal Teleskoplar: Sir Isaac Newton tarafindan gelistirildikleri i¢in Newtonian olarak
da bilinirler. I¢biikkey bir ayna 15181 toplamak icin kullanilir ve bagka diiz bir aynadan
yanstyan 151k okiilerden ¢ikar (Sekil 2).

Goz mercedi -¢
Ana Ayna

Ikinci Ayna

Sekil 2: Aynali Teleskop
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Katadioptrik Teleskoplar: Bu tip teleskoplar hem ayna hem de lens kullanirlar (Sekil
3). 2 popiiler ¢esidi vardir: Schmidt-Cassegrainler ve Maksutov-Cassegrainler. Katadioptrik
tiir teleskoplar aynali ve mercekli teleskoplarin avantajlarini bir araya toplayarak, her tiirlii
amag i¢in kullanilabilecek bir teleskop tiirti olustururlar.

Diizeltici B o
mercek —% R——

ikinci Ayna

" p——— - Goz mercegi

= Ana Ayna

Sekil 3: Katadioptrik Teleskop

4.3.2. Teleskoplarla Gorebilecekleriniz [7,8]

Ne gordiigiiniiz bir ¢ok faktdre baglidir. En 6nemli faktor kullandigimiz teleskopun
acikligidir. Astronomiye yeni baslayanlarin ¢ogu onemli olanin teleskopun bilyiitme orani
oldugunu zanneder. Gergekte goriintiiniin kalitesini teleskop acikligr belirler. Sekil 4’te 2
inch ile 4 inclik iki teleskop aynasinin boyut bakimindan karsilagtirmasi yapilmustir. Sekil
5’te ise 2 ve 4 inglik teleskoplarin goériintiilerinin karstlagtirilmasi vardir.

Sekil 4: 2” ve 4” iki teleskop aynasmin goriiniisii Sekil 5: 2”7 ve 4” iki teleskop ile alinan goriintiiler.

Diger onemli faktorler ise optik kalite, altlifimzin (teleskop ayaklarinin) saglamligi,
goriis acikligt, bulundugunuz yer, baktiginiz nesnenin aydinlhigidir.

Ay: Diinyamizin en yakin komgusu olan ay aslinda sandigimizdan ¢ok daha fazla gizeme
sahiptir. Aya bakarken onun pastel-gri renginden, Ustiindeki irili ufakli bir cok
kraterlerinden, uzun nehir benzeri yariklarindan ve daglarindan ¢ok zevk alabilirsiniz. Ay
tutulmas olayi ise insanin nefesini kesecek giizelliktedir.

Giines: Eger uygun giines filtreleri kullanirsaniz, giines gdzlemlemek i¢in ¢ok degisik bir
nesnedir. Giines lekeleri bir ¢ok insanin ilgisini ¢eker. GoOkyiiziiniin en ilging olaylarindan
biri olan glines tutulmasini ise bir ¢ok amator astronom diinyanin gesitli yerlerine giderek
izler.Gezegenler: Her gezegenin kendine gore Ozellikleri vardir. Jiipiter’in kirmizi lekesi ve
beyaz bulutumsu kusagi gozlemek icin ¢ok ilgingtir. Satlirn’iin halkalan, Veniis ve
Merkiir’'iin ay benzeri safhalari, Mars’in gizemli yapis1 amatdr astronomlarin gozlemleri icin
cok cekici nesnelerdir.

Yildiz Kiimeleri: Acik ve kapali olmak tizere 2 ¢esit yildiz kiimesi ¢esidi vardir. Agik
kiimeler birbirlerinden uzak ve dagimik dururlar. Kapali yildiz kiimeleri ise milyonlarca
yildizin bir paket gibi bir araya gelmesinden olusur.

Nebulalar: Nebulalar parildayan gaz kiimeleridir ve 2 ¢esidi vardir:
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1. Gezegenimsi nebulalar: Kiigiiklerdir ve top benzeri yapidadirlar. Yildiz
patlamalarindan arta kalan gaz bulutlar: oldugu sanilmaktadir.

2. Difftiz nebula: Genis ve sekilsiz toz ve gaz bulutlaridir.

Galaksiler: Diinyamizdan ¢ok uzakta bulunan ve milyarlarca yildizdan olusan yildiz
adalaridir. Bir ¢ok sekilde olabilirler

Kuyruklu Yildizlar: Gezegenlerden koptuklar1 sanilan ve giines sistemimizin etrafinda
genis bir yoriingede dolasan donmus pargalardir. Giinese yaklastikga, 1siin ve giines
riizgarlarinin etkisi ile buharlasarak toz ve gazdan bir kuyruk olustururlar.

Cift Yildizlar: Ortak bir ¢ekim merkezinde dolanan yildiz ¢iftleridir. Genelde yildizlar
degisik renklerdedir. Teleskopun ayirma gliciinii gosteren cisimlerdir.

5. Astrofotografi

Astrofotografcilik astronomiyle ugrasan herkesin yakindan ilgilendigi bir hobidir. Ciinkii
teleskopla bir nesneyi incelerken onu fotograftaki kadar glizel renkli ve kaliteli
goremezsiniz. Bunun nedeni gokyiiziindeki nesnelerin fotograflarinin uzun poz siireleri ile
cekilmesidir. Bir insan gozii 1/8 ile 1/4 saniye arasinda bir stire 151k biriktirebilir. Oysaki bir
fotograf filmi i¢in belli bir tist sinir yoktur. Farkli dalga boylarindaki isiklar1 geciren filtreler
kullanilarak goziin gérme kapasitesinin ¢ok disinda fotograflar ¢ekilebilir. Fotograf cekerek
yeterince uzun bir pozlama siiresi verilebildiginde, normalde gorillmeyen gok cisimleri de
goriilebilir hale gelebilir

Giizel gok cismi fotografi ¢ekebilmek igin c¢ok yiiksek biiyiitmeli teleskoplara ihtiyag
yoktur. Onemli olan poz siiresince fotograf makinesini diinyamin doniis eksenine paralel ve
aynt hizda cevirmektir. Fotografin kalitesi igin fotograf makinesine baglanan teleskopun
buiylitme giicti artttkga bu paralel hareketin de duyarliligimi arttirmak gereklidir. Sadece
fotograf makinesinin objektifini kullanarak ve ahir kapisi (barn door)[9] gibi basit bir
teknikle ¢ok basarili fotograflar cekmek miimkiindiir.

Astronomi fotograf¢ilifina baslangic i¢in bir 35 mm refleks fotograf makinasi film olarak
ta 400 asa diapozitif film yeterlidir.

6. Gokyiiziinde Goriip Fotografini Cekebilecegimiz Cisimlerden Bazilar:

e Giines: Parlak oldugu i¢in fotograflamasi en kolay cisimlerden biridir. Tam glines
tutulmas: hari¢, giines ismlarini bozmazdan zayiflatan bir filtre kullanimi zorunludur.
Genelde, giines koranasin1 gosteren oldukga pahali H-Alfa filtrelerinin yami sira ince film
filtreler kullanilir. Bu tip filtrelerle giines lekeleri ¢ekilebilir. Sekil 6’da ince film filtre
kullanilarak 4.5 inch bir aynali teleskop yardimu ile cekilmis bir giines lekesi fotografi
gozitkmektedir. Objektif 6niine filtre koyarak yapilan fotograf ¢cekimlerinde dikkat edilecek
husus, filtre ile objektif arasinda giines isinlarimin birkag kez yansiyarak cift goriintii
olusturmasinin énlenmesidir.

Ay: Ginesten sonraki en parlak gok cismi oldugundan uzun siireli pozlamaya ihtiyag
duyulmadan fotograflanacak bir gok cismidir. Astronomi fotografciligina yeni baglayanlarin
cektikleri ilk fotograflar arasinda ¢ogunlukla ay resimleri vardir. Sanildiginin aksine ay
resimleri Dolunay degil ayin hilal ve hilale yakin donemlerinde daha iyi ¢ikar. Bunun sebebi
de kraterlerin yandan gelen isikla daha belirgin olmasidir. Ay tutulmasi sirasinda renkli
filtreler kullanilarak giizel ay fotograflar: cekilebilir. $ekil 7°de 500mm £:6.3 aynali objektif
ve yesil filtre kullanilarak c¢ekilmis bir ay tutulmasi fotografi vardir. 50 -500 mm’lik
objektifler kullanilarak Ay-gezegen veya yildiz yakinlagmalan fotograflanabilir. Sekil 8’de
500 mm objektifle 100 ASA film ve 10 s poz siiresi verilerek cekilmis Ay-Veniis
yakinlasmasi goriilmektedir.
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Sekil 6: Giines lekesi (14.08.2004) Sekil 7: Ay-tutulmas: (21.01.2000)

Sekil 8: Ay-Veniis yakinlasmasi (13.06.2002) Sekil 9: Satiirn (22.08.1993)

e  Gezegenler: Giines sistemimizdeki gezegenlerin uraniis, neptin ve pluton
haricindekileri parlakliklari nedeni ile kisa siireli pozlamalarla fotograflanabilirler. Venus’tin
evreleri, Mars’in kutup takkeleri Jupiter’in uydular ve enine kusaklar1 Satiirn’iin halkalar
kiiciik bir teleskop yardimiyla rahatlikla fotograflanabilir. Sekil 9 de 4.5 bir teleskop ve bir
handycam kamera kullamlarak cekilmis bir satiirn resmi, Sekil 10 da 8” bir teleskop ve
webcam yardimiyla cekilmis bir juipiter resmi ve Sekil 11 de 4.5 bir teleskop yardimiyla
dijital fotograf makinesi (4 s poz siiresi) kullanilarak ¢ekilmis bir Mars resmi goriilmektedir.

Sekil 10: Jiipiter(09.04.2005) Sekil 11: Mars (26.08.2003)

° Takim Yildizlar ve Samanyolu. Takim yildizlarin ve Samanyolu’nun fotografinin
cekilmesi genis agili objektifler gerektirdiginden kolaydir. Bu tip fotograflar takipsiz veya
az hassas takipli mekanizmalarla gerceklestirilebilir.

° Gokadalar, Bulutsular. Bize ulasan isiklart zayif ve gorunur acilart kiigiik
oldugundan cekilmesi en zor cisimlerdir. Hassas bir takip mekanizmas: ve uzun sureli
pozlama gerektirirler.Sekil 12°de Andromeda (M31) gokadasinin 135 mm objektif ile 15
dakikalik bir poz siiresi sonunda alinmus bir fotografi, Sekil 13 te ise 50 mm objektif ile 30
dakikalik bir poz siiresi ile ¢ekilmis Kuzey Amerika nebulast ( NGC 7000 goziikmektedir.
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Sekil 12: M31 (22.06.2003) Sekil 13: NGC 7000 (16.08.2001)

Sonuclar

Astronomi ile herkes ilgilenebilir. Elinizdeki malzemeler ile gdzlem yapabilirsiniz ,
fotograf cekebilirsiniz. Giintimiizde, kolaylikla internetten ve kiitiiphane kaynaklarindan
yararlanarak, merak ettikleriniz hakkinda bilgi sahibi olabilirsiniz.

Sizin gdzlemledikleriniz; en heyecan verici gozlemdir. Clinkii bakan sizsiniz.
Teleskopunuz ile Hubble goriintiisiinii gdremediginiz icin ilk bastaki hayal kirikligi
yasayabilirsiniz. Ama sonra gokylizii ne olan hayranlifimz, bilginiz arttik¢ca artacak ve
merak ettiklerinizi 6grenme hevesiniz de artacaktir.

Yasadigimiz zaman diliminde, gokyiizii olaylarina tanik olmak istiyorsamz, bu firsatt
kacirmaym. Kosullarimiz ne olursa olsun basimzi gokyliziine ¢evirin ve bakin, 6grenme
hevesinizi asla kaybetmeyin. Yasadigimiz zaman dilimi, astronomi dilimine gore ¢ok kisa.
Iyi degerlendirelim.
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