T.C.
ISTANBUL KULTUR UNIiVERSITESI

LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

KULE VINCLERDE ORTAYA CIKAN PROBLEMLER VE COZUMLERI

YUKSEK LiSANS TEZIi

Altug KATLAV
1301010069

Anabilim Dali: Insaat Miihendisligi

Program: Proje Yonetimi

Tez Damismani: Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim Ethem TARHAN

HAZIRAN 2022



T.C.
ISTANBUL KULTUR UNIiVERSITESI

LISANSUSTU EGIiTiM ENSTITUSU

KULE VINCLERDE ORTAYA CIKAN PROBLEMLER VE COZUMLERI

YUKSEK LiSANS TEZi
Altug KATLAV
1301010069

Anabilim Dah: Insaat Miihendisligi

Program: Proje Yonetimi

Tez Damgmani: Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim Ethem TARHAN
Jiiri Uyeleri: Dr. Ogr. Uyesi Mehmet N. UGURAL

Dr.Ogr. Uyesi Gokhan KAZAR

HAZIRAN 2022



ONSOZ

Yiiksekogrenim ve tez ¢alisma siirecimde desteklerini iizerimden esirgemeyen ve
bu tezin olusumunda sagladigi katkilarindan dolay1 ¢ok degerli danisman hocam
Saym Dr. Ogretim Uyesi Ibrahim Ethem TARHAN’a ve ¢ok degerli hocam Dr.
Ogretim Uyesi Mehmet N. UGURAL’a sonsuz tesekkiir ederim. Ayrica destegini
benden hi¢ bir zaman esirgemeyen ailem ile bu yogun siire¢te bana zaman ve moral

desteginde bulunan yoneticime en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Haziran, 2022 Altug KATLAV



ICINDEKILER

KISALTMALAR . ..ttt sttt b ettt enbe e b Vi
TABLO LISTESI ..ot vii
SEKIL LISTEST ...ttt viii
RESIM LISTEST .....coooooiiiiiiiiie s X
GRAFIK LISTESI ...ttt Xi
OZET ... Xl
N = 1 T I ¥ SRS Xiii
L @] 0 2 1T 1
1.1, AraStirmanin AINACI..............ccuiiieiiiiieeeiiitteeeeaiteeeessitreeeeasseeeeessseeeeesassseeessasneseessnnes 1
1.2, Arastirmanin ONEM .............c.coooiiviiiieii sttt 2

2. KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI .........cococoovviiviieseeerens 3
2.1. Is Sagh@i ve Gitvenligi (ISG) ..........cccoocviviiiiiiciee e 3
2.1.1. Is Saghi1 ve Giivenligi’nin Taraflar A¢isindan Onemi ..........c..ccoovvevevcverncveirinennne, 4
2.1.1.1. Isverenler Ag1SINAan ONEMi..........cooverreeeieieiceeee e 4
2.1.1.2. Calisanlar AgiSINAan ONEMi.........cvveerereeeereeeeeceesessesesee e esss s s s e e s s e eees 6
2.1.1.3. Devlet AgiSIndan ONemM ..........cceueurueureceeerececececececececesesssesssssesesssseesss s s eeseees 7

2.2. SEKREOTEl BAKIS ........ceoiiiiiiiiiiii et 7
2.2.1. Diinya’da Ingaat SEKtOIT ........c..cveviriverireiiicieiecie et 7
2.2.2. Tiirkiye’de Ingaat SEKOIT ......c..evevrriveririreiseieiieeie e 8
2.3. Kule VINE TANIMI ....coooiiiiiiiiiiiiii ittt e e s sbr e s sbneee e 9
2.3.1. KUIE VINCIN ONEMI ...vocviiiiiiieieie s 9
2.3.2. Kule Vincinin Optimizasyon STUIECI. .......uuuirvirereririsineeieesie e 10
2.3.3. KUIE VINCINT AYITINA ...ttt 10
2.3.4. Verimliligi ve Giivenligi Gelistiren Calismalar ...........cccovvieiiiiiiiiiiiniieiee e 11
2.3.5. Kule Ving Kullanimlarinda Zamanin ONemi ............ccocvevevrrereeeneneseeenenenenennenes 12
2.3.6. Kule Vinglerin Incelenmesinin GEreKGeSi. . .ovrrriiriiiriiieressssessesessenens 13

2.4, Kule VING CeSitleri.........ccoooiiiiiiiiiiiii e 13
2.4.1. Kule Yapilarina Gore Kule VINGIET.........ccoeiiiiiiiiiiiiiicicicesee e 13
2.4.2. Ving Kollarma Gore Kule VINgIer ........c.ccoviiiiiiiiiiiiiie e 14
2.4.3. Uzerinde Bulunduklar1 Zemin Yapilarina Gére Kule Vingler .........ccovevevevvvnnnnen. 15



2.5. Kule VIng Parcalari.............cocoooiiiiiii e 18

2.5.1. Kule Ving Asansorii V& Avantajlarti.........ccccooeiiieniiinienieeieiesescse e 19
2.5.2. VNG KOIU (JIB) oottt 20
2.5.3. Ving Kopriisii Arabast (TrolEY)......ccooviiiiiiiiiie et 21
2.5.4. Kanca Makarast (HOOK BIOCK)..........cccoviiiiiiiiicce e, 22
2.5.5. Kule Ving Arka Bomu (Counter Jib) .......cccooveiieiiiie e, 23
2.5.6. Kars1 Agirlik (Counter Weights)......coovviiiiiiiiiiiiiiiiicsies e 24
2.5.7. Kaldirma Unitesi (HOISt UNITS) ........c.ovovueveveiiiieeceeieieieeeeie e, 25
2.5.8. Ving Tamburu (HOISE DIUM) ..c.oiuiiiiiiiiieescses e 26
2.5.9. Kule Ust / A-gerceve (TOWEr TOP/A-FIAME) ....c.couvvevveereriereierereieeeiesesee s 27
2.5.10. Aski Barlari (Pendants Bar) .........cccoeiiiiiiiiiiiisiiieeeee e 28
2.5.11. Ving Kopriisii Arabasi ve Kaldirma Hatlar1 (Trolley and Hoist Lines) ............... 29
2.5.12. Cevirme Tertibat1 (Slewing ASSEMDBIY).......cccooiviiiiiiiicii e, 30
2.5.13. Operator Kabini (Operator Cabin) ........ccoooveiiiiiiiieieresese e 31
2.5.14. Dondiirme Halkast (SIEWING RING) ..ovvoveiiiiiiiiieiieieee e 32
2.5.15. Ust Trrmanma Unitesi (Top Climbing UNit) ..........c.ccovieeiiieeceeeeececee e, 33
2.5.16. Alt Tirmanma Unitesi (Bottom Climbing Unit)..........cccccovvecceicceccrceeee, 34
2.5.17. Crvata ve Pimler (BOItS and PiNS) .......ccooeiiiiiiiniiiieeeee e 35
2.5.18. Baglantt NOKtast (TIE=1N)......ccuiiiieieieiieie et 36
2.5.19. Inis Takimi (UNEICAITIA0E) .......ccevirirerireiiercre et 37
2.5.20. DizliK (KNEE BIACE)......ciuieiiciiiitieie ettt sttt re e sre e sna e re e 38
2.5.21. Merkez Balast (Central Balast) .........ccccooveiiiiiieiiccec e 38
2.5.22. Capraz ¢ergeve (CroSS FIAME) .....coiiiiiieiiiie ettt 39
2.5.23. Bojiler ve Pedler (BOGIE€S/PAUS) .......ccoviiiiiiiiiiiieeiie ettt 40
2.5.24. Temel Capalar (Foundation ANCROIS) ........ccoiieiiiiniieieee e, 41
2.5.25. Kule Bolimleri (TOWET SECLIONS) ....cc.vvuivieiiiiiieniesiesieeeeee et 42
2.6. Kule Vinclerin Hususlari, Problemleri ve Coziimleri....................ccocce e, 42
2.6.1. Maliyetler ve TaSarruflar. ... 43
2.6.2. OPerasyon V& GUVENIIK ..........ccuiiieiiiiiiieiiee e 43
2.6.3. DeMIrleme Ve EZIIM ....c.coviiiiiiiiiiciiesiieeee e 43
AT I 1 ] 1 OO SPPRPRRTPR 44



2.7. Kule Vinglerin Alt Yapn TIPIEET ...oc.ooiiiiiiiie e, 45

2.7.1. Sabit Ayaklt KUrulum SISEEMI........coiiiiiiiiieieieee e 45
2.7.2. Betona GOmilil Tip AYak SISTEMI .oveiiiiiiiiieieiesee e 46
2.8. LIMIT SVIC AYATIATT........oiiiiiiiiiii e 47
2.8.1. Kanca LIMit SVIg AYarlari.........ccecviiieiieiiiie s se et 47
2.8.2. Sary0 LIMIT SVICH..c.cciviiiiiiiie it 48
2.8.3. DONUS LIMIT SVICH 1.uviiiiiiiiiciie ittt be e srn e beesree s 48
2.8.4. YUItyls LIMIT SVICE c.veiveiiiiiiiiiicisiieieie e 49
2.8.5. MOMENT SVICT AYATIArT.....coiiiiiiiiiiiiiiiesiieee e 49
2.8.6. Kantar Makarast MSWL .........ccoooiiiiiii e 50
2.9. Uygulanan TeSTIEK .........ooiiiiieeieie e 50
2.9. 1. DINAMIK TEST ...ttt bbbttt 50
2.9.2. SEALIK TEST. ...ttt ettt 50
2.10. Kule Ving Giivenli Kullanim Talimatlar..................ccccccooeiiiiiiiiiiie e, 51
2.10.1. Yasaklt HareKetler ..o 51
2.11. Kule Vinglerde Yasanabilecek Tehlikelere iliskin Tespitler-............................... 54
2.11.1. Kule Vinglerin Kurulumundaki Tehlikelere iliskin Tespitler ..........ccccoovevevrvvrnne.. 54
2.11.1.1. FIZIKSEl TENHKEIET ... 54
2.11.1.2. Kimyasal TENHKEIET .......cc.ooviiiiiiiiiieee e 55
2.11.1.3. Termal Konfor TeNIKeIeri ... 55
2.11.1.4. Ergonomi Ile T1gili TENIKEIET.........cciiiveiiicieiie e 55
2.11.1.5. Yangin ve Patlama TehliKeleri ... 55
2.11.2. Kule Vinglerin Calismas1 Anindaki Tehlikelere iliskin Tespitler.............cccevnne.... 56
2.11.2.1. MeKanik TERIKEIEr ........ccvoiiiiieee e 56
2.11.2.2. FIZIKSEl TERIKEIET ... 56
2.11.2.3. Kimyasal TENHKEIET .......ccooiiiiiiiie e 56
2.11.2.4. Termal Konfor TENHKEIErT ........ccoviiiiiiiie e 57
2.11.2.5. Ergonomi Ile 11gili TERIKELET .........cccceveviiirirereriiiiicrce e, 57
2.11.2.6. Yangin ve Patlama TehliKeleri..........coovriiiiiiiiiiiiciiec e 57
2.11.2.7. Elektrik Kaynakli TehliKeler..........ccooviiiiiiiiiiiiiiicic e 58
2.11.3. Kule Vinglerin Sokiimii Sirasindaki Tehlikelere Iliskin Tespitler ............cccoeuee.... 58



2.11.3.1. MeKanik TEhHKEIET ... 58

2.11.3.2. FIZiKSel TENIKEIEr ..o 58
2.11.3.3. Kimyasal TENHKEIET .......c.ccoviiiiiieiee e 59
2.11.3.4. Termal Konfor ile T1gili TENIKEIET............cocvevieereicicicicrecceece e 59
2.11.3.5. Ergonomi Ile 11gili TENIKEIET.......cviuieieiecececccceccecccceeee e 59
2.11.3.6. Yangin ve Patlama TehliKeleri ..o 59
2.11.3.7. Elektrik Kaynakli TENIIKEIEr ........ccccoiiiiiiiiee e 60
2.12. Kule Vinglerin Tehlikelerine Genel BaKis...........c..ccoceovveiiiiiieie e 60
2.12.1. Kule Vinglerde Ortaya Cikan Problemlerin En Onemlileri.......c...coovevvvrvevnnneene. 63
2.12.1.1. Kule ViInglerin DevVITIMESI .......ccceivriiiiiiie it 63
2.12.1.2. Kullanim Hatalarm .........ooieeiiiiiiiiiiieiiceiie e 64
2.12.1.3. Kule Vinglere Yildirim Diismesi ve EVODIis SiStemi........cccocvereeriiiriiniiienninns 64
2.13. KUIe VINE KAZALAT...........ccoooiiiiiiiiiecec ettt ebe s e sare e re e 66
2.13.1. Turkiye’deki Kule Ving Kazalart ..........ccccoiiiiiiiiiiciiieec e 66
2.13.2. Diinya’daki Kule Ving Kazalari........cccccooeiiiiiiiiiiiiec e 67
30 YONTEM ..ot 69
3.0, Arastirmanin Onemli............c..ooovviuivieiieeesee et 69
3.2. EVIen Ve OINeKICIN ............c.oovvieiieceeieececeee ettt nes s 69
3.3. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasinda Kullamilan Yontem...................... 70
1O 1 1 I o OSSR 71
4.1. Arastirma Verilerinin Degerlendirilmesi..................ccccooiis 71
5.SONUC Ve ONERILER ..............cocooiiiiioitieeeeeeeeee ettt en sttt 98
6. KAYNAKGCA ...ttt bbbt nreeaeanes 101
TEKLER ...t bt b ettt b et e nne s 103



KISALTMALAR

ISG
GSMH
NATO
TSP

RFID
EU-OSHA

. Is Saghg ve Giivenligi

. Gayrisafi Milli Hasila

: North Atlantic Treaty Organization
: Travel Salesperson Problem
: Radio Frequency Identification

: European Agency for Safety and Health

Vi



TABLO LIiSTESI

Tablo 2.1: Kazalarin SEDEPIEII........c.ooiiiii e
Tablo 4.1: Kule vinglerle yapilan ¢aligmalari riskli kilan faktorler nelerdir? Sorusuna
AlINAN YANTELAT ..ot
Tablo 4.2: Kule vinglerde hangi mekanik tehlikeler yasaniyor? Sorusuna alinan
WANTELAT ... E et
Tablo 4.3: Kule vinglerde yasanan fiziksel tehlikeler nelerdir? Sorusuna alinan
D21 11L1 | PR P R PPP PR URRPPRPRRS
Tablo 4.4: Kule vinglerde hangi ergonomik tehlikeler vardir? Sorusuna alinan
WANTELAT ...t E et
Tablo 4.5: Kule vinglerde elektrik kaynakli tehlikeler nelerdir? Sorusuna alinan
D21 111 | PP T T P O P P PPPTOVRTURPPPUPROTS
Tablo 4.6: Kule vinglerin bakimlar ile ilgili tehlikeler nelerdir? Sorusuna alinan
D21 0L PRSP PRSPPI PPN
Tablo 4.7: Kule vinglerdeki mekanik tehlikelerin ¢6ziimii igin neler yapilmalidir?
Sorusuna alinan Yanitlar...........ccociiiiiiii s
Tablo 4.8: Kule vinglerdeki fiziksel tehlikelerin ¢6ziimii igin neler yapilmalidir?
Sorusuna alinan Yanitlar............ccooovoiiiiei s
Tablo 4.9: Kule vinglerdeki ergonomik tehlikelerin ¢oziimii i¢in neler yapilmalidir?
SOruUSUNA alNan YaANTEIAT .......oiviiiiiiii et
Tablo 4.10: Kule vinglerdeki elektrik tehlikelerinin ¢6ziimii i¢in neler yapilmalidir?
Sorusuna alinan Yanitlar...........ocooieeiiiiei s
Tablo 4.11: Kule vinglerin bakimi konusundaki tehlikeler i¢in neler yapilmalidir?
Sorusuna alinan Yanitlar...........ocooieeiiiiei s
Tablo 4.12: Sizce kule vinglerdeki tehlikelere karsi yeterli onlem aliniyor mu?
Sorusuna alinan Yanitlar...........cccooeiiiiiii s

Tablo 4.13: Eklemek istediginiz bir sey var mi1? Sorusuna alinan yanitlar.............ccccceevennne,

vii



SEKIL LiSTESI

Sekil 1.1: Arastirma MethodOLOiSi.......ueiuiiriiriiieiie e 2
Sekil 2.1: Kule Altyapt SIStEMIEIT .......ooviiiiiie e 13
Sekil 2.2: Sabit Ving Kollu Kule VINg........ccccoiiiiiiiiiice e 14
Sekil 2.3: Orsa Ving KoHU KUIE VING ..cccviiiiiiiiiiiccie et 15
Sekil 2.4: Eklemli Ving Kolu Kule VINg .......coocvviiiiiiiiieieecc e 15
Sekil 2.5: Taban gesidine gore Kule vingler..........ccoovvvviiiiieieiie e 16
Sekil 2.6: Mobil tinitelerin tstiine kurulmus Kule vingler...........cocoovvviiieiieeiiecneene, 17
Sekil 2.7: Kule VINCIN ANGLOMISI.....cciiiiiiiiiieciee ettt sree e sree v 18
SeKil 2.8: VNG KOIU ..ot 20
Sekil 2.9: Ving KOPriiSth ATADAST ......cciuviiiuiiiiieiiie ittt 21
Sekil 2.10: KaANCA MaKaATaST.......uuiiiiuiiiiiiieiiiiieiiiiiesiiieesiieeesieessieessssessssnesssssesssssessnseas 22
Sekil 2.11: Kule Ving Arka BOMU .........cccooiiiiiiiiiic e 23
Sekil 2.12: Karst AGITIK ......ooioii s 24
Sekil 2.13: Kaldirma Unitesi .....c.eeueueueueueeeeeeeeeieeeeeeieee ettt 25
SeKil 2.14: Ving TamMDUIU.......ccooiiiieie e 26
SeKil 2.15: KUIE USE/ A-GETGEVE ....vvvveeeeeeeeceeteietete ettt 27
Sekil 2.16: Aski Barlart .........coooviiiiiiiii 28
Sekil 2.17: Ving Kopriisii Arabasi ve Kaldirma Hatlart ..o, 29
Sekil 2.18: Cevirme Tertibatl ........ccviiiiiiiiiiie i 30
Sekil 2.19: Operatdr Kabini.........ccoovieiiiiiiiiiiiiiiciec e 31
Sekil 2.20: DOndiirme HalKast........c.cooiuiiiiiiiiiiiciiiec s 32
Sekil 2.21: Ust Tirmanma UniteSi .....o.eueveveueuerereerereeeeeeeeseseeseseeeseesesesssesesesesesesenns 33
Sekil 2.22: Alt Tirmanma UniteSi......oeeeverereeeereeeeeeeeeseeeseeee et sesesesese s, 34
SekKil 2.23: C1vata Ve PIMIET ......ccooiiiie et 35
Sekil 2.24: Baglantlt NOKLAST ......cccveiieiiiiiiiieiisii e 36
SekKil 2.25: 11§ TAKIMI co.voviveveveecicecieeeeteeeeeteeete ettt seseeas 37
SeKil 2.260: DIZIIK......cooiiiiiiii e 38
SeKil 2.27: Merkez Balast..........cccoooviiiiiiicii et 38



Sekil 2.28: Capraz COeICEVE. ....couuiiiiiiiiiie ittt 39
Sekil 2.29: B0ojJiler Ve PeAIEr ..o 40
SeKil 2.30: TeMEl CapPalar ......cc.cccveiieieeiiieee e 41
Sekil 2.31: Kule BOIIMIETT ......cveiiiiiiiiiieieieee e 42
Sekil 2.32: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamasi Gereken Hareketler ................ 51
Sekil 2.33: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamasi Gereken Hareketler ................ 52
Sekil 2.34: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamas: Gereken Hareketler ................ 52
Sekil 2.35: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamas: Gereken Hareketler ................ 53
Sekil 2.36: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamasi Gereken Hareketler ................ 53
Sekil 2.37: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamasi Gereken Hareketler ................ 54



RESIM LiSTESI

Resim 2.1: Sabit Ayaklt Kurulum SIStEMI .......cooeiiiiiiiiiiceeeeees 45
Resim 2.2: Sabit Ayaklt Kurulum SiStemi ........cccceviiiiiriiiiiiieienesic s 45
Resim 2.3: Sabit Ayakli Kurulum SiStemi ..........ccccviviiiiierieiieieese e 46
Resim 2.4: Betona GOMUli Ayak SIStemi........ccvevierieiirinieiieisiieise e 46
Resim 2.5: Limit SVIC AYATIArT .......ociiiiiiiiieiese e 47
Resim 2.6: Kanca Limit SVIE AYarlart ........ccccooeieiiiiiininieee s 47
ReSIM 2.7: Sary0o LImit SVICE c..cviviieiiiiiieieisieieesie e 48
ReSiM 2.8: DONUS LIMIt SVICT ..vveivieveiiiiieeiie e sieesie e e e sre e s 48
ReSIM 2.9: YUrls LImMit SVICT..ccoueiierireiesierieiiesieesiesiesieesie e sreesae e e esse s sseeneesnes 49
Resim 2.10: Moment SVICT AYATIari........c.coereiiriiiiiiieiieieese e 49
Resim 2.11: Kantar Makarast MSWL .........cccooiiiiiiiiiie e 50
Resim 2.12: Kontrol EKIANT..........coiiiiiiiiiiiicesese e 51



GRAFIK LISTESI

Grafik 2.1: 2013-2015 Yillarinda Kule Vinglerde Gergeklesen Kaza Nedenleri..... 67
Grafik 2.2: Kule Ving Kazalart Dagilimi...........ccccooiiiiiiiiiiiiinesseeeee e 68

Xi



Universite : Istanbul Kiiltiir Universitesi

Enstitii : Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Anabilim Dah : Insaat Miihendisligi

Programi : Proje Yonetimi

Danismani : Dr. Ogr. Uyesi ibrahim Ethem TARHAN

Tez Tiirii ve Tarihi : Yiiksek Lisans — Haziran 2022

OZET

KULE VINCLERDE ORTAYA CIKAN PROBLEMLER VE COZUMLERI

ALTUG KATLAV

Ingaat sektdrii gelismekte ve hizlica biiyiimekte olan bir sektordiir. Bu sektdrde
rekabet gittik¢e artmaktadir. Artan bu rekabet kosullar1 ve proje siireleri, isin daha
hizli ve daha giivenli bir sekilde yapilmasini zorunlu hale getirmistir. Bu yiizden
insaat alaninda kule vinglere olan ihtiyag gittik¢ce artmaktadir. Kule vinglerin artmasi
da is saglig1 ve giivenligi risklerine daha fazla maruz kalinmasini saglamistir. Bu
amagla calismada kule vinglerin insaat sektoriinde kullanim alanlar1 acgiklanmustir.
Kule vinglerin kurulumunda ve sokiilme asamalarindaki tehlikeler tespit edilmeye
calisilmigtir. 12 kisilik bir miilakat ¢calismasi yapilmistir ve etiket analizi yontemi ile
detaylandirilmistir. Analiz sonucunda kule ving operatorlerinin bilgi seviyeleri
Ol¢iilmiis ve kule vinglerde yasanan sorunlarin goriilme sikligi fazla olanlar tespit
edilmistir. Bu analizden alinan bilgiler 1siginda da sonug¢ ve oneriler kisimlari
desteklenmistir. Sonug olarak kule vingler ile yapilan ¢aligsmalarda karsilagilabilecek
tehlikeleri belirlemek ve bu tehlikeleri en aza indirmek i¢in uygulanabilecek oneriler

sunulmustur.
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ABSTRACT

PROBLEMS OCCURING IN TOWER CRANES AND THEIR SOLUTIONS

ALTUG KATLAV

The construction sector has been developing and growing rapidly. Competition in
this sector has also been increasing. The competition rise in the sector and the recent
project durations have made it necessary to perform the work faster and more safely.
Therefore, the need for tower cranes in the construction field has fallen into place.
With that, the increase in the utilization for tower cranes has also resulted in greater
exposure to occupational health and safety risks. For this purpose, the usage areas of
tower cranes in the construction sector are explained in this study. In the installation
of tower cranes, it was tried to determine the danger during the dismantling stages.
An interview study of 12 people was conducted and the detailes and results are
demonstrated in the analysis method section. As a result of the study, the degree of
the knowledge belongs to the tower crane operators was evaluated and the ones who
encountered with the problems most in tower cranes were determined. The
conclusion and recommendations sections were composed according to the results
gathered from this analysis. Hence, the suggestions about how to detect the hazards
that may be encountered during the use of tower cranes and to minimize these

hazards at the construction site are presented in the last part of the study.

Keywords: tower crane, problem, lightning strike, tag analysis
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1.GIRIS

Ulkemizde basta insaat olmak iizere bir¢ok sektorde yaralanmalar ve oliimler
meydana gelmektedir. Teknolojinin gelismesiyle daha saglikli ve giivenli bir ortam
olusturulmasi i¢in is saghg ve giivenligi sartlarina ingaat ve diger sektorlerde
uyulmaya baslanmustir. Is saghgt ve giivenligi kurallarinin  olusturulmast,
stirdiiriilmesi  toplumsal farkindaliklarin olusturulmasi, insaat sektorii ve diger
sektorlerdeki yaralanmalarin  Gliimlerin  Oniine gegilmesini saglamaktadir. Bu
yaralanmalari, 6liimleri daha aza indirebilmek icin ¢ikarilan 6331 sayili Is saglig1 ve
Giivenligi Kanunu ile risk degerlendirmesi ¢aligmalar1 zorunlu hale getirilmesiyle
tehlikelerin 6nceden belirlenerek, is yerlerinde, is sahalarinda daha giivenilir bir

ortam olusturulmasi saglanmistir.

Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de insaat sahalarindaki yaralanmalar ve
oliimlere sebep olan kazalarin yasandig sektorlerin basini, insaat gekmektedir. insaat
sahasinda yapilan faaliyetler sirasinda, isleri biiyiik 6l¢ilide kolaylastirmak icin kule
vinglere gerek duyulmaktadir. Bu yiizden kule vinglerin is saghigi ve giivenligi
risklerine daha fazla maruz kaldigi goriilmiistiir. Yapilan bu ¢alismada kule vinglerde
olusabilecek tehlikeler belirlenerek, kule vinglerin kurulumuna, c¢alismasina ve

sokiilmesine ait listeler hazirlanmistir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu tez galismasinda ISG’nin is hayatindaki énemi, Diinya’da ve Tiirkiye’de insaat
sektorliniin yeri ile beraber sektorel anlamda genel bir bilgilendirme saglanmaya

caligilmistir.

Ozellikle kule vinglerin béliimleri, boliimlerine dair bilgiler, kule vinglerde
cikabilecek tehlikeler ve olasi bu tehlikelere karsi alinabilecek Onlemler
aciklanmaktadir. Kule vinglerin bakimlarinin hassasiyeti anlatilmis ve bu konuyla

ilgili bilgili ve yetkili insanlar tarafindan yapilmasi gerektigi ifade edilmistir.



1.2. Arastirmanin Onemi

Diinya genelinde, kule vinglerde meydana gelebilecek olasi is kazalar1 ve bunlarin

doguracag1 sonuglar son derece tehlikeli olup 6zellikle insaat sektoriinii fazlasiyla

etkilemektedir.

Kule vinglerin kurulumu, ¢alismasi ve sokiimii sirasinda ortaya

cikabilecek baslica tehlikeler; mekanik, kimyasal, ergonomik, termal gibi basliklarda

toplanmaktadir. Kule vincin en biiyiik sorunlarindan biri olan vince ve gevresine

yildirim diismesinin sebepleri ve buna karsi alinabilecek onlemlerle beraber sistem

hakkinda bilgi verilmistir.

KULE VINCLERDE ORTAYA CIKAN PROBLEMLER VE COZUMLERI

2. KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI
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2. KAVRAMSAL CERCEVE VE LITERATUR TARAMASI

2.1. Is Saghg ve Giivenligi (ISG)

Diinyada artan kiiresellesme, teknolojik gelismeleri de hizlandirarak tiim {ilkelerin
ekonomilerini her gegen giin bir rekabet miicadelesi ile kars1 karsiya birakmaktadir.
Ekonomik gelismeler, ¢alisma hayatina olan bakis agilarin1 biiyiik dlgiide degisime
ugratmaktadir. Son yillarda bilimsel ve teknolojik alanda yasanan gelismeler ¢ok
biiyiik hizlarda oldugu i¢in bu gelismelerin sonucu olan makine, arag-gere¢ ve
kimyasal maddelerin insanlar tizerindeki etkileri, giiniimiizde dahi kesin bir bigimde
ortaya konamamaktadir. Giiniimiizde sanayilesme ve teknolojinin biiyiik bir hiz ve
bilingsiz bir sekilde yayilmasi is kazalarin1 ve meslek hastaliklarin1 anormal sekilde
cogaltmistir. Yapilan bir arastirmaya gore is kazalarmin %81°1 insan hatasi, %17’si
isyeri ortam1 Ve %2’si Onlenemeyen nedenlerdir. Bu kazalarin %98’i alinan
tedbirlerle &nlenebilmektedir. Is saghg ve giivenliginin énemi bu noktada 6ne
cikmaktadir. Is saghi@ ve giivenligi dnlemleri dikkate alindiginda is kazas1 ve meslek
hastaliklarnin énemli bir oranda azaldigi goriilmektedir. Insanlarin daha verimli
caligabilmesi igin Oncelikle ihtiyaglarinin ve yasama hakki giivencelerinin dikkate
alinmas1 gerekmektedir. Bu giivencelerin karsilanmasiyla beraber diger haklar ile

miicadele edilmesi saglanmaktadir.

Calisanlarin her yil is kazalar1 nedeniyle yaralanmasi, sakat kalmasi ve hastalanip
olmesi gibi durumlar iSG kavrammin dogmasina ve gittike gelismesine yol
acmustir. ISG ¢alismalarinin amaci insanlar1 meslek hayatlarini tehdit eden kaza ve
hastalik gibi tehlikelerden korumak ve bu durumlardan en az olgiide etkilenmesini
saglamaktir. ISG konusuna gerekli énem verilmedigi zaman maliyetlerin artmas: gibi
sonuglarla karsilasilmaktadir. Isciler is kazas1 veya meslek hastalig1 gibi durumlarla
karsilastiklar1 zaman sakat kalabilir veya bu kazalar 6liimle sonuglanabilmektedir.
Bu gibi olumsuz sonuglar is verimini ve is hizim azaltmaktadir. Is kazalar1 isveren
acisindan maliyetleri biiyiik ol¢iide arttirmaktadir. Hastane, doktor, tedavi, ilag 6liim
tazminatlar1 , mahkeme masraflari , cezai 6demeler ve bunlarin yan1 sira bu sebepten
gerceklesen is¢i azalmasindan dolayr verimliligin azalmasiyla birlikte {iriin
teslimlerinde gecikmelerin olmasiyla ortaya ¢ikan bir¢ok maliyet arttirici unsur

vardir. Bu degerlendirmeler gercevesinde calisma hayatinda basarili ve sonuca
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ulagsma yolunun yalniz makine degil insan giiciiniin de ne kadar onemli oldugunu

belirtmektedir.

ISG’ nin dar anlami isin yapilmas1 aninda olabilecek saglik sorunlari, meslekle ilgili
riskleri ortadan kaldirmaya ve azaltmaya calisan bir bilim dalidir. Genis anlami ise
herhangi bir kurulusun gergeklestirdigi faaliyetlerden etkilenen ¢alisanlarin, gecici
is¢ilerin, alt yiiklenici, vb. insanlarin saghigina ve giivenligine etki eden kosullar

inceleyen bilim dali olarak tanimlanmaktadir.

Tiim is¢ilerin maddi ve manevi olarak tehdit eden risklerden arinmis, saglikli ve
giivenli olan bir ortamda calismaya hakki vardir. Fakat bunlarin sosyal bir ihtiyag
olarak éniimiize gelmesi, gelecekteki zamanlarin bir sonucudur. ISG’nin bir kavram

olarak ortaya ¢ikmasinda ise, sanayilesmenin dnemli bir rolii vardir.

Sonug olarak, ISG ¢ok disiplinli ve uygulamali bir bilim dalidir. Bu sebeple saglik ve
giivenlik olgusunu tim c¢alisanlar igin teknik, sosyo-psikolojik ve ekonomik gibi
sebeplerden ele alarak yorumlayan ve gelistiren bir kurumdur. Bunu yaparken de
iscilerin ¢alisma hayatindaki teknolojik gelismeleri ve g¢evresel faktorleri dikkate
alarak, calisanlarin ihtiyaglarindaki degismelere yonelik siirekli iyilestirmeyi

saglayabilecek tireten sistemler biitiintidiir.

2.1.1. is Saghg ve Giivenligi’nin Taraflar A¢isindan Onemi

Isci saghg ve is giivenliginin dnemini isletmeler agisindan, calisanlar agisindan ve
iilke ekonomisi ag¢isindan ii¢ ana baslik altinda incelemek miimkiindiir (Turhan,
2017).

2.1.1.1. isverenler A¢isindan Onemi

Bir galisanin isyerinde kaza gecirmesi, hem ¢alisan hem de isveren agisindan biiyiik
onem tasir. Isin akisi durduran is kazalari, ayn1 zamanda iiretim temposunda da

yavaglamaya neden olur. Bu durum, verim ve iiretim kaybiyla sonu¢lanmaktadir.



Isletmelerde personele giivenle ¢alisabilecekleri bir ortamin saglanmasi, maliyet
yoniiniin yaninda, insancil yonii sebebiyle de &nem tasimaktadir. Isletmelerde is
sagligi ve gilivenligi agisindan alinan onlemler igin yapilan harcamalar kaza
olasiligini azaltacak, birim basma olan iiretim maliyetini diigiirecek ve karliligin
yiikselmesine katki saglayacaktir. Isletmelerde yapilan harcamalarin iiretime
yiiklenmesi, dogal olarak maliyeti de yiikseltmektedir. Fakat uzun dénem agisindan
bakildiginda bu harcamalarin, hastalik ve kazalarin sebep olacagi kayiplara gore
daha az olacagi goriilecektir. Yapilan arastirmalar, gelismis tilkelerdeki kaza maliyeti
hesaplama modellerine gore 6nlem igin yapilan harcamalarin kaza maliyetlerinden

cok daha az oldugunu gostermektedir (Y1lmaz, 2009).

Is giivenliginin saglanmas: i¢in calisma ortamimin iyilestirilmesi, isin durmasina yol
acan; zaman, iriin, malzeme, makine ve insan kayiplarina sebep olan sartlarin
ortadan kalkmasii saglayacaktir. Bununla beraber, is giivenligiyle ilgili biitiin bu

cabalar maliyetin diisiiriilmesinde de 6nemli rol almaktadir. (Tekin, 1991).

Is saglhgi ve giivenligi tedbirleri alinmadigi durumlarda isletmelerde goriilebilecek
maliyetler, goriinmeyen ve goriilen maliyetler olmak {izere iki gruba ayrilmaktadir.
Goriilen maliyetlere bakildiginda sigortalanabilir, 6nlem alinabilir ve kestirilebilir
ozelliklere sahip oldugu bilinirken, gériinmeyen maliyetlerin ise sigortalanamayan,
kontrol edilmesi zor olan ve Onceden Kestirilemeyen o&zelliklere sahip oldugu
bilinmektedir. Goriinmeyen maliyetler, gériinen maliyetlere gore yaklasik 4-10 kat
aras1 daha fazla olabilmektedir (Yilmaz, 2009). Ancak goriinmeyen maliyetlerin
hesaplanmasi zor oldugu i¢in, is kazalar1 ne kadar maliyete yol acar tam olarak

bilinmemektedir.

Is kazalari, sebep olduklar: 1zdirap ve acilarn yaninda iiriin, malzeme ve makine
kayiplarmma da yol agmakta ve verimliligin diismesine neden olmaktadir. Cesitli
giivenlik Onlemleri alinarak, arag ve gereglerin korunmasiyla isveren agisindan

kazang saglanmaktadir.

Is giivenliginin isveren agisindan baska bir faydasi, gereken onlemler alindiginda

vasifli ig giicliniin korunmasidir.



Is giivenliginin saglandig1 bir isletmede, isveren ve is¢i arasindaki giiven duygusu
artar. Bununla beraber, isletmenin prestiji pozitif yonde etkilenmektedir (Cingiloglu,
2012).

2.1.1.2. Cahsanlar Acisindan Onemi

Diinya’nin her yerinde insanlarin yasami kutsal sayilmaktadir. Meslek, yas, cinsiyet,
inang, soy, irk farkina bakilmaksizin her bireyin yasama hakki, maksimum diizeyde
korunmali1 ve giivence altinda olmalidir. Fakat bunlardan en onemlisi, hayatlarini
beden ve ruh saghgi yerinde bir sekilde devam ettirerek, hem ailelerini hem de
kendilerini geg¢indirmek zorunda olan, sosyal ve ekonomik agidan hayatlarini devam

ettirmeleri gereken calisanlardir (Alper, 1992).

Calisanlarin giiniiniin biiyiik bir kismu isyerlerinde gegmektedir. Is kazasi ve meslek
hastaliklariyla karsi karsiya kalan isgiler, is giiciinin bir kismimni ya da tiimiini
kaybetmektedir. Calisanlarin biiyiik ¢ogunlugunun tiicret gelirinden baska bir geliri
olmadigindan, baglarina bir kaza gelene kadar iiretime devam eden c¢alisan, yardima
muhtac bir tiikketici haline gelir. Meslek hastaligi ve is kazasi ilk basta calisanin
kendisine zarar verir, ayrica bakmak zorunda oldugu ailesinin de desteginin

kesilmesine sebep olmaktadir.

Tiirkiye’de i goremeyecek durumda olan calisan, Sosyal Giivenlik Kurumu’ndan
alinan is goremezlik Odenegiyle, galisir haldeyken aldigi paranin 2/3tnii alir ve
calistigi zamanlarda oldugu gibi fazla mesai iicretlerini de alamaz hale gelir. Eger
1s¢1 kayit dis1 ve sigortasiz calisiyorsa o zaman durum daha vahim sonuglanmaktadir.
ISG (Is saglig1 ve giivenligi) tedbirlerini alirken calisanlarin giivenlikleri cok énemli
oldugundan, isyerleri bu konu iistiinde ayrintili bir sekilde durmali, 6nlemler alirken
de calisanlarin goriis ve taleplerine basvurmalidir. Giivenli ve saglikli bir ortam
igerisinde caliganlar, hem isletmelerinin ve kendilerinin hem de tilkenin ekonomisine

katkida bulunacaklardir (Turhan, 2017).



2.1.1.3. Devlet Acisindan Onemi

Is kazalar1, ulusal refahi diisiirebilecek bir etkiye, iilke kaynaklarinin yok olmasina, is
giicii ve is giinii kayiplarinin 6nemli boyutlara ulasmasina neden olmaktadir. Is
kazalar1 sonucunda ortaya ¢ikan is giinii kaybi, lilkemizdeki katma degeri dogrudan
diistirmektedir. Devletin asli gorevleri arasinda iiretim ve refah artisin1 saglamanin

yani sira refah diismesine yol agan is kazalarinin da 6nlenmesi vardir (Y1lmaz, 2009).

Ulkemizde yasanan is kazalarindan sadece calisan ve isletmeler degil olusan is giinii
ve ig giicii kayiplarn iilke ekonomisi agisindan olumsuz etkilenmekte hatta bu
kayiplar gayri safi milli hasilanin (GSMH) %]1’iyle %3’{i arasinda degistigi

arastirmalar sonucu gézlemlenmistir (Yilmaz, 2009).

Giiniimiiziin gelismis devletlerinde is sagligi ve giivenligi konusundaki tesvik,
gittikce onemli hale gelmistir ve Avrupa’daki bazi iilkelerde belli bir siire kazasiz
gecirildigi zaman devlet isletmelere 6diil veya tesvik vermektedir. Ulkemizde ise,
devletin destekleyici fonksiyonunu is sagligi ve giivenligi yoniinden yeterince yerine
getirememenin yani sira denetleme konusunda da yetersiz oldugu goriilmektedir
(Turhan, 2017).

2.2. Sektorel Bakis

2.2.1. Diinya’da Insaat Sektorii

18’inci ve 19’uncu ylizyillarda olan teknolojik gelismelerin sonucunda buhar
giiciiniin kullanilmaya baglamasiyla makinelesme devrine girilmistir. Bu dénemde
makinelesmenin gelismesi ve fabrika diizenine gec¢ilmesi ile insan giiciine ihtiyag
duyulmustur. Bunun iizerine insanlar sehirlere go¢ ederek, fabrikada galismaya
baglamistir. Endiistri bolgelerine gelip kotii beslenme ve barmmma gibi ihtiyaclariyla
birlikte diisiik tcretlerle sagliga uygun olmayan ortamlarda galistirilan insanlar,
hayatlarini tehlikeye atacak sorunlarla karsilasmistir. Bu sorunlar baslangigta fazla
Oonemsenmemistir. Fakat bu sorunlar giderek biiyiiyiince birtakim kanun ve kurallarla
isci saglig1 ve is giivenliginin korunmasi igin birgok ¢aligma baslatilmistir. Is saghig

ve glivenligine verilen 6nem {ilkelerin geligsmislik diizeyiyle, toplumlarin ve toplumu



olusturan bireylerin, kiiltiir ve biling seviyesiyle dogru orantilidir.

Diinyada her iilkede insaat sektorii, ekonomik olarak énemli bir yere sahiptir. Bunun
nedeni insaat sektorii i¢inde birgok sektoriin is giicti kullanilarak herkese gelir
saglamasiyla sosyo-ekonomik refah diizeyine katki saglamaktadir. Sektdre yardim
saglayan diger sektorleri dikkate aldigimizda insaat sektoriiniin Gayrisafi Milli
Hasila’daki(GSMH) pay1 yaklasik %33 seviyelerindedir. insaat sektoriiniin istihdama
katkis1 olduk¢a biiyiik ve %15 olarak bilinmektedir. Bu yiizden birgok {ilke
ekonomisini kendine getirebilmek ve canlandirmak i¢in bu sektorii kullanmaktadir.
Buna 6rnek olarak ikinci diinya savasi sonrasi Almanya dahil bir¢ok iilke insaat
sektoriine 6nem vererek ekonomisini giiclendirmistir. Diinyada biiylik yeri olan
ingaat sektorii ‘Ekonominin lokomotifi’ olarak sayilmaktadir. Diinyadaki toplam
yatirimlarin %350’sini insaat sektorii olusturmaktadir. Bu sektor, altinda 200°den fazla

alt sektorii besleyip biiylitmektedir.

2.2.2. Tiirkiye’de Insaat Sektorii

Tiirkiye’de ingaat sektorii Cumhuriyetin ilk zamanlarinda biiyliik su projeleri ve
demiryolu hatlartyla baglamistir. Tirkiye’deki ingaat sektoriiniin 50’li ve 60’h
yillardaki gelisiminin asil sebebi, kamuyla birlikte yapilan yatirimlardir. Insaat
sektoriiniin  gelisimindeki ana sebeplerden bir tanesi de Tirkiye’nin NATO’ya
girisidir. Isletmeler, Tiirkiye’nin NATO’ya girisiyle birlikte hem insaat sektdriinde
yabancilarla ¢alisip kendini gelistirme hem de diisitk maliyetlerle makine sahasina
sahip olma sans1 kazanmistir. Bu dénemde sanayi ile ilgili yatirimlar daha ¢ok 6zel
sektore birakilmistir. Toplam yatirimlarin neredeyse yarisini teskil eden kamu
yatirimlari ise agirlikli olarak altyapi yatirimlarindan olugmaktadir. Bununla birlikte
kamu ihalelerine girip kazanan Tiirk firmalari, bu alanda kazandiklari tecriibe ile
Tirkiye’deki sektorii gelistirip yurtdist ve yurtiginde cok Onemli projelere imza
atarak basariyla tamamlamislardir. Miiteahhitlik sektorii igin barajlar, hidroelektrik
santraller, karayollar1 ve NATO biiyiik bir deneyim ve atilim haline gelmistir. Bu
biiyliik sektoriin Tirkiye’deki biiyiime hizi, 1980°li yillarda ciddi bir gelisim
gosterirken, 1988 yilindan sonra yavaslamaya baslamistir. Bu yillarda artan faiz ve
liberalizasyon donemi sonuncunda insaata talep diismiistiir. Tiirkiye ekonomisi bu

donemlerden sonra 1993-2003 donemleri arasinda %26,13 oraninda biiyiirken ingaat
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sektorll daralan tek sektor olmustur. 2004 yilindan sonra canlanmaya baglamis olan
konut sektorii bir onceki yilin ayni donemine kiyasla %40 seviyelerine ulagmistir.
1970’li yillarin basindan bulundugumuz tarihe kadar gegen siirede, 70 iilkede ve
sayilar1 5000 civarinda projeye imza atilmistir. Bu projelerin bedeli 130 milyar USD

civarindadir.

2.3. Kule Vin¢ Tanimi

Kule vingler bir santiyede temel makine kaynaklarindan bir tanesidir. Kule vingler
yaygin olarak agir malzemeleri tasima, kaldirma ve bu malzemeleri yerine uygun bir
sekilde teslim etmek igin kullanilmaktadir. insaat projelerinde agirhg: fazla ve
devasal biiyiikliikte insan giiciiyle kaldirilamayacak malzemeler kullanilmaktadir. Bu
malzemeleri kaldirmak icin de kule ving makineleri kullanilmaktadir. Bu makinelerin
yiksekligi, desteksiz 80 metre, bir yere sabitlenmisse 80 metreden fazla da
olabilmektedir. Malzemeler i¢in teslimat yerinin maksimum 70 metre ¢apinda ve
maksimum agirhigr 19,8 ton olmasi gerekmektedir. 1992 yilinda yapilan bir
aragtirmaya gore; depo, santiye, limanlar ve benzeri alanlarda kule vingler yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu makinelerin 6zellikle bina ve gokdelen ingaatlarinda

oldukga kullanish oldugu da bilinmektedir.

2.3.1. Kule Vincin Onemi

Giliniimiizde kule vingler, en o6nemli kaldirma makineleri arasindadir. Santiye,
limanlar, tren istasyonlari, depolar gibi birgok yerde kullanilmaktadir. Kule vinglerin
kullaniminin popiilaritesi, kule vincin ¢alismasini1 daha 6nemli hale getirmektedir.
Cilinki bir projede kule vinci g¢alistirmadaki herhangi bir hata veya basarisizlik, proje
maliyeti, zaman, kalite ve giivenlik lizerinde ¢esitli etkilere yol agmaktadir. Kule
vinglerin bu 6nemli rolii arastirmacilarm ilgisini ¢ekmektedir. Ornegin; malzeme
tesliminde herhangi bir gecikme meydana gelirse, gecikme cezasi 6denmektedir.
Odenen bu ceza protokolii projeyi tehlikeye sokmaktadir. Bu ve benzeri durumlar

yasanmamasi acisindan kule vincin kullanilmasi son derece 6nem tagimaktadir.



2.3.2. Kule Vincinin Optimizasyon Siireci

Kule vingler yaygin olarak kullanilan en pahali ekipmanlardan biridir. Kullanim
alanlarina ornek olarak tersaneler, depo ve santiyeler verilebilir. Genis kullanim
alanina ragmen kule vingler otomasyon ve teknoloji agisindan modern degildir. Kule
vincini kontrol eden kabinde bir kisi, ¢carpismay1 6nleme ve giivenligi arttirmak igin
de yerde bir kisi daha calisir. Bu kisi kule vincini kontrol etme ve teslimat igin
oncelikleri belirleme sorumluluguna sahiptir. Bu nedenle, uzun vadede santiyede bir
gecikmeye neden olabilmektedir. Bu olay projenin zamanini ve maliyetini artirarak
kritik yolu degistirebilme o6zelligine sahiptir. 2014°de Zavichi ve arkadaslari
tarafindan kule vincinin optimizasyonu arastirilmis ve zamani en iyi degerlendiren bir
karar destek sistemi gelistirilmistir. Servis Dizisi ve Seyahat Satis Gorevlisi Problemi

(TSP) formiilasyonu kullanilmstir.

Kule ving operasyonlarinin optimize edilmesiyle beraber maliyetler %25 ile %40

arasinda distriilmustiir.

2.3.3. Kule Vincini Ayirma

Her bir miirettebatin ve malzeme depolarinin tahsis edilmesi, insaatta karmasik bir
konudur. Santiyedeki her liyenin yerini degistirmek kulenin kullaniminda degisiklik
yaratacak ve projenin zaman ve maliyetini etkileyecektir. Cok sayida is¢iyi, malzeme
depolanacak yerlere yerlestirebilecegimiz birgok yol vardir. Bunlarin dogru bir
sekilde yerlestirilmesi her seyin kolay yapilmasini saglamaktadir. Bu da, zamandan
kaybetmememizi etkilemektedir. (Zavichi, 2014).

Tam ve Tong (2003), zorluklarin {istesinden gelmek i¢in insaat alanini tanimlamaya
calismistir. Depolar i¢in uygun yer se¢imini amacglamislardir. Genetik algoritma
gelistirerek kule vinci ve tedarik yerini optimize etmislerdir. Yapay bir sinir
gelistiren bir arastirma ¢alismasi yaymlamislardir. Kule vinci i¢in astarsiz ¢alismay1
modellemek ve kuleyi ayirmak i¢in ag ving, talep noktasi1 ve tedarik noktalari

gelistirmis, bu optimizasyon i¢in genetik algoritma kullanmislardir.
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2.3.4. Verimliligi ve Giivenligi Gelistiren Calismalar

Santiyenin gorsel similasyonunu gelistirerek gorsel bir proje ortaya ¢ikarmak faydali

bir yontemdir. Proje miidiirleri ve santiye sefleri bu yontemi rahatlikla kullanabilir.

Alhussein ve arkadaglari 3D gorsellestirme ve simiilasyonu gelistirmistir. Bu
similasyon karmagik yapilarda planlama, modellemeye ve Kkarar vermeye ¢ok
yardimc1 olan bir yontem olup, amaci simiile edilmis operasyonlar1 3D
gorsellestirerek insaat seflerinin santiye kontroliinii bilgisayar araglari ile projeyi
kolayca analiz edebilmesini saglamaktir. Bu ¢alismada arastirmacilar 3D’ yi entegre
etmek icin pratik bir metodoloji sunmaktadir. Bu metodoloji 3D stiidyo Max
kullanilarak kule ving i¢in SPS ile gorsellestirme ortami sunulmaktadir (Alhussein,
M., Niaz, Yu, Kim, H., 2006).

Kule ving kabininde bir kisi ¢aligmaktadir, diger bir kisi de asagidan ving ¢alisanina
isleri yapabilmesi i¢in telsizle bilgi saglamaktadir. Bu alttaki kiginin olmamasi,
tasinacak malzemenin uzakligi ve durumu hakkinda bilgi vermemesi durumunda,

santiyenin Uiretkenliginin ve gilivenliginin azalmasina neden olmaktadir.

Ugural, kule vinglerinin giivenligini ve verimliliini artiran bir yol sunmustur
(Ugural, 2006). Bu yol gelismis kule vinglerde kablosuz radyo frekansi tanimlama
(RFID) ve kablosuz video kontrolii kullanarak kule ving operatorlerine daha iyi bir
calisma alan1 ve gorilis agis1 sunmustur. Bu proje ayrica kule vincin giivenligini ve

hizin1 da arttirmistir.

Daha onceden de bahsettigimiz gibi kule vingler insaat sahasinin en Onemli
ekipmanlarindandir. Ancak kule vinglere navigasyon teknolojisi gelistirilmemistir.
Bu sebeple malzemeleri daha iyi gorememe ve odaklanamama sorunlari ortaya
cikmistir. Operator yiikii goremediginden, operatorii engellerden haberdar etmek igin
bir kisi yardime1 olmaktadir. Everett ve Slocum, CRANIUM adinda bir video sistemi
gelistirmis ve bunu piyasaya sunmustur (Everett, Slocum, 1993). Bu sistem iletisimi
artitarak Uretkenligi ve gilivenligi arttirmada biiyiik rol oynamistir. Bu sistemde bir
kamera Ving bomunun ucuna yerlestirilip kabin operatdriiniin i¢inde bulunan bir

monitdr sayesinde kule ving operatoriiniin kor noktalari gérmesi saglanmustir.
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CRANIUM kullanilarak verimliligin %16-21 arttirildigi goriilmiistiir. Bu sistemin
giivenligi de biiyiik dl¢iide arttirdig goriilmiistiir.

Kule ving operatérii i¢cin en zor durumlardan bir tanesi kor noktalardir. Son
zamanlarda kor noktalar igin, video kamera sistemi ve anti-carpismalar sistemi
kullanilmaktadir. Ancak bu sistemde mesafeler fazla gergek¢i ve dogru
olmamaktadir. Bu ylizden K.Lee 2012 yilinda daha dogru ¢alisan yeni gelistirmis
oldugu nesne ve binalarin ¢evresi hakkinda bilgi veren (BIM) modelini gelistirmistir.
Bu model ¢6ziim igin iki bakis agisini kullanmaktadir. Biri ‘kullanim kolaylig1® ve
‘yararlanma’ temelli bir teknoloji kabul modelidir. Bu model 71 giin boyunca bir

santiyede test edilerek kullanim kolayligini arttirildigi goriilmiistiir.

Insaat alanlarinin ¢ogu genellikle kamu sektdrlerine ok yakindir. Kule ving kazalar
sadece isgiler ve santiyedekiler igin tehlike olusturmaz. Aynm1 zamanda santiye
disindaki birgok insan i¢inde tehlike olusturmaktadir. Tam ve Fung 2011° de bir kule
vincin giivenligini arastirmustir. Insaat sektérii iginde bir anket yapip ving kazalarinmn
en biiylik nedenlerinden birinin insan hatalarindan kaynaklandigini belirlemislerdir.
Bu hatalariin birgogunun, operatdriin yorgunlugu ve operatoriin bilgi eksikliginden

kaynaklandig1 goriilmiistiir.

Yiiksek katli binalarin sayisi glinlimiizde artmistir. Bu projelerde verimlilik ve is
giivenligi insaat esnasinda biiyiik rol oynamaktadir. Lee 2009°da lazer robotlarinin
kullanildigibir sistem gelistirmistir. bu robotik sistem sayesinde verimlilik, %9,9’dan

%50’ye artig gdstermistir.

2.3.5. Kule Vin¢ Kullammlarinda Zamanin Onemi

Zaman, maliyet ve kalite santiyedeki en 6nemli faktérlerdendir. Bunlarin i¢inde en

onemlisi zamandir. Zaman arttik¢a isin maliyeti de artar.
Insaat sektoriinde uzun yillardir kule vingler kullanilmaktadir. Vingler ile malzeme

tasimak daha kolay, daha giivenli ve verimli hale gelmistir. Kule vinglerin mevcut

durumunu gelistirmek ve zamandan kazanmak i¢in ¢alismalara devam edilmektedir.
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2.3.6. Kule Vinclerin Incelenmesinin Gerekeesi

Kule vingler santiyedeki en pahali makinelerdendir. Bu yiizden bu makineler ne
kadar ¢ok kullanilirsa projelerin maliyetleri de ayni oranda azaltilabileceginden

uygun kule vincin se¢ilmesi i¢in detayli olarak incelenmesi gerekmektedir.

2.4. Kule Ving Cesitleri

Kule Vingler, kule yapilarina, ving kollarina ve {izerinde bulunduklar1 zemin yapilara

gore siniflandirilmaktadir.

2.4.1. Kule Yapilarina Gore Kule Vingler

Kule vinglerin bazilar1 sabit kule sekline, bazilar1 ise donebilme 6zelligi olan kule
sekline sahiptir. Sabit kule seklinde olan vingte, kule tepesinde ya da gevresinde
bulunan donen halka, vincin kolu sayesinde kule ile diisey mesafede donme islemini
gergeklestirmektedir. Donen kule vinglerde bu halka kule govdenin altinda yer
almaktadir. Kule vincin tizerinde yer alan destek kule gévde ile ving kolunun hareket
etmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Kule yapilarina gore kule vingler tek kuleli, i¢
ve dis Kkuleliler ve teleskopik kuleliler olmak tizere simiflandirilirlar (Nazlioglu,
2014).

V1

=
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\
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T

\%

N - Donen
N Pan

Sekil 2.1: Kule Altyap1 Sistemleri
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Donebilen ya da sabit 6zellikte olan ving kollarma sahip tek kuleli kule vingler tek
bir kule tarafindan tasmmaktadir. I¢c ve dis kuleli vinclerde tasima islemi, donme ve
sabit kalma ozelligine sahip ve ving kolu dista olan kuleyle desteklenen i¢ kule
araciligi ile gerceklesmektedir. Teleskopik kuleli vinglerde, kuleyi olusturan yapi i¢
ice gecebilen, iki veya daha fazla alt yapiya sahiptir ve tasima islemi bu yapi
sayesinde gergeklesmektedir (OSH branch Labour Department, 2011).

2.4.2. Ving Kollarina Gore Kule Vingler

Kule vinglerde ¢esitli ving kollar1 vardir. Vinglerden bazilarinda ving kollar1 yatay
dogrultuda hareket etmektedir, bazilar1 ise dikey dogrultuda degisik agilarla hareket
etmektedir. Bu kollara orsa ving kollar1 denir. Kule vinglerin bazi kollar1 ise eklemli
yapidadir (Nazlioglu, 2014).

Ving Kolu

Sekil 2.2: Sabit Ving Kollu Kule Ving
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f{ << Ving Kolu
; . Tepesi

Sekil 2.3: Orsa Ving Kollu Kule Ving

Sekil 2.4: Eklemli Ving Kollu Kule Ving

2.4.3. Uzerinde Bulunduklar1 Zemin Yapilarina Gore Kule Vingler

Uzerinde bulunduklar1 zemin yapilarina gore kule vingler; raya sabitlenmis, sabit
tabanli ve mobil iiniteler {izerine kurulmus kule vingler olarak siniflandirilmaktadir.
Sabit tabanli olanlari; yiikselen, kendi arasinda yerinde olan ve kendi tabani {istiinde
bulunan kule vingler olarak siniflandirilmaktadir. Yerinde olan yani tabani yerinde

sabitlenmis kule vingler, beton malzemenin igerisinde bulunan ya da 6zel iiretim olan
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cergevelerle ve daha kullanilmayacak olan kule pargasina sabitlenmektedir. Bu
vingler, zemini beton olan bir yere tekerleksiz ve kendisine ait olan bir kule tabanina
sabitlenir, ankrajlanir. Yiikselen tabanli olanlar ise, takozlar ve tirmanma ¢ergeveleri
yardimiyla insaat halinde olan yap1 ile desteklenmektedir. Bu sayede yap1
yiikseldiginde kule vincin yiiksekligi de artmaktadir. Bu yiikseltme aparat1 teleskop
olarak bilinmektedir (Urul, 2013).
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e o \o - - < ¢ O :
Sabit tabanh kule ving YiOkselen tabanh kule ving
) 7
17 T
Il }ﬁ \ |
| /i |
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O« o . ‘o v O > ./f
ek e R -
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cendi taban 0zerinde bulunan kule ving

Sekil 2.5: Taban gesidine gore kule vingler

Raya sabitlenmis yani ankrajlanmis kule vingler, ray tekerleklerinin rahat hareket
edebilecegi bir cerceve iizerine sabitlenmektedir. Istenildigi zaman ray yolu
kullanilarak kule ving hareket ettirilebilir. Mobil iiniteler {izerine sabitlenmis kule
vingler kendi aralarinda kamyon, palet ve tekerlek monteli olarak tiirlerine
ayrilmaktadir. Kamyon monteli kule vingler, tasiyici bir kamyona sabitlenme
suretiyle yapilmaktadir. Tekerlek monteli kule vingler kendinden hareketli degildir,
bir ara¢ vasitasiyla cekilerek hareket saglanmaktadir. Palet monteli kule vingler iki
cesittir. Birincisi ¢ift paletli olup iki adet palet {izerinde bulunmaktadir. Digeri ise

dort adet genis palet tizerinde bulunmaktadir (Urul, 2013).
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Sekil 2.6: Mobil tinitelerin tistiine kurulmus kule vingler
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2.5. Kule Ving Parg¢alan

Anatomy of 2 Tower Crane

Rear Peadant A comprchensive guide
A
Main winch o oo e . v
and motors / \ Tower peak Fore Pendant

S
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Jib Hook block
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Countergib

Turotable | !

Sekil 2.7: Kule Vincin Anatomisi

(https://engineeringdiscoveries.com/tower-crane-components-types-and-safety/)

Kule vingleri biiyiileyicidirler. Bu vinglerin boyutlar1 gokyiiziine gorsel bir goriintii
olusturur. Cok hizli bir sekilde bir araya getirilip demonte edilebilir. Birgok insan
kule vingleri insa etmenin nasil oldugunu merak etmektedir. Kule vincinin en ilging
parcas1 asansordiir. Kule vincinin merkezi armatiirii iginde yer alir ve operatorleri
asin yiiksekliklere kadar kaldirir. Kule vincin kendisi beton bir temel {izerine insa
edilmistir. Yayilan kule genellikle insa edilen binanin gelecekteki asansor
boslugudur. Bu, insaat iscilerinin asansor saft1 etrafinda hareket etmelerini saglarken
ayni zamanda yukar1 dogru insa ederek, asansoriin etrafindaki yapiy: biiyiitiir. Bu
ving yapilart kiip seklindeki celik yapilarin iist iiste daha kiiciik bir vingle
istiflenmesiyle olusturulur. Her seferinde birer adet yerlestirilir ve sonra civatalanir.
Ortaya c¢ikan yapt saglam, dayanikli ve vingle birlikte ving asansoriinii de
destekleyebilir. Insaat bittiginde, bir defada bir kiip parcasi kolayca demonte
edilebilmektedir.
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2.5.1. Kule Ving Asansorii ve Avantajlar:

Asansoriin kendisi genellikle bir elektrik glic kaynagi tarafindan desteklenmektedir.

Tipik bir asansor gibi, bir kule ving asansorii 6nemli miktarda agirlik kaldirabilir.

Kule vingte asansor kullaniminin tehlikelerden koruma, giivenlik arttirma ve kolaylik

saglama gibi avantajlari mevcuttur.

Insaat, altyapiyr gelistirmek icin gerekli olsa da, son derece tehlikeli bir istir.
Ornegin; 828 insaat is¢isi, 2013 yilinda is basinda hayatin1 kaybetmistir. Is Saglig1 ve
Giivenligi Idaresine gore, bu oliimlerin %36,5’1 yiiksekten diismekten
kaynaklanmstir. Insaat iscilerinin yarisindan fazlasiin &liim sebebi, bir nesnenin
carpmasi, elektrik ¢arpmasi, ezilmis veya oliimciil bir pozisyona yakalanmasiyla
sonuglanmistir. Bu durumlar sektdrde "Oliimciil Dértli" olarak bilinmektedir.

Asansor kullanimi bu tehlikeyi 6nlemektedir.

Bu diisiinceyle, ozellikle de iscilerin biiyiik yiiksekliklerde olmasi durumunda
ingaatin glivenligi son derece onemlidir. Bu nedenle, kule ving asansorii onemli bir
amaca hizmet etmektedir. Operatérii, kulenin tepesine, dis merdivenin (eger olmasa
bile) en fazla irmanmasina gerek kalmadan, giivenli bir sekilde, genellikle bir kosum
takimi tarafindan ¢ikartmasini saglamaktadir. Bu da kule vingte asansor kullaniminin

giivenlik avantaj1 sagladigin1 gostermektedir.

Modern kule ving asansdrleri artik her zamankinden daha rahattir. Sirketler simdi
cesitli gorevler i¢in zamana, agirliga ve zamana en uygun olacak sekilde gesitli kule
ving asansorii yapiminda uzmanlagmistir. Buna ek olarak, dakikada 21 metreden 40
metreye kadar cesitli hizlarda gelebilmektedirler. Kule vinclerde bu hiz kolaylik

saglamaktadir.

Diinyanin dort bir yaninda, insaat yoneticilerinin giivenligini saglamak i¢in yeni
yasalar ¢ikarilmaktadir. Fransa'da baslayan ve artik Avrupa'nin geri kalanina yayilan
bir girisim olarak, operatoriin gorevine girmek igin altmis metreden daha fazla

tirmanmasi gerekiyorsa, kule ving asansorlerinin kullanilmasi sarttir. 2017 yilinda bu
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say1 30 metreye diisiiriilecegi belirtilmistir.

2.5.2. Ving¢ Kolu (JiB)

Jib sections
=i Jib head section
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Sekil 2.8: Ving Kolu

/A /Y,

Bottom view

Jib, vincin modeline ve konfigiirasyonuna bagli olarak c¢esitli uzunluklarda yatay
olarak uzanmaktadir. Kaldirma ve tasima hatlari, yiikiin dikey ve yatay hareketini
saglayan jib boyunca ¢aligmaktadir. Perdenin doniisii, "¢evirme" eylemi kullanilarak
elde edilmektedir.
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2.5.3. Ving Kopriisii Arabasi (Trolley)

Trolley drive

y ., and drum
' 2
~ /
N\ S ""JF;'-;;;:
(5 e y / % . g
4 = i
Trolley i 3 = s
Trolley unit
Side view Front view Top view
— i} { Z—f:f%i: - H ===
———— v A 4
DA\ AL /
X Pk N\
: p L N\
' AN v

Sekil 2.9: Ving Kopriisii Arabast

Jibin alt tarafina takilan bir araba, yiikii vincin merkez ekseninden igeri ve disari
hareket ettirmektedir. Arabayi ¢alistirmak, yatay jibin {izerine monte edilmis troley
tahrikidir. Arabali tahrik tnitesinden bir kablo jibin i¢inden gecer ve arabaya
baglanir. Bir araba daha sonra yiikiin radyal hareketini kontrol eder ve yiikiin

stabilize edilmesine yardimci olur.
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2.5.4. Kanca Makarasi (Hook Block)
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Sekil 2.10: Kanca Makarasi

Kanca blogu, bir yiikiin serbest doniisiine ve konumlandirilmasina izin verir. Kanca
blogu tertibatina bir kanca veya ving takilidir. Kanca blok tertibatlari, ipi tasiyan bir
dizi kasnak ve makaraya sahiptir. Blok, daha fazla esneklik saglar ve bir yiikiin
kaldirilmasini kolaylastirir. Kanca blogunun sekli ve agirligi, kancanin nasil hareket

ettigi konusunda biiylik bir fark yaratabilir ve hareket ederken kancanin ne kadar
sallanacagini etkileyecektir.
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2.5.5. Kule Vin¢ Arka Bomu (Counter Jib)

Hoist unit Platform
I x
Heel section
{ MORROW F—
Hoist drum Intermediate
End section section 1%

Counterweight

Counter-jib
section

Sekil 2.11: Kule Ving Arka Bomu

Bir vingin siiriiciileri, davullari, dislileri ve elektronik pargalar1 karsi agirliklarin

kars1 platformunda bulunur. Operator kabininin arkasinda bulunan karsi-jib, yatay

jibin izerindeki yiike bir dengeleme kuvveti saglar. Siriiciiler, tamburlar ve

elektronik pargalar, torku en iist diizeye ¢ikarabilmek ve bakimi daha kolay hale

getirmek i¢in karsi-jibin arkasina yerlestirilmistir.
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2.5.6. Kars1 Agirhik (Counter Weights)

Ballast blocks

) Ballast support bars

Installation of
ballast blocks

“A" blocks

“C" blocks

Sekil 2.12: Kars1 Agirlik

Yiikiin neden oldugu ving tizerindeki kuvvetleri dengelemek 6nemlidir. Dengeleme,
kars1 agirhigim birincil islevidir. Kars1 agirliklar betondan iiretilir ve modiiler tiniteler
halinde gelir. Kars1 agirliklar, beklenen maksimum yiik kapasitesine, pergel

uzunluguna ve kule yiiksekligine baghdir.
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2.5.7. Kaldirma Unitesi (Hoist Units)

Hoist unit Electrical cabinet
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Sekil 2.13: Kaldirma Unitesi

Kaldirma diizeni, ving tamburunu, vites kutusunu, vites degistirmeyi, frenlemeyi ve
destekleyici bilesenleri baridirmaktadir. Kaldirma iinitesi, karsi-jibin arkasina dogru
kars1 agirliklarin arkasinda konumlanmaktadir. Tiim ving Ve araba pargalarinin tek

bir yere yerlestirilmesi, vincin verimli bir sekilde ¢aligmasina engel olur.
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2.5.8. Ving Tamburu (Hoist Drum)

@ Hoist drum Hoist line

The hoist rope is put under |
greater strain in the cross- \
over area (A)

Sekil 2.14: Ving Tamburu

Ving tamburu, kaldirma diizeninin yardimiyla yiikii kaldiran ve indiren kaldirma
tinitesinin bir bilesenidir. Tamburun giicii, ving siiriictisii tarafindan saglanir. Ving
tamburu, hattin dolanmasini 6nlemek igin halat veya kabloyu belirli bir ¢apraz

desende sarmaktadir.
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2.5.9. Kule Ust / A-cerceve (Tower Top/A-Frame)
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Sekil 2.15: Kule Ust / A-gerceve

Cekic kafali veya "yiiksek tepeli" vingler, daha biiyiik tork ve kararlilik i¢in bir kule
iist kismu kullanirlar. Kolye cubuklart kule iistiinden jib'e ve daha fazla stabilite

saglayan karsi-jibe tutturulmustur. Anemometreler ve ugak ikaz lambalar1 kulenin

tepesine yerlestirilmistir.
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2.5.10. Aski Barlar1 (Pendants Bar)
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Sekil 2.16: Aski Barlari

Aski barlart (kolye gubuklari) vince ek denge saglamaktadir. Barlar kule iistiinden jib

ve karsi-jib'e baglanir.
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2.5.11. Vin¢ Kopriisii Arabasi1 ve Kaldirma Hatlar1 (Trolley and Hoist Lines)

Trolley line

Trolley drum

Twin trolleys Travel gears and connecting bar

Hoist line
Rope pulley on
tower head

Trolleys
Hoist line

Rope pulley on

Hoist drum :
slewing platform

Sekil 2.17: Ving Kopriisli Arabas1 ve Kaldirma Hatlar1

Yiikler kaldirma ¢izgisi tarafindan yukari1 ve asag: hareket ettirilir ve tramvay hatt
ile iceri ve disar1 dogru hareket eder. Bu hatlar, bir dizi kasnak ve kilavuz boyunca
yatay jib, karsi-jib ve kule iistii boyunca ilerlemektedir. Arabali hat, troleye baglanir

ve ving hatti, kanca bloguna baglanmaktadir.
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2.5.12. Cevirme Tertibat1 (Slewing Assembly)

Front view Side view

Slewing ring

support
Operator cabin
Service platform
Slewing ring

Lower slewing ring support

Sekil 2.18: Cevirme Tertibat

Cevirme tertibati vincin donmesini ve kaldirilmasini saglamaktadir. Pergel, kontra

Jib, kule iistii ve ¢evirme tertibati, ¢evirme iinitesini olusturmaktadir.
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2.5.13. Operator Kabini (Operator Cabin)

Cabin 53k

' ~“._Electronic monitoring

(—/T[‘\\‘\ =i system (EMS)
S5

B \\}\~

|
& rolley control /
- |

Trolley travel control lever e {
“Hoist control |

J © 87

7

Sekil 2.19: Operator Kabini

Vincin hareketi operatdr kabininden kontrol edilmektedir. Kabin i¢inde, operator
koltugu, joystick kontrolleri, elektronik izleme cihazlar1 ve haberlesme sistemleri
bulunmaktadir. Rahat bir ¢alisma ortami saglamak igin bir¢ok kabin iklim kontrolii

ile donatilmistir. Operator kabini, gevirme aksaminin bir pargasidir.
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2.5.14. Dondiirme Halkasi (Slewing Ring)

F Slewing
Slewing gear drive
ring
Service
platform
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Sekil 2.20: Dondiirme Halkas1

Doner halka, ¢evirme tinitesinin (jib, karsi-jib, kabin ve kule {istii) donme hareketini
calistirmaktadir. Doner disli tahrik tarafindan desteklenen, doner halka bir top pistine
sabitlenir ve birkag yiiz hassas islenmis disli disinden olusur. Cevirme halkasi, biiytlik

bir tork’a sahip olup hassas hareket yetenegine sahiptir.
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2.5.15. Ust Tirmanma Unitesi (Top Climbing Unit)

Hydraulic _Upper

system

. Lower

Ram — platform

Climbing 4%
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Tower climbing process

@ Raising of the slewing
part (1) of the crane with
the guide section (2).

@ Installation of the
tower section (3).

@ Lowering of the slewing
part on the added tower
section (4) and secured
connection {5).

Sekil 2.21: Ust Tirmanma Unitesi

Ust tirmanma {initesi, kule vincinin énemli bir par¢asidir. Kule ving boliimlerinin
kuleye takilmasini ve baglanmasini saglamaktadir. Biiyiik bir hidrolik kriko, daha
sonra ¢evirme tertibati, jib ve karsi jib kulenin bir bolimiinii daha yiiksege kaldirir.
Baska bir boliim daha sonra eklenebilir. Ust tirmanma iinitesi kule vincine kule
kesitleri ekler. Alt tirmanma tinitesi kuleyi ayn1 yiikseklikte tutarken tiim vinci yukari
kaldirir ve binanin i¢inde daha yiiksek bir noktada yeniden konumlandirilmasini

saglar.
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2.5.16. Alt Tirmanma Unitesi (Bottom Climbing Unit)

Support beams - ia.
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Sekil 2.22: Alt Tirmanma Unitesi
Alttan tirmanma {tnitesi ile binalarin igine tirmanmak miimkiindiir. Tirmanma

bilezikleri, kule boliimlerini yukar1 kaldirmak icin hidrolik bir gii¢ paketi ile birlikte

kullanilmaktadir. Ving, insa ettigi binanin yapisiyla tamamen desteklenmektedir.
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2.5.17. Civata ve Pimler (Bolts and Pins)
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Sekil 2.23: Civata ve Pimler
Giivenli baglantilar, kule vincinin 6nemli bir bilesenidir. Ankraj civatalari, yiiksek

gerilme mukavemetine sahip olmalidir. Pimler ve diger civatalar, iretici

sartnamesine gore rutin olarak yeniden torklanmalidir.
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2.5.18. Baglant1 Noktasi (Tie-in)
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Sekil 2.24: Baglant1 Noktasi

Bir baglanti, kule diregini bir yapiya veya ¢ergeveye sabitler ve ving yiik altindayken
veya riizgar kuvvetleri yasandiginda stabiliteyi saglar. Baglanti ankrajlarinin sayzsi,
ving tipi, jib uzunlugu, kanca altindaki yiikseklik ve hizmet dis1 riizgar hizi gibi

faktorler dikkate alinarak hesaplanmaktadir.
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2.5.19. inis Takim (Undercarriage)

_ Undercarriage

Rail travelling undercarriage

Sekil 2.25: Inis Takimi

Inis takim1, kule diregi ve etrafindaki alt yap1 i¢in bir temel gérevi gérmektedir.
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2.5.20. Dizlik (Knee Brace)

Knee brace

Knee braces

Sekil 2.26: Dizlik

Dizlik, vagonun agirligini kiigiik kdse pedlerinin temellerine yayan alt sase kafesini

olusturmaktadir.

2.5.21. Merkez Balast (Central Balast)

\&Cenml ballast

] ==

Installation of
ballast blocks
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Sekil 2.27: Merkez Balast

Merkezi balastlar kule vincini stabilize eder. Balastlar betondan yapilmistir ve ¢apraz

gergevenin {izerinde istiflenmis modiiler béliimlere sahiptir.
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2.5.22. Capraz cerceve (Cross Frame)
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Cross frame
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Sekil 2.28: Capraz Cerceve

Capraz cergeve, vincin taban yapisinin ayrilmaz bir pargast olarak bojiler
dizliklere baglanan bir kare kesittir.
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2.5.23. Bojiler ve Pedler (Bogies/Pads)
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Sekil 2.29: Bojiler ve Pedler

Vingler, vincin daha fazla is sahasi alanin1 kaplamasina izin vermek ve vinci raylar

tizerinde hareket ettirmek igin kullanilmaktadir. Rayli vingler elektrikli, tahrikli

bojiler kullanir. Béylece vincin tistiindeki operator vincin altindaki raydaki stirticiiyti

kontrol edebilmektedir. Sabit vingler, alt takimin altinda kose plakalar1 ve ekonomik

kose pedleri kullanabilmektedir.
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2.5.24. Temel Capalar (Foundation Anchors)

Base tower section

Anchors

Sekil 2.30: Temel Capalar
Temel ankrajlari, kuleye civatali betonarme gomiilii ¢elik direklerdir. Bu ankrajlar,

kule vincinin sallanmasini veya asiri yiiklenme ve riizgar kuvvetleri nedeniyle

yapisal arizay1 6nleyen giivenli bir baglant1 saglamaktadir.
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2.5.25. Kule Boliimleri (Tower Sections)

=~ Truss

- Platform

“ Ladder

Sekil 2.31: Kule Boliimleri

Bir ving kulesi diregi, her bir kosesi bir kare veya kafes ile takviye edilmis bir dizi
kule ving bolimiinden yapilmaktadir. Kule vinc dikilirken boliimler birbirine
civatalanmaktadir. Her boliimiin i¢ kismindaki merdivenlere erisim, is¢ilerin vingte

yukar1 ve asagt dogru hareket etmesini saglamaktadir.

2.6. Kule Vinglerin Hususlari, Problemleri ve Coziimleri

Kule vingler, insaat diinyasinda her yerde ve her zaman 100.000'in {izerinde ¢alisma

ile her yerde mevcuttur.

Yaygin kullanimlarina ragmen, bu vingler ingaat sektorii igin gesitli problemlere yol

agmaktadir.
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2.6.1. Maliyetler ve Tasarruflar

Kule vingler pahalidir, ancak uygun sekilde kullanildiginda, yiiklenicilerin malzeme
tasima biit¢elerinin  %50'sini  kurtarabilirler. Mobil vinglerle karsilastirildiginda,
popiiler bir alternatif olan kule vingler, daha genis bir yaricap ve daha kolay,

kompakt bir yerlesim sunmaktadir.

2.6.2. Operasyon ve Giivenlik

Kule vingler, ingaat alaninda biiylik ebatlari, levrekleri ve 6nemi nedeniyle diizenli
olarak incelenmektedir. Bu inceleme 6zellikle kazalardan ve diger olaylardan sonra
artmaktadir. Bu durumlarin ¢ogu tipik olarak ekipman arizalarini ve yetersiz egitimli

ving servis personeli veya operatorlerini igermektedir.

Birden fazla ving varken, Kule ving carpigsmasini dnlemek amaciyla ekstra bir isci
bulundurulmalidir. Calismalar, dikkatli bir sekilde giivenli ve bilgili operasyonel
prosediirlerle proaktif bir sekilde ele alinmalidir. Bir bagka giivenlik 6nlemi, ving
servis personelinin kusurlari, hasarlart ve diger tehlikeli potansiyelleri tanimak igin

uygun sekilde egitilmesini zorunlu kilmaktadir.

2.6.3. Demirleme ve Egitim

Ingaat sektoriinde kullanilan ekipmanlarin bir g¢ogu agirdir, ancak kule vingleri
ozellikle agirdir. Bu iist-agir yapi, bir temele hassas, giiclii ve bakimli bir sabitleme
gerektirmektedir. Bu ankraj1 sabit tutmak i¢in ving operatorii iyi egitimli ve tecriibeli
olmalidir, ¢iinkii sarsinti hareketleri, yan ve sok yiiklemesi, hizli sallanma ve ani
duruslar, vincin, ankrajin ve betonun stresten dolayr erken asinmasina neden

olabilmektedir.

Yetersiz operatdr egitimi, 0zellikle makine asinmasina bagli olarak kule vincinde
kazalarin ana nedenidir. Ek bir neden, ving isleticilerinin hava kosullari, yiizey
alanlar1 ve yiik boyutu gibi yiik stabilitesi unsurlar1 s6z konusu oldugunda uygun
isletim prosediirlerini yanlis anlamalaridir. Bu yetersiz bilgi nedeniyle, ving
operatdrleri ustabasiin dogru ya da yanlis talimat verip vermedigini bilemeyebilir.

Tiim bu unsurlar daha yiiksek kaza oranlarina yol agmaktadir.
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Ancak, operatdr egitimi, kule ving ekipmanimin yasam dongiisiinii ve giivenligini
korumak i¢in gerekli olan tek egitim sekli degildir. Ving servis teknisyenleri de
dikkate alinmalidir. Yanlis egitilmis bir ving servis teknisyeni, gelecekte meydana
gelebilecek kazalara yol agabilecek 6nemli kusurlar1 veya ving ve ¢apa asinmasinin
potansiyelini fark edemeyecektir. Bu, kule vingleri kullanan yiikleniciler igin egitime

oncelik verilmelidir.

2.6.4. Tamir

Ving servis bakimi ve onarimi, bir maliyet tasarrufu olarak diistiniildiigiinde sikintili
bir masraf olarak goriilmektedir. Eger bir kule vinci kirildiysa veya bir kazaya
karistiysa bu durumun neden kaynaklandigini anlamak gerekmektedir. Kusurlar
tespit etmeden once, hangi araglart kullanacaklarini bilen ve kendi kaynaklarini
dogru bir sekilde inceleyebilen, tam olarak egitilmis teknisyenlerin bulunmasi,
sOylenenden c¢ok daha kolaydir. Bu donanima sahip teknisyenleri bakim onarim

zamanlarinda tercih etmek gerekmektedir.
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2.7. Kule Vinglerin Alt Yap Tipleri

Kule vinglerin alt yap1 tipleri ayak tiplerine gore cesitlilik gdstermektedir.

2.7.1. Sabit Ayakh Kurulum Sistemi

Resim 2.1, Resim 2.2, Resim 2.3’de sabit ayakli kurulum sistemlerinin Grnek

goriintiileri gosterilmistir.

Resim 2.2: Sabit Ayakli Kurulum Sistemi
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Resim 2.3: Sabit Ayakli Kurulum Sistemi

2.7.2. Betona Gomiilii Tip Ayak Sistemi

Resim 2.4’de betona gémiilii tip ayak sisteminin rnek goriintiisii gosterilmistir.

Resim 2.4: Betona Gomiilii Ayak Sistemi

46



2.8. Limit Svi¢ Ayarlar

Limit Svig; kanca,saryo,doniis, yiiriiylis ve moment svici olarak bes gruba ayrilir.

D @ Limit sivici kanca yukan & kanca asadi
" @ Uimit sivici saryo ileri & saryo geri

NSNS s, @ Limit sivici sola dénUs & sada donls
‘ ® YUrQyds ileri ve geri limit sivici

CALISMA
ALANI

Resim 2.5: Limit Svi¢ Ayarlari

2.8.1. Kanca Limit Svi¢ Ayarlari

Resim 2.6: Kanca Limit Svi¢ Ayarlari

Resim 2.6’da kanca limit svi¢ 6rnek goriintiisii gosterilmistir.
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2.8.2. Saryo Limit Svici

Resim 2.7: Saryo Limit Svici

Resim 2.7’de saryo limit svi¢ 6rnek goriintiisii gosterilmistir.

2.8.3. Doniis Limit Svici

Resim 2.8: Do6niis Limit Svici

Resim 2.8’de doniis limit svi¢ 6rnek goriintiisii gosterilmistir.
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2.8.4. Yiiriiyiis Limit Svici

Resim 2.9: Yiirlis Limit Svici

Resim 2.9’da yiirliyiis limit svig¢ ornek goriintiisii gosterilmistir.

2.8.5. Moment Svici Ayarlari

Resim 2.10: Moment Svici Ayarlari

Resim 2.10°da moment limit svi¢ 6rnek goriintiisii gosterilmistir.
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2.8.6. Kantar Makaras1 MSWL
(MSWL: Maksimum Giivenli Calisma Yiikii )

Resim 2.11: Kantar Makarast MSWL

Kantar makarasi, vinclerin yiik kaldirma kapasite dinamiklerini yerine getirmesinde

gorev alir.

2.9. Uygulanan Testler

Kule vinglere, verimlilik ve kapasitesini 6lgmek amaciyla dinamik ve statik test

yontemleri uygulanmaktadir.

2.9.1. Dinamik Test

Kule ving azami kapasitesinin %10 fazlasi1 kadar bir yiik alinarak; kanca sistemi,
saryo sistemi ve doniis sistemi aktif olarak test edilir. Boylelikle, sistemlerin ve ¢elik

konstriiksiyonunun testi yapilmis olur.

2.9.2. Statik Test

Kule ving azami kapasitesinde bir yiik ile yiiklenmis halde iken kaldirilan yiikiin
tizerine %25 ilave yiik konularak 30 dakika hareketsiz kalmas1 beklenir.
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POTAIN %

Resim 2.12: Kontrol Ekrani

Kanca sisteminin frenleme dayaniminin kontrol edilmesi ve kule vincin statik olarak

dayaniminin test edilmesi amaglanir.

2.10. Kule Ving Giivenli Kullanim Talimatlar

2.10.1. Yasakh Hareketler

SAPANLAMASI DENGELI YAPILMAMIS BIR YUKUN KALDIRILMASI
YASAKTIR.

Sekil 2.32: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamas: Gereken Hareketler

o1



KAIDIRILAN YUKTE HERHANGI BIE YERE KESINLIKLE

SATINCAK ETKISI TAKILI YUK EAIDIRIIMAZ

TAPILMAZ.

Sekil 2.33: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamasi Gereken Hareketler

KALDIRILAN YUKLERIN ZEMINDE GCALISAN INSANLARIN VE TASIT
YOLLARININ UZERINDE GEZDIRILMESI YASAKTIR.

|

Sekil 2.34: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamasi Gereken Hareketler
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KALDIRILAN YUKLERIN ZEMINE 2 METREDEN DAHA YAKINDAN
GEZDIRILMESI YASAKTIR.

A

Sekil 2.35: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamas1 Gereken Hareketler

KULE VINCIN GEKICI OLARAK KULLANILMASI YASAKTIR.

> 050m ()
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Sekil 2.36: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamas: Gereken Hareketler
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KULE VINCLERDE TASINAN MALZEMELER DUZGUN BIR SEKILDE
HAZIRLANMIS OLMALIDIFE.

Sekil 2.37: Kule Vingleri Kullanirken Yapilmamasi Gereken Hareketler

2.11. Kule Vinglerde Yasanabilecek Tehlikelere iliskin Tespitler

Kule vinglerin kurulum asamasinda, ¢alismasi sirasinda ve sokiim esnasinda bazi

tehlikeler yasanabilmektedir.

2.11.1. Kule Vinglerin Kurulumundaki Tehlikelere Tliskin Tespitler

Kule vincin pargalar1 tirlar ile ¢alisma sahasina getirilerek vincin kurulmasi igin
gerekli islemler yapilir. Bu islemler diizgiin yapilmadigi zaman ortaya ¢ikabilecek

sorunlar yaralanmalar, 6liimler ve maddi hasarli kazalara neden olabilmektedir.

2.11.1.1. Fiziksel Tehlikeler

Kule vinglerin kurulumu sirasinda pargalart birlestirmek i¢in makineli ya da
makinesiz ekipmanlar kullanilmaktadir. Bu ekipmanlardan ¢ikan seslerden dolay ile
aci8a c¢ikan giiriiltiiden dis ¢evre ve personel etkilenmektedir. Kule vinglerde ¢ikan
fiziksel tehlikelerden bir tanesi de 151k yetersizligidir. Bu yiizden dolay1 kazalar ve

yaralanmalar meydana gelebilmektedir.
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2.11.1.2. Kimyasal Tehlikeler

Kule ving kurulumu tamamlandiktan sonra ¢alistirilmaya baslamadan 6nce kule ving
ekipmanlarinin  yaglanmas: gerekmektedir. Bu islem sirasinda ortaya g¢ikan
kimyasallara personeller maruz kalmaktadir. Bu kimyasallardan personellerin
etkilenmemesi igin personellerin is tulumu, is eldiveni, is ayakkabisi giyip bu

tehlikelerden en az sekilde zarar gormesi saglanmalidir.

2.11.1.3. Termal Konfor Tehlikeleri

Kule ving kurulumu sirasinda yapilan ¢alismalar genelde agik havada yapilmaktadir.
Calisanlar hava sartlarindan etkilenmesi ¢ok miimkiindiir. Kar, yagmur, riizgar ya da
asir1 sicak ve soguga maruz kaldiklar igin isgiler hava sartlarindan etkilenerek hasta

olabilir, dikkat daginikligina sebep olabilmektedir.

2.11.1.4. Ergonomi ile ilgili Tehlikeler

Kule ving kurulumunda calisanlar degisik hareket sekillerine girerek calistigi
gozlenmistir. Bu yiizden tiretici firmalar isgilerin rahat edebilmesi i¢in montaj
yaparken rahat etmesi i¢in platformlar yaptigi goriilmiistiir. Ancak merdivenlerin
demirden yapilmasindan dolay1 iscilerde romatizma, bacak ve ayak agrilar

goriilmeye baglanmistir.

2.11.1.5. Yangin ve Patlama Tehlikeleri

Kule ving kurulumdan topraklama baglantis1 ve elektrik baglantis1 yapilmasi
esnasinda elektrik kaynakli yangin ya da kumanda panosu gibi dagitim noktalarinda
patlama meydana gelmesi ihtimalleri bulunmaktadir. ilave olarak ¢alisilan bolge
yakininda havai elektrik hatti, gaz veya basingli buhar hatta bulunmasi durumunda
herhangi bir carpma sonucunda yangin ¢ikmasi veya buhar patlamasi ile ¢alisanlarin

yaralanmasi ve 6liim riski mevcuttur.
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2.11.2. Kule Vinclerin Calismas1 Amindaki Tehlikelere Iliskin Tespitler

2.11.2.1. Mekanik Tehlikeler

Kule vinglerin mekanik tehlikeleri ele alindig1 zaman ilk akla vincin devrilmesi gelir.
Kule vincin santiyeye devrilecegi gibi santiyeler bazen sehir merkezleri i¢inde
oldugundan dolay1 vincin binalarin, evlerin, insanlarin istiine de devrilme olasilig
vardir. Buda bir¢ok dliime ve yaralanmaya sebep olabilmektedir. Ving ile taginan
malzemeler yerden metrelerce yiiksekte tasinmaktadir. Bu nedenden dolayi
malzemenin bu kadar yiiksekten diismesi tehlikeli olmaktadir. Bu diisme
yaralanmalara ve oliimlere sebep olabilmektedir. Biiyiik santiyelerde birden fazla
kule vingler ¢alismaktadir. Kule vinglerin ¢arpismasi veya yiiklerin ¢arpismasi Kule
vinglerin devrilmesi veya tasidiklar1 yliklerin diismesine sebep olabilmektedir. Bu
gibi durumlar can kaybina ve biiyiikk miktarda maddi kayiplara sebep olmaktadir.
Kule vinglere ¢ikarken veya ¢iktiktan sonra tehlikeli hareketler yapilmasi, 6lim ve

yaralanmalar sebep olabilmektedir.

2.11.2.2. Fiziksel Tehlikeler

Santiyelerde kule ving ile yapilan ¢alismalarda ve ortamdaki sesten olayr yiiksek
sesle konusmak gerekmektedir. Diger birkac tehlike ise, 151k olmayan ortamda
yapilan ¢alismalarda yetersiz aydinlatma, giindiizleri ise giinesin oldugu zamanlarda
parlak yiizeylerden yansiyan isiklardan dolayr g6z almasi durumlaridir. Isigin
yetmedigi durumlarda calisan isciler az 1s1iktan géremedigi i¢in hata yapabilmektedir.

Buda yaralanmalara ve 6liimlere neden olabilmektedir.

Aym sekilde fazla 1s18in g6z almasi da is¢i hatalarina sebep olabilmektedir. Bu

yiizden de yaralanma ve dliimlere sebep olabilmektedir.

2.11.2.3. Kimyasal Tehlikeler

Kule vingler makara gibi sistemlerden olugsmaktadir. Bu makara sistemlerinin diizenli
araliklarla yaglanmasi gerekmektedir. Bu sistemlerin yaglanmasi sirasinda kullanilan

gres yaginin Cilt ile temasi halinde, ciltte tahris ve saglik sorunlar1 olabilmektedir.

56



Ving ile taginan maddeler arasinda al¢i, ¢imento, kirlenmis su gibi bir ¢ok cilde
zararli madde vardir. Bunlar tasinma sirasinda dokiiliip ciltle temas1 halinde saglik

sorunlarina neden olabilmektedir.

2.11.2.4. Termal Konfor Tehlikeleri

Kule ving operatorleri dig hava sartlarindan ¢ok etkilenmektedirler. Zamanlarinin
biiytik bir boliimiinii yiiksekte ve metal veya camdan olusmus bir operator kabini
icinde gecirirler. Bu kabinler soguk havalarda ¢abuk sogumakta, sicak havalarda
cabuk 1sinmaktadir. Bu da operatdriin rahatsizlanmasina neden olabilmektedir. Kabin
soguk oldugu durumlarda operatorler 1sitict kullanmakta, sicak oldugu durumlarda
kabin pencerelerini agmaktadirlar. Hava sogukken operatorler kalin giyinmekte bu da
hareketi kisitlamaktadir. Bu yiizden dikkat daginiklig1 nedeni ile is kazalarina sebep

olunabilmektedir.

2.11.2.5. Ergonomi ile Tlgili Tehlikeler

Kule vingte caligsan operatoriin her an asagida olan olaylardan, malzemelerin nerede
oldugundan, personellerin nerede oldugundan haberdar olmasi gerekmektedir. Bu
yiizden siirekli asagiya bakmak durumundadirlar. Stirekli asagiya bakmaktan dolay1
boyun, bel gibi viicut bolgelerinde agrilara, tutulmalara ve kireglenmelere neden
olmaktadir. Bu yiizden firmalar operatorlerin oturdugu koltuklar1 ayarlanabilir ve

konforlu yapmaktadirlar.

2.11.2.6. Yangin ve Patlama Tehlikeleri

Kule vingler yiiksekte bulunan insaat makineleridir. Yiiksekte bulundugundan dolay1
ona yakin ylikseklikte elektrik hatlar1 bulunabilir. Bunlara ¢arpmasi nedeniyle yangin
cikabilir ve bu yangin sonucunda yaralanmalar veya oliimler meydana gelebilir.
Bununla birlikte ving calisirken elektrik baglantilarinda, bagli oldugu elektrik
panolarinda ¢ok gii¢c sonucu 1sinmasindan dolay1 patlamalar ve yanginlar meydana
gelebilir. Kule vinglerle insan giicii ile taginamayan sanayi tipi tiiplerde tasirken

yasanan diismeler sonucu patlama ve yanginlara sebep olabilirler.
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2.11.2.7. Elektrik Kaynakh Tehlikeler

Insaat sahalarinda elektrik hatlar1 agik yerlerde durmaktadir. Kule vinglerin iletken
malzeme tasirken bunlara ¢arpmasi sebebiyle elektrigin iletilmesi ile operator
olabilir. Santiye alaninda ¢alisan iscileri elektrik ¢arpabilir buda agir yaralanmalara
ve oOliimlere neden olabilir. Ving yiiksek bir makinedir. Yiiksekte bulunmasindan
dolayr yildirnmi kendine ¢ekebilir. Bu yiizden kule vinglerin iyi bir sekilde

topraklanmasi gerekmektedir.

2.11.3. Kule Vinglerin Sékiimii Sirasindaki Tehlikelere iliskin Tespitler

2.11.3.1. Mekanik Tehlikeler

Insaat sahasinda kule vincin isi bittiginde zaman kaybetmeden kule vincin sokiilerek
sahadan ayrilmasi istenmektedir. Bu sokiim islemi kurulum igsleminin tam tersi olarak
yapilmaktadir. Kule vincin sokiimii icin mobil vingten yardim alinir. Ciinkii vingte
agirliklart 1 tondan 9 tona kadar ¢ikan pargalar bulunmaktadir. Fakat sokiim
kurulum kadar kolay degildir. Ciinkii sokiim sirasinda santiyedeki isler devam
etmektedir. Bu yiizden kimseye zarar gelmesin diye bu alanda olan isgiler baska
islere yoOnlendirilerek herhangi bir kazada yaralanmalar ve oliimler azaltilmaya
calisilir. Kurulum sirasinda oldugu gibi de sokiim sirasinda da halat gibi malzemeler
kullanilmaktadir. Bu malzemelerin kullanim sirasinda kopmasi durumunda
yaralanmalar ve oOliimler meydana gelebilir. Sokiim islemleri sirasinda gereksiz

doniis hareketleri yapilmasi kule vincin devrilmesine sebep olabilir.

2.11.3.2. Fiziksel Tehlikeler

Kule vincin ¢alismasi sirasinda oldugu gibi sokiimii sirasinda da giirtiltiilii bir
calisma ortami ile karsilasilmaktadir. Isciler bu giiriiltiiye maruz kaldiklarindan
dolay1 gegici isitme kaybi yasayabilir veya asagi diisen bir seyi duyamadiklarindan

dolay1 cesitli kazalara sebep olmaktadir.

Sokiim iglerinde karsilasilabilecek diger bir tehlike ise ortam aydinlhigi ile ilgilidir.
Aydinlatmanin en biiylik sorunlardan bir tanesi 151gin yansimasi Sonucu calisan
personelin dikkati bozabilir, personelde gegici gérme kaybina sebep olabilir. Bu da is

sirasinda olursa kazalara ve yaralanmalara sebep olabilir.
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flave olarak mobil ving operatdriiniin ve yukaridan génderilen malzemeleri yerde
diizenleyen sapanci, isaretci ve diger personellerinde yukar1 yone baktiklar1 durumda
giines 15181 ya da herhangi bir 151k kaynagindan gelen 15181n gozlerini almasi dikkat
daginikligi sonucu ¢esitli kazalarin olma ihtimalini arttirmaktadir. Calismalar

sirasinda herhangi bir géz koruyucu kullanilmadigr gézlenmistir.

2.11.3.3. Kimyasal Tehlikeler

Kule vincin pargalarina ayrilmasi sirasinda birgok yagli malzemeler ile temas
edilmektedir. Bu malzemeler arasinda gres yagi da vardir. Gres yag1 goze ve cilde
temast sonucunda tahris, yliksek sicakliklardaki buharinin solunmast da solunum
sistemini tahris ederek ciddi anlamda saglik sorunlari ortaya ¢ikartmaktadir. Bu
yiizden bu tehlikeli isler yapilirken her tirlii kisisel koruyucu kiyafetin eksiksiz

giyilmesi gerekmektedir.

2.11.3.4. Termal Konfor ile flgili Tehlikeler

Montaj islerinin disarida yapildig1 gibi demontaj isleri de agik hava da yapilmaktadir.
Isciler, acik havada demontaj yapilirken hava sartlarindan bilyiik odlgiide
etkilenmektedir. Bu sartlar; riizgar, kar, asir1 sicak ve asir1 soguklardir. Bu sartlardan
etkilenen isciler zarar gorebilir ve bunun sonucunda dikkat dagimikligina sebep
olabilir. Dikkat daginikligi sonucunda da hata yaparlar ve kazalara, yaralanmalara

sebep olurlar.

2.11.3.5. Ergonomi ile ilgili Tehlikeler

Demontaj isleri sirasin ¢alisan isgiler biikiilerek, egilerek, uzanarak, dizleri iistiinde

calistiklarindan dolay1 bacak ve eklem agrilar1 cekmektedirler.

2.11.3.6. Yangin ve Patlama Tehlikeleri

Demontaj isleri yapilirken topraklama ve elektrik baglantilarinin iptal edilmesi
gerekmektedir. Ciinkii bu baglantilardan dolay1 yanlis bir hamle ya da hatali islem ile
yanginlar ¢ikabilir ve insan hayati tehlikeye girebilmektedir.
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2.11.3.7. Elektrik Kaynakh Tehlikeler

Demontaj sirasinda vincin elektrik baglantisi ve topraklama baglantisi iptal edilirken
elektrik carpmasi yasanabilmektedir. Diger taraftan sokiim yapilan bélgenin ¢ok
yakininda elektrik hatlarinin olmasi, sokiimde ¢alisan mobil vincin ya da tasinan kule
ving parc¢alarinin bu hatlara ¢arpmasi sonucu ¢alisanlarin iizerine diisen kablolardan
veya taginan metal pargalarin c¢alisanlara temas etmesi sonucu olusan elektrik

carpmasiyla yaralanmalar ve 6liimler meydana gelebilmektedir.

2.12. Kule Vinglerin Tehlikelerine Genel Bakis

Kule vingler ile gergeklestirilen faaliyetler ¢cok tehlikeli sinifinda yer almaktadir.
Kule vinglerde gerceklesen kazalara sebep olan faktorler insan hatalari, ¢evresel
faktorler ve diger faktorler olarak siralanmaktadir. Bu ii¢ faktorden en Onemlisi,
insan hatalaridir. Kule vincin kuruldugu zemin altyapisindan {izerindeki sistemlerin
kurulu olmasinda, periyodik ving bakimlarinin yapilmasina, kullanim talimatlarina
uyulmasina kadar bir¢ok seyde insana gerek duyulmaktadir. Bu da insan hatalarini

arttiracak sebeplerdendir.

Giivenlik; makinelerin ve c¢alisanlarin giivenligi olarak ikiye ayrilabilir. Ciinkii
glivenligin sadece insan i¢in alinmasi insanlarin korunmasina yetmemektedir. Bunun
icin makine giivenligide ¢ok Onemli bir yer teskil etmektedir. Bunun ig¢in bu
makinelerin periyodik bakimlarinin da zamaninda ve 6zenli bir sekilde yapilmasi

gerekmektedir.

EU-OSHA (European Agency for Safety and Health) kaldirma makinelerinin

kullaniminda meydana gelen baslica is kazas1 sebeplerini su sekilde siralamaktadir:

e Kaldirma makinelerinin enerji hatlariyla temasi,
e Kaldirma aracinin altinda durma,
e Kaldirma makinesinin devrilmesi,

e Yiikiin dlismesi,
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e Periyodik kontrollerin yapilmamasi,
e Bomun ¢okmesi,

e Karg1 agirligin sisteme zarar vermesi,
e Dayama ayaklarinin yanlis kullanima,

e Diismeler ve baglama elemani hatalar

Tirkiye’de yaralanma ve can kayiplari ile sonuglanan kule ving kazalarinin
basinda devrilmeler gelmektedir. Bu kazalar hem maddi hem manevi kayiplara sebep
olmaktadir. Kule ving devrilmeleri ¢ogu kez zeminin eksik yapisindan ve teknik
olarak hata yapilmasindan meydana gelmektedir. Kule vinglerin teknik Elektrik
Kaynakli Tehlikelere iliskin Tespitler Skiimii sirasinda vincin elektrik baglantisi ve
topraklama baglantis1 iptal edilirken dogabilecek kazalar, elektrik ¢arpmasiyla 6lim
ya da yaralanma ile sonuc¢lanabilmektedir. Diger taraftan sokiim yapilan bdlgenin
¢ok yakininda havai hatlarin olmasi ve sokiimde ¢alisan mobil vincin ya da taginan
kule ving pargalarinin bu hatlara carpmasi sonucu calisanlarin tizerine diisen
kablolardan veya tasinan metal pargalarla ¢alisanlarintemas etmesi sonucu elektrik
carpilmalar neticesinde Oliimlii ya da agir yaralanmali kazalarin olma ihtimalleri
bulunmaktadir. Ozellikleri dogru ve 6zenli bir sekilde yapilirsa giivenlik sistemleri
diizglin hale getirildigi durumda herhangi bir kazaya sebep vermesi en aza
indirilebilir. Saseli tip bir kule vincin yapiminda sasenin {izerine koyulan agirlik
miktarlari, n bom ve arkam bom denge noktalara dikkatli bir sekilde koyulmast,
koyulurken de pimlerin uygunlugu, gecis noktalarinin emniyetli olmasma dikkat
edilmelidir. Celik aletlerin, goévde merdivenlerin, dinlenme platformlarinin
saglamliginin ¢ok iyi bir sekilde kontrol edilmesi gerekmektedir. Kule vingler bastan
asaglya metal parcalardan olusmaktadir. Kule vinglerin saglamligt bu metal
pargalarin kalitesinden anlasilabilmektedir. Metallerin eskimis olmasi metali

yaslandirir ve bu yiizden kazalar meydana gelebilmektedir.

Yapilan projelerin hepsi farklidir. Bu yiizden bu projeler icin sahalarin 6zelligine
gore kule vinglerin kurulmasi ve detayli bir sekilde incelenmesi gerekmektedir.

Projenin sonunda kule vincin sorunsuz bir sekilde sokiilebilmesi igin detayli bir
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calisma gerekmektedir. Biiyiik projelerde birden fazla kule ving kullanilmasi
gerekmektedir. Bu yiizden bu kule vinglerin yerlesimi ¢ok 6nemlidir. Kule vingleri
yerlestirmeden Once ince detayli bir on calisma gerckmektedir. Yapilan bu 6n
calismalar is kazalarimi minimum dereceye indirmede biiyiik bir 6nem teskil
etmektedir. Yiikseklik farki bulunan ve disiildiigiinde yaralanma ve 6liim olabilecek
her alanda yapilan calismalar, yiliksekte calisma olarak kabul edilir. Yapilan
calismalarin yiiksekte yapilmasi zorunlu degilse bir¢ogu yerde yapilmaya galisilir.
Calisanlarin, ¢alisma yerlerinin giivenli olmasi1 gerekmektedir. Bu yerlere de giivenli
bir sekilde ulagmasi saglanmalidir. Giuvenli Korkuluklar, diismeyi Onleyici
platformlar, bariyerler, kapaklar, calisma iskeleleri, giivenlik aglari veya hava
yastiklariyla ¢alisma yerlerinde ¢alisanlarin giivenligi saglanmaktadir. Diisme riskini
tamamen ortadan kaldirmak miimkiin olmasa da azaltabilmek i¢in uygun baglanti
noktalar1 ve yasam hatlar1 olusturarak tam viicut kemer sistemi kullanilmaktadir. Bu
kemer sistemi i¢in inis ¢ikis elemanlari, halat sistemleri ve benzeri tertibatlar
kullanim1 saglanmalidir. Bu elemanlarin diizenli olarak bakimi saglanip tehlikeyi en
aza indirmesi ongoriiliir. Bununla birlikte uygun olmayan elemanlarin kullanilmasi
engellenir. Yiiksekte calisan elemanlara bu konuyla ilgili dersler ve egitim verilmesi
gerekmektedir. Projelerde birden fazla kule ving varsa bu kule vinglerin birbirinden
etkilenmemeleri gerekmektedir. Birden fazla kule vincin kurulumu bu konuda yeterli
deneyime sahip miihendisler tarafindan yapilip kule ¢arpismalarmin olmamasi
saglanmaktadir. Bu alanda c¢alisan elemanlarin deneyimli ve tehlikeli isleri
yapabilecek ve bu alanda calisabilecek durumda olduguna dair saglik raporu alinmasi

gerekmektedir.

Riizgar hiz1 da kule vingleri ¢ok etkilemektedir. Kule vingler ¢ok yiiksekte olduklar
igin riizgardan ¢ok etkilenirler. Bu yiizden is saatleri disinda riizgar frenleri agilarak
devrilmeleri engellenmeye calisilir. Operator riizgar hizinin 50 km/saat hizi astig
zaman kule vincin ¢alistirmasini durdurmasi gerekmektedir. Riizgar hiz1 72 km/saat
hiza ¢iktigt zaman ise riizgar freni agik birakilarak kule ving serbest doniise
birakilmas: gerekmektedir. Kule vinglerin bakimlari 6zellikle emniyet sistemi
bakimlar1 siirekli olarak yapilmali ve siirekli olarak bu emniyet sistemleri agik
birakilmasi gerekmektedir. Kule vingler calisirken operatoriin kazalara neden
olmamas i¢in yiikk ve hareket limitlerini belirleyen emniyet sistemlerinde herhangi

bir degisiklik yapilmamas1 gerekmektedir.
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2.12.1. Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemlerin En Onemlileri

2.12.1.1. Kule Vinglerin Devrilmesi

Kule vinglerin dogru kurulmamis olmasi vinglerin devrilmesine sebep olmaktadir.

Kule vincin dogru kurulmamis olmasinin baslica sebepleri asagidadir;

Bomun uzunlugu ve vincin yiiksekligine bagli olarak zemine oturmasini
saglayan denge agirliklarinda degisiklik olur. Bunlar dogru hesaplanmamis

veya uygulanmamis olabilir.

Kuleyi olusturan pargalarin birbirine monte edilirken civatalarin eksik veya

gevsek birakilmasindan dolay1 olabilir.
Kuleyi olusturan pargalar dnceden hasar almis ve tekrar kullanilmis olabilir.
Paslanmis ve yaslanmis pargalar kullanilmig olabilir.

Ving kurulurken zeminin gerektigi kadar diiz olmayip, tolerans sinirlar

disinda egimli olabilir.

Vincin {izerine oturdugu zemin, iistlindeki agirliklar tasiyacak kadar saglam

olmayabilir.

Binayla olan baglantilar1 saglam olmayabilir.

Ving emniyet sistemlerinden bazilarmin dogru kurulmamasi veya devre disi

birakilmas: vincin devrilmesine sebep olabilir. Moment kesici ve saryo kilidinden

yasanan sorunlar en sik rastlanan durumlardandir.

Kapasite sinirlayict/Moment Kesici: Vinglerde kapasite kuleden uzaklastikca
diismektedir. Buna 6rnek verecek olursak; kuleye yakin bir noktada 8 ton
tagiyabilecek olan ving, bomun en u¢ noktasinda 1 ton tasiyabilmektedir.
Kule vincin ug¢ noktasinda asir1 yiik kaldirmasi bomun kirilmasina veya
devrilmesine neden olabilir. Bu riski 6nlemek i¢in emniyet sistemi kullanilir.
Bu emniyet sistemi ‘moment kesici’ (yiikiin kuleden uzakligina bagli olarak
agirhk  simirlayici) olarak — bulunur.  Operatér  yanlishkla — agirlig

gotliiremeyecegi bir mesafeye gotiirmeye ¢aligsada dogru kurulmus sistem
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buna izin vermez. Moment kesici kurulmamis veya dogru ayarlanmamis, ya
da devre dig1 birakilmamigsa vincin devrilmemesi tiimiiyle operatoriin

yetenegine Ve dogru ¢alismasina baglidir, buda ¢ok risklidir.

e Saryo Kilidi: Saryoyu bom iizerinde ileri geri gotiirlip getiren halata saryo
halati1 denir. Kancada yiik bulunmasi durumunda bom hafif asagr dogru
egimli olur. Bir nedenden dolay1 bu halat koparsa yiik ileri dogru kayacagi
icin ving devrilebilir. Buna bir 6rnek verecek olursak; kuleden 18 metre
mesafede 9 ton agirlikli ving i¢in tehlikeli olmayabilir. Ancak ayni agirlik

kuleden 54 metre uzaklagsmaya basladiginda devrilmeye neden olabilir.

2.12.1.2. Kullanim Hatalar

Riizgarli havalarda kule vinc kullanimlarina dikkat edilmesi gerekmektedir. Bazi
rliizgar hizlarinin iizerinde kule vinglerin kullanilmasi tehlikelidir. Cok siddetli esen
rliizgarlarda vincin kullanilmasi devrilmesine neden olabilir. Vincin iizerine asilan

reklam ve panolar riizgar alan yiizeyi arttirdig1 i¢in devrilme riskini arttirir.

Kule ving yiiklerinin kaldirilma islemleri sirasinda ¢ekme yapilmasi, yikiin ani
olarak bir yerden kurtarilmasinin saglanmasiyla olusacak dinamik kuvvetler kule

vincin stabilizesini etkileyerek devrilmesini saglar.

2.12.1.3. Kule Vinglere Yildirim Diismesi ve EvoDis Sistemi

Kule vingler ¢ok yiiksekte, diger binalardan bagimsiz ve metal olduklar1 i¢in gok
girtltilii ve simsekli havalarda yildirimin siklikla diisebilecegi yerlerden biridir.
Yildirimlardan korunmak igin ¢esitli sistemler kurulur. Paratoner ve yakalama
¢ubuklart yildirimlar1 {izerine ¢eker, fakat bu sistemler kule vingleri yildirimdan

korunmak yeterli sistemler degildir.

Franklin ¢ubugu ve paratoner gibi yildirnmi yakalamak i¢in kullanilan sistemler
bolgedeki binalar1 korumak i¢in yildirimi {izerine ¢ekerler. Diisen yildirimi diplerine
bagli olan iletken kablo ile topraga ulasmasini saglarlar. Bu sistem ahsap veya beton

binalar i¢in yeterli bir koruyucu sistem olabilir.
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Kullanilan yakalama g¢ubuklari kule ving gibi her yeri neredeyse metalden olusan bir
cisme monte edildiginde, yildirimin operator ya da yatay bom yerine yakalama
cubuguna diismesi beklenir ancak yildirim bom iizerinden ilerlemeyi tercih eder ve

kulenin govdesinden topraga akar.

Bunun sebebi; kule gévdesine monte edilen bir ucu yakalama ¢ubuguna diger ucu
topraklama sistemine bagli olan iletken kablonun bakir olmasi sebebiyle kisa
zamanda korozyona ugramasi ve ayrica yildirim gibi bir yiiksek gerilim kaynakli

akimin topraga ilerlemek i¢in dar bir iletken yerine genis yiizeyler tercih etmesidir.

Sonug olarak; metal bir kule vinci yildinmdan korumak igin paratoner gibi
yakalama g¢ubugu gibi sistemler yeterli olmamaktadir. Yildirimin isabet ettigi yer bu

konuda ¢ok dnemlidir. Bu sebeple bir¢ok cihaz hasar gormektedir.

EvoDis Yildirim Engelleme Sistemi, metal kuleleri yildirimin olumsuz etkilerinden

kurtarmak amaciyla gelistirilmis bir iiriindiir.

Bir yapiin yildirim darbelerine maruz kalmasinin sebebi topraktan gelerek o yapi

lizerine toplanan yiiklerdir.

EvoDis® Sistemi kule {iizerindeki yiikleri dagitir ve kuleyi yildirima karsi
"goriinmez" hale getirir. Yildirim kuleyi hedef olarak se¢gmeyecegi icin kule ving
tizerindeki tiim cihazlar yildirim riskine kars1 koruma altinda olur. Operatér daha
emniyetli kalir, sahada hizmet kesintileri yasanmaz (https://www.mto.com.tr/single-

post/Yildirim-Engelleme-Kule-Vinclerin-Yildirimdan-Korunmasi).
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2.13. Kule Ving¢ Kazalari

2.13.1. Tiirkiye’deki Kule Vin¢ Kazalari

Tiirkiye‘de insaat santiyelerinde 1979 ile 2010 yillar1 arasinda meydana gelen toplam
5.239 is kazasi incelenmis ve bu inceleme sonucunda kazalarin nedenleri tespit
edilmistir. Bu kazalarin igerisinde elektrik ¢arpmasi kaynakli 373 kaza meydana
gelmistir. Bu kazalarin 52'si girgir vinglerdeki elektrik kacaklarindan dolay1 oldugu
belirtilmistir. Ayrica 529 adet malzeme diismesi kaynakli kaza meydana gelmistir.
Bu kazalarin 8'i ving ile malzeme taginmasi sirasinda, 29'u ving devrilmesi (6zellikle
mobil ve kule ving) sonucunda ve 76'st ise girgir vingler ile calisma sirasinda
gerceklesmistir. Toplamda 5.239 is kazasinin 303 tanesi ise vinglerin de biitiintinii

alan yap1 makineleri kaynakli is kazalaridir (Barisik, 2010).

Tablo 2.1: Kazalarin Sebepleri

Ana Gruplar Oliim Yaralanma Toplam
Kaza Tipi Say1 % Say1 % Say1 %
insan Diismesi 1028 429 934 32,9 1962 374
Malzeme Diismesi 251 10,5 278 9,8 29 10,1
Malzeme Sigramasi 10 0,4 211 74 221 42
Kaz1 Kenarinin 138 58 53 1,9 191 3,6
Gocmesi
Yap1 Kisminin Cokmesi 167 7,0 73 2,6 246 46
Elektrik Carpmasi 293 12,2 80 2,8 373 7.1
Patlayict Madde 50 0,2 82 2,9 132 2,5
Kazalan
Yap1 Makinasi Kazalari 206 8,6 97 3,4 303 5,8
Uzuv Kaptirma 1 0,0 604 21,3 605 115
Uzuv Sikistirma 1 0,0 200 7,0 201 38
El Aleti ile Ele Vurma 0 0,0 42 15 42 08
Sivri Uclu Keskin 0 0,0 75 2,6 75 1,4
Ken.Cis.Yar.
Santiye Tipi Trafik 168 7,0 38 13 206 39
Kazlan
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Diger 85 35 74 2,6 159 3,0

Toplam 2398 100,0 2841 100,0 5239 100,0

Buna ilave olarak; 2013-2015 yillar1 arasinda c¢esitli kaynaklardan ulagilan (ulusal-
yerel medya, yazili basin yayin organlari, meslek odalari ve sendikalar, is Saghigi ve
Giivenligi 11 Meclisleri haberleri) kule vinglerde gerceklesen kaza nedenlerine bagh

dagilim grafigi asagidaki gibidir (Oztiirk, 2015).

B Kule Ving Devrilmesi

B Kule Vingten Malzeme
Dasmesi

B Galisanlann Kule Vingten
Dagmesi

B Elektrik Hattina Garpilma

Grafik 2.1: 2013-2015 Yillarinda Kule Vinglerde Gergeklesen Kaza Nedenleri

2.13.2. Diinya’daki Kule Vin¢ Kazalari

Yap1 islerinde meydana gelen ving kazalarmin birgok etkenden kaynaklanarak
gerceklestigi goriilmektedir. Grafik 2.2°de EU-OSHA tarafindan raporlanan ving
kaynakli ve 6liimle sonuglanan 502 adet is kazasinin dagilimi gosterilmektedir. Bu
kazalarin %7's1 ving devrilmesi, %4'0i yiik kapasitesinin iistiinde asir1 yiikleme, %7'si
ving donanim yetersizligi, %8'1 ving kollarinin kirilmast ve yikilmasi, %12'si ving
kurulumu ve sokiimii sirasinda, %39'u elektrik c¢arpmasi, %3'i tasinan yiikiin
carpmasi sonucu meydana gelen is kazalaridir. Ayrica EU-OSHA tarafindan
raporlanan is kazasi analizleri sonucunda insaatlardaki makinelerden kaynakli

elektrik carpmalarinin %38'inin ving kaynakli oldugu goriilmektedir. Calismalarin
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elektrik hatlarinin yakininda yapilmasi sonucu meydana gelen is kazalari, bu kaza
oraninin ¢ogunu olusturmaktadir. Ving kurulumu ve sokiimii sirasinda gerceklesen is
kazalarinin %93'ti mobil ving kurulumu sirasinda olmustur. Geri kalan %7'si ise kule

ving kurulumu ve sokiimii sirasinda gergeklesmistir (Barisik, 2010).

B ELEKTRIK CARPMASI

m KURMA-SOKME SIRASINDA
3%
= BOM KIRILMASI-YIKILMASI
4% . . . .
m VINCIN DEVRILMESI

B DONANIM YETERSIZLIiGi
m ASIRI YUKLEME

1 TASINAN YUKUN CARPMASI

M DIGER

Grafik 2.2: Kule Ving Kazalar1 Dagilimi
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Onemi

Aragtirma nitel aragtirma yonteminden yararlanilarak yapilmistir. Kule vinglerle
calismanin pek ¢ok tehlikeyi beraberinde getirmesi sebebiyle tehlikelerin/risklerin
belirlenmesi ve alinacak Onlemlerin agiklanmasi amaciyla bdyle bir aragtirma

yapilmustir.

Kule vinglerdeki tehlikelere karsi yeterince dnlem alinip alinmadiginmi tespit etmek
arastirmanin temel hedefleri arasindadir. Ozellikle kule vinglerde siklikla karsilasilan
yildirim diismesinden dolay1 olusabilecek tehlikeler/riskler ve alinacak onlemlerin

uygulanabilirligi aragtirmanin en 6nemli hedeflerindendir.

3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmada Istanbul Beylikdiizii bolgesinde faaliyet gdsteren insaat firmalarinda
calisan kule ving operatorleri katilimci olarak belirlenmistir. Beylikdiizii ilgesine
bagli c¢aligmakta olan kule ving operatorii sayist1 12 olarak tespit edilmistir.
Aragtirmanin gegerliligi Istanbul, Beylikdiizii ile sinirlandirilmistir. Miilakata katilan
toplam operator sayisi 12; yani miilakat evren sayimiz 12’dir. Dar bir alan1 kapsayan
bu arastirmada tiim alana ulasmak zaman ve maliyet problemi yaratmadigindan

arastirmaya biitiin evren, drneklem alinarak yapilmistir.

Kule vinglerde ortaya g¢ikan problemleri ve ¢ozlimlerini anlayabilmek ve detaylh
olarak aktarabilmek icin 13 soruluk bir miilakat hazirlanmistir. Miilakat sorulari
hazirlanirken 3 farkli kule ving operatdriiniin fikirlerinden ve literatiir calismasindan
elde edilen bilgilerden faydalanilmistir. Katilimcilara toplam 13 soru iletilmistir.
Sorulara alinan yanitlar neticesinde ulasilan sonuclar, etiket analiz yOntemi

kullanilarak arastirmanin amaglarina gore bulgular boliimiinde yorumlanmastir.
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3.3. Verilerin Coziimlenmesi ve Yorumlanmasinda Kullanilan Yontem

Verilerin Coziimlenmesi ve yorumlanmasinda etiket analizi yontemi kullanilmastir.

Sirasiyla;
1. Miilakat sorularina verilen cevaplar incelenip, etiket kelimeler belirlenmeli,
2. Tespit edilen etiket kelimeler 6ne ¢ikan temalar ad1 altinda toplanmali,
3. Elde edilen 6ne ¢ikan temalar verileri tablolar halinde gosterilmeli,

4. Tablo iizerinden yapilan yorumlar ile analiz sonuclandirilmalidir.
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4. BULGULAR

4.1. Arastirma Verilerinin Degerlendirilmesi

Bu boliimde goriisme formu araciligi ile, aragtirmaya dahil olan katilimcilardan elde
edilen yanitlar tablolar halinde ortaya konulmustur. Arastirmaya 12 kisi dahil olmus
ve gizliligi saglamak adina her birisi K1, K2, K3, K... biciminde kodlanmistir. Her
tablo bir soruya karsilik gelmekte ve alinan yanitlar sirastyla K1, K2, K3, K...
seklinde alt alta siralanmistir. Elde edilen yanitlar incelenmis ve sonrasinda bu
cevaplardan meydana getirilen etiket kelimeler, 6ne ¢ikan temalar siitunu altinda
siralanmaktadir. Boylece goriisme yontemiyle elde edilmis uzun verilerin ortak etiket
kelimeler etrafinda sadelestirilmesi ve konuyla alakali goriislerin en yalin hali ile
sistemli bulgular bi¢iminde ortaya konulmasi saglanmistir. Asagida her bir goriigme

sorusuna ait bulgular ayr1 ayr tablolar halinde ortaya konulmustur.
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Tablo 4.1: Kule vinglerle yapilan ¢alismalari riskli kilan faktorler nelerdir? Sorusuna

alinan yanitlar

Yanitlar One Cikan
Temalar

K1 Kule vingin ¢alisma esnasinda kaldirilan yiiklerin birgcogu
asagida calisan insanlarin iizerinden ge¢mektedir. Bu durum

oldukea riskli bir faktordiir. Yiikler

K2 Sapancinin yetersiz bilgi ve kabiliyete sahip olmasi.

K3 Saha igerisinde calisan iscilerin dikkatsiz ¢aligmasi Dikkat

Kotii hava kosullart (riizgar, yagmur, kar, sis)
1 . . Hava sartlar1
Tasimasi yapilan yiiklerin uygun istiflenmemesi

Isinde uzmanlasamanms kule ving operatorleri

Sapanci belgesi bulunmayan personelin sapanlama yapmasi Riizgar
K4 45 km riizgar hizinda makinenin galismasi risk teskil eder. .
Istifleme
K5 Kule ving isaret¢ilerinin yetersiz egitim almasi, ig¢ilerin
makineler hakkinda bilgisiz olmasi, baz1 operatorlerin Lo
. Iletisim
deneyimsiz olmasi.
K6 Telsizlerin diizgiin ¢alismamasi, Onlemler
Malzeme baglama aparatlarinin saglam olmamasi,
Halatlarin kopuk olmast Kor cephe
K7 Hatali map sensdriine baglanmasi, kor cephede caligmak.
K8 Giinliik, haftalik ve aylik bakimlarin zamaninda Bakim
yapilmamasi.
K9 Kule ving kullanim ile gerekli igslemlerde halat, zincir vb. Egitim

kaldirma sisteminde deformasyon olmasi sonucu yiik
diismesi ve ¢arpma durumlari.

K10 Giinliik, haftalik ve aylik bakimlarin diizenli yapilmamas1

K11 Kule ving ¢aligmalarinin en biiyiik risklerinden bir tanesi
sapancinin egitimsiz olmasidir. Egitim bir sapanci ile
caligsmak bagl basina bir risktir.

K12 Kule ving operatdrlerinin yeterli donanima sahip olmadan
vingleri kullanmaya baslamasi,

[saretcilerin gerekli bilgilere sahip olmadan komut verme
yetkisi almasi, operator ile gerekli iletisimi kuramamasi.
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Kule vinglerde yapilan ¢alismalarin risklerine dair ulasilan yanitlar yiik, dikkat, hava
sartlari, istifleme, iletisim, Onlemlerin yetersizligi, kor cephe, bakim, egitim gibi

temalar1 ortaya ¢gikarmistir.

Katilimcilar tarafindan verilen yanitlara gore kule vinglerin bakimlarinin zamaninda
yapilmamasi baglibagina bir risktir. Yine operatorlerin niteligi ve deneyimi ile ilgili
yetersizliklerin risk unsuru oldugu dile getirilmistir. Calismalar esnasinda c¢alisanlar
tarafli olarak yapilan hatalarin risk olusturabildigi katilimcilar tarafindan vurgulanan
hususlar arasindadir. Onlemlere uyulmamasi, bu noktada yaygin karsilasilan bir
durumdur. Sistemlerin deforme olmasi ve telsizlerin c¢aligmamasi Orneklerinde
oldugu gibi kullanilan ekipmanlarla ilgili hususlarin kule vinglerle yapilan
caligmalarda risk meydana getirdigi yoniinde bulgulara ulasilmistir. Sapancinin bilgi
ve deneyim acisindan yetersiz kalmasi da kule vinglerde yapilan calismalar icin

riskler arasindadir.

Kule ving ¢alismalar i¢in ¢ok sayida risk faktoriiniin bulundugu ve bunlarin gesitli

alanlara yayildig1 alinan yanitlar araciligiyla anlagilmaktadir.
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Tablo 4.2: Kule vinglerde hangi mekanik tehlikeler yasaniyor? Sorusuna alinan

yanitlar

Yanuitlar One Cikan
Temalar

K1l Kule vincin govdesinde ve borularinda olusan ¢atlaklar hem
yiik tasima esnasinda hem de kule vinglerde ¢alisma esnasinda
biiylik mekanik tehlikeler olusturuyor.

Govde catlagi

K2 Halat kopmasi, doniis motorlarinin diglilerinin aginmasi ve

kitlenmesi gibi durumlar kule vincin diizensiz ¢alismasina ve

kazalara sebep olur. Halat kopmas1
K3 Fren sisteminde meydana gelen arizalar.

Halat donanim sisteminde meydana gelen yipranma, asinma Fren arizasi

kopma.

Kule ving kontrol joysticklerinde meydana gelen deformeler, Joystick

kisa devreler.

K4 Motorun tambur bosaltmasi, balatalarin bitmesi, frenlerin

Balata bitmesi
tutmamasi.

K5 Halat kopmasi, vinglerde kullanilan malzemelerin kalitesiz
olmasi, ving servislerinin sirketlerin istedigi sekilde ucuza Deformasyon
makine kurup tehlikeli is yapmast

K6 Montaj sirasinda takilan pimlerin yerinden ¢ikmasi Kurulum

Dengesiz agir yiik kaldirmada bomlarda ve govdelerde catlaklar
meydana gelmesi

Halat tomburundaki balatalardan dolay1 fren bosalmasi

Ving yiikte iken aniden halatin kopmasi

K7 Halat kopmasi, bom kirilmasi.

K8 Fren balatalariin yipranmasi ve bozulmasi.

K9 Periyodik bakimlarin ve deforme olan malzemelerin
onarimlarimin yetkisiz kisiler tarafindan yapilmasi sonucu, halat
kopmasi gibi durumlarla karsilasilmaktadir.

K10 | Fren balatalar1 yipranmasi ve bozulmasi

K11 | Halat kopmasi bom kirilmasi switch kesme

K12 | Vinglerin kurulumu esnasinda bazen gerekli hassasiyetin
gosterilmemesi mekanik kazalara sebebiyet vermektedir. Hatta
bu 6zenin verilmemesi mekanik kazalar1 olusturan baslica
sebep olarak kabul edilebilir.
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Kule vinglerde yasanan mekanik tehlikelerle ilgili olarak govde catlagi, halat
kopmasi, fren arizasi, joystick ile ilgili deformeler, balatanin bitmesi ve frenlerin

tutmamasi, kurulum 6rneklerine ulasilmistir.

Katilimcilar tarafindan en yaygin veriler yanitlar balatalarin bitmesi ve frenlerin
tutmamasi ile halat kopmasi olarak goriinmektedir. Dolayistyla dncelikle bu alanlarla
ilgili adimlar atilmasinda fayda vardir. Montaj siireglerinde dikkatli bir sekilde
hareket edilmesi gerektigi, aksi durumda mekanik tehlikelerin yasandigi tespit
edilmistir. Kule vinglerin govdesinde yasanan catlaklarin mekanik tehlikeler
kapsaminda yer aldigim1 gosteren yanitlar katilimcilar tarafindan 6n plana
cikartlmistir. Mekanik sistemlerde ya da ekipmanlarda deformasyon karsilasilmasi
muhtemel tehlikeler arasindadir. Bunlara ek olarak katilimcilar tarafinda vinglerin
kurulum siireclerinde yeterli 6zenin gosterilmemesi sebebiyle mekanik kazalara
neden olacak aksakliklarin yasanabildigi ifade edilmistir. Mekanik tehlikelerin genis
kapsama sahip oldugu yoniinde yanitlar alinmis gériinmektedir ve kurulumdan islerin

yiiriitiiliis siireglerinin tamamina kadar tehlikelerin gozlenebilecegi ifade edilmistir.
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Tablo 4.3: Kule vinglerde yasanan fiziksel tehlikeler nelerdir? Sorusuna alinan
yanitlar

Yanitlar One Cikan
Temalar

K1 | Kule ving operatériiniin ve yiikii baglayan sapancinin yanlis
isareti ile eli-kolu veya ayaginin kopma riski olusmaktadir.

K2 | Operatoriin dalgin olmasi, merdivenleri ¢ikarken saglam Uzuv kaybi
tutunmamasi, temel betonunun ¢atlamasi ve vidalarin
gevsemesi.

K3 Bom, mast kir1lmasi
) Kopma
Kule ving halatinin kopmasi

Saryo (araba) halatinin kopmas1

Kule ving devrilmesi )
Isitme kayb1

K4 Operatoriin inip ¢ikarken gilizergahi harici ve yetkisi diginda
arizalara miidahale etmeye ¢aligmasi.

K5 Isitme kaybu, bel fitig1, kas yirtilmast.
Fitik

K6 Araliksiz ¢aligmalarda bag agrisi, bas donmesi ve yorgunluk,

Bu sebepler odaklanmaya engeldir ve tehlike yaratabilir.

K7 | Kule ving devrilmesi. Kas yirtilmasi

K8 Bom kirilmasi
Halat kopmasi

Fren tutmamasi

K9 Operatoriin gormedigi agilara telsiz vb haberlesme cihazlari
kullanilmadan dikkatsiz ¢aligmalar yapilmasi.

K10 | Bom kirilmasi halat kopmasi ve fren tutmamast

K11 | Dengesiz malzeme tasimak, sapanin tonaj yiikiinden fazlasini
almak.

K12 | Kurulum sirasinda en kiiciik bir gozden kagirma ve bos verme
durumu, ilerleyen giinlerde kule vincin devrilmesine yol
agabilir.

Kule vinglerde yasanan fiziksel tehlikelerin neler oldugunu ortaya koymaya yonelik
yoneltilen soruya alinan yanitlar insanlarin uzuv kaybi yasamasi riskinin oldugunu

gostermektedir. Uzuv kaybina ek olarak kopma, isitme kaybi, fitik, kas yirtilmasi
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gibi fiziksel tehlikeler dile getirilmistir. Kule vinglerde ¢alisma kosullarina paralel
olarak insanlarin fiziksel olarak yorgunluk hissettigi belirtilmistir. Bas donmesi ve
bag agris1 gibi fiziksel etkiler de kule vinglerde calisma kosullarina dayali goriilen
risklerle iligkilendirilmistir. Ving operatoriiniin dalgin olmasinin fiziksel tehlikelere
neden olabilecegi vurgulanmis ve calisanlarin hepsinin odaklanmasinin 6nemi
aciklanmistir. Katilimcilar tarafindan dikkat cekilen konulardan birisi de dengesiz
malzeme taginmasidir. Kapasiteden fazla yiik tasinmasmin ¢ok yonlii bir bi¢cimde
fiziksel tehlikelere neden oldugu/olabilecegi katilimcilarca deginilen bir diger konu
olarak goriinmektedir. Mekanik tehlikeler gibi fiziksel tehlikelerde de calisanlarin
kule vinglerle yapilan isler esnasinda hassas ve 6zenli bir sekilde islerini yerine

getirmesinin dnemine dikkat cekilmistir.
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Tablo 4.4: Kule vinglerde hangi ergonomik tehlikeler vardir? Sorusuna alinan
yanitlar

Yanuitlar One Cikan
Temalar

K1 | Kule vinglere inip ¢ikarken diisme veya denge kaybi sonucu

olusan bel ve omurga yaralanmalar1 6rnek sdylenebilir. Tsik yansimast

K2 Camlarda giinesliklerin olmamasindan kaynakli 1g1k
yansimalari, kabin igerisinde yeterince korkuluk olmamast
tehlike arz eder.

Fitik
K3 | Kule ving montajindan kaynaklanan tehlikeler

Yumusak zeminden kaynaklanan tehlikeler
Kamburluk

K4 Makine fren bogaltmasi ve halatin deforme olmasi, pimlerin
asinmasi gibi.

Gorme engeli
K5 | Cok egilmeden dolay1 bel kamburlugu ve bel fitig1.

K6 | Fazla hareketsizlikten dolay1 boyun fitigi, bel fitig1 gibi

Yiiksek ses
hastaliklar olusmasi,

Uzun siire oturmaktan dolay1 basur olusumu

Diisme
K7 | Rahat koltuk, klima ve gosterge paneli olmamasi.

K8 Ses desibelinin yiiksek olmasi sebebiyle isitme hassasiyeti Siirekli oturma

kaybolmas1

Isik faktorlerinin gorme niteligini bozmasi

K9 Diizensiz veya basibos kullanimlar esnasinda agagida calisan
insanlara zarar verilmesi.

K10 | Ses diizeyinin yiiksek olmasi1 sebebiyle igitme hassasiyetini
kaybetmek, 151k faktorlerinin gérme yetenegini etkilemesi

K11 | Operatorlerin uykulu vaziyette caligmaya zorlanmasidir.

K12 | Vince ¢ikarken merdivenlerin giivenli olmamasindan kaynakl
diismeler.

Ergonomik tehlikeler, kule vinglerdeki tehlikeler konusunda deginilmesi gereken
kategoriler arasindadir. Katilimcilar tarafindan verilen yanitlarda 11k yansimasi,
fitik, gérme engeli, kamburluk, diisme, siirekli oturma temalar1 6n plana ¢ikmistir.

Kule vinglere inme ve ¢ikma anlarinda denge kaybima dayali olarak yasanan
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ergonomik tehlikelerin yaninda ortamin yetersizligine dayali 6rneklerin kendisini
gosterebilecegi anlasilmaktadir. Ses ve 1sikla ilgili yetersizliklerin ergonomik
tehlikelere neden olabilecegi belirtilirken gorme ve duymada yasanan sorunlarin is
kazalarina neden olmasi dile getirilmistir. Ving operatorlerinin siirekli oturmasina
dayal1 olarak ergonomik tehlikeler yasadiklar1 yoniinde yanitlar alinmistir. Bununla
iligkili olarak hareketsizlik c¢esitli ergonomik tehlikeleri beraberinde getirmesi
yoniiyle on plana c¢ikmaktadir. Calisma kosullarinin ergonomik bir sekilde
tasarlanmamasi1 ve isin kendisiyle ilgili ergonomik a¢idan uygun olmayan yonlerin

olmasi kule vinglerde ergonomik tehlikelerle iligkilidir.
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Tablo 4.5: Kule vinglerde elektrik kaynakli tehlikeler nelerdir? Sorusuna alinan
yanitlar

Yanuitlar One Cikan
Temalar

K1 | Kule vincin ¢alisma esnasinda bulundugu bdlgede yiiksek
gerilim hatt1 varsa ve kanca ona yakinsa elektrige maruz
kalarak operatorii garpar.

Yiiksek gerilim
K2 Diisiik amperde prizlerin kullanimi, yipranmis elektrik

kablolari, arizali diigmeler, yildirim diismeleri.

Arnizali diigme
K3 | Kule vinglerde ¢alisma sirasinda meydana gelen elektrik

kesintileri

Yiiksek gerilim hatlarina yakin ve tarama alaninda bulunan Kesinti
kule vinglerde, yiiksek gerilim hatt1 tehlikesi

Yildirimi ¢ekip vinci ve etrafini tehlikeye atilan eski tip Yildirm
paratonerlerin kullanilmasi.

Kabinde kullanilan Giglii prizlerde yanma, erime.
Kagak

Kisa devre sonucu panoda ya da operator kabininde yangin.

K4 Elektrik panosu ve kacak akim topraklama sistemi olmamasi, Carpma
bulundugu bolgede yiiksek gerilim hatti olmasi.

K5 | Yetersiz topraklamadan kaynaklanan elektrik carpmalari. Dengesiz akim

Paratonerlerin yildirimi ¢ekerek kule vincin etrafinda yiiksek
gerilim olusturmas.

K6 Elektrik akiminin dengesiz gelmesi, kagak akim olmasi

Topraklamanin yeterince ayarlanmamasi vinglerin yiiksek
gerilim olan yerlere yakin ¢aligsmasi

K7 Kagak akim, paratonerin elektrik akimini ¢evreye yaymasi.

K8 Topraklamanin zayif oldugu bolgelerde elektrik ¢arpmalari.

K9 Santiye elektriginin diizensiz akima sahip olmas1 sonucu
yipranan parcalardan kacak akim olusmasi.

K10 | Topraklamanin zayif oldugu yerlerde elektrik carpmalar1

K11 | Topraklama hattinin kesinlikle baglanmasi, operatoriin hi¢bir
sekilde elektrik aksamima dokunmamasi ve yiiksek gerilim
hatlarinin mesafesi goz 6niinde bulundurulmalidir.

K12 | Elektrik kacaklar1 var ise kesintileri esnasinda kule ving
operatoriine zarar verebilecek riski barindirdig: asikardir.
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Elektrik kaynakli tehlikeler, pek ¢cok alanda benzer sekilde kendisini gostermektedir.
Kule vinglerde calismalar devam ederken elektrik kesintisi yasanmasinin tehlike
meydana getirdigi goriilmektedir. Topraklanma konusunda gézlenen zayifliklarin ve
hatalarin etkisiyle birlikte elektrik risklerinin ortaya ¢iktigi ifade edilmektedir.
Katilimcilar tarafindan verilen yanitlara gére dengesiz akim yasanmasi ya da kagak
olmasi, yiiksek gerilimin gozlenmesi, arizali diigmelerin bulunmasi, yildirim diisme
riskinin yasanmasi, elektrik carpmalarinin goriilmesi temalar1 paylasilmistir.
Elektrikle ilgili tehlikelerin insan sagligini tehdit etmesi ve yasanmasi muhtemel
olaylarin insanlarin sakat kalmasina ya da canini kaybetmesine neden oldugu
katilimcilar tarafindan alinan yanitlar aracilifiyla yapilabilecek bir ¢ikarim olarak

goriinmektedir.
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Tablo 4.6: Kule vinglerin bakimlar ile ilgili tehlikeler nelerdir? Sorusuna alinan
yanitlar

Yanuitlar One Cikan
Temalar

K1 | Kule vincin bakimlar1 zamaninda yapilmazsa motorun
kagirmasi, halatin kopmasi ve vincin devrilmesine kadar yol

acar.
Halat kopmasi
K2 | Kule vince bakim yapan servis elemanlarinin emniyet kemeri
takmamas1 durumunda diisme tehlikesi ile kars karsiya
kalmasi. Devrilme

K3 Bakim onarim esnasinda yiiksekte ¢alisma tedbirlerini

almamak (emniyet kemeri, diistis tutucu, karabina) Onlem almama

Bakim onarim sirasinda yaralanmak
Onarim esnasinda elektrik carpmasi Arac-gereg
Calisma esnasinda agag1 herhangi bir cisim diigsmesi (el
aletleri vs.)

" . Calisan ving
Tilim bakimlarin eksiksiz yapilmamasi

K4 Bakim yapilirken elektrik ¢arpmasi, bakimi yapan gorevlilerin

diisme riskleri, elini kolunu sikistirip kopma tehlikesi. Emniyet kemeri

K5 | Tambur kopmasi, halat kopmasi, riizgar 6l¢lim aletlerinin
caligmamasi.

K6 Bakim esnasinda vincin ¢aligmasi tehlikelidir.

Bakim zamaninda en az iki kisi olmalidir. Aksi takdirde
tehlikelidir.

Bakim esnasinda emniyet kemerinin olmamasi tehlikelidir.

K7 Servis ¢alisirken makinenin de ¢aligmasi.

K8 | Zamaninda yapilmayan periyodik bakimlardan dolay1 her
tiirlii kazalar tehlike arz etmektedir.

K9 Diizensiz bakim yapilmis vinglerin ¢ok tehlikeli oldugu
asikardir.

K10 | Zamaninda yapilmayan periyodik bakimlar, kule vinglerde
ortaya ¢ikan bir¢ok kazanin ana temelidir.

K11 | Servis elemanlar1 tarafindan tam tesekkiillii bir bakim,
onarima Oncelik verilmemesi.

K12 | Bakimlari zamaninda yapilmayan bir kule ving hem mekanik
hem fiziksel hem de elektriksel bir¢cok soruna sebebiyet
vermektedir.
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Diizenli bakim yapilmasi yalnizca kule vingler i¢in degil tiim benzer ekipmanlar i¢in
gecerlidir. Katilimcilarin verdikleri yanitlar oncelikle periyodik bakimlarin hayati
oneme sahip oldugunu gostermektedir. Bakimi yapilmayan bir vincin devrilmeye
kadar uzanabilecek tehlikeler igerdigi goriilmektedir. Bakim esnasinda gerekli
Onlemlerin alinmamas1 yeni tehlikelere neden olmaktadir. Ayrica bakim esnasinda
vincin ¢aligmasinin tehlike niteligi tagidig1 vurgulanan konular arasindadir. Vinglerin
bakimlar1 ile ilgili tehlikelerin fiziksel, mekanik, elektrik kategorilerini de
kapsadigini isaret eden yanitlar bakim elemanlarinin gorevlerini etkin bir bigimde
yerine getirmelerinin  Onemini yansitmaktadir. Bakimlarin zamaninin ge¢mesi
halinde ¢alisanlarin sagligin1 tehlikeye atacak olaylarin yasanabilecegi verilen
yanitlar esliginde yapilabilecek bir ¢ikarim olarak goriinmektedir. Tiim bunlar halat
kopmasi, devrilme, 6nlem almama, arag-gereg, ¢alisan ving, emniyet kemeri gibi

temalar ortaya ¢ikmustir.
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Tablo 4.7: Kule vinglerdeki mekanik tehlikelerin ¢dziimii i¢in neler yapilmalidir?
Sorusuna alinan yanitlar

Yanuitlar One Cikan
Temalar

K1 Kule ving operat6rii her sabah ve aksam vince inis ¢ikiglarda

civatalar1 kontrol etmelidir. Diizenli kontrol

K2 Servis bakimlarinin ve periyodik bakimlarinin zamaninda

apilmasi.
yap Bakim
K3 Fren balatalarii elektronik kanallart haberlesme cihazlarini
belirli periyotlarda kontrol etmek.
Onarim

Halat sisteminin giinliik olarak operator tarafindan gozle ve
elle kontrol edilmesi

Joysticklerin yipranan pargalarim degistirmek, diizenli olarak | Yetkili servis
bakimini yapmak

K4 | Yetkili servisler tarafindan diizenli olarak kontroller Teknik destek
saglanmalidir.
K5 | Aylik ve yillik bakim muayenelerinin diizenli yapilmasi Profesyonellik

gerekmektedir.

K6 | Kule ving operatoriiniin gozle goriilen yerleri giinlitk kontrol

etmesi, Parca degisimi

Yetkili servisler tarafindan bakimlarin diizenli yapilmasi.

K7 | Fark edilen bir sorunda acilen yetkili servise bagvurulmalidir.

K8 Periyodik bakimlarin zamaninda yapilmasi.

Diizenli kontrollerin saglanmasi.

K9 Herhangi bir ariza esnasinda onarimlarin mutlaka yetkili
servisler tarafindan yapilmasi gerekmektedir.

K10 | Zemin etiidiiniin saglam olmasi ve kontrol edilmesi, vincin
kurulumu ve sokiimii agamasinda kule ving operatdriiniin
teknik destekleri tam anlayabilecek kabiliyette olmasi,
periyodik bakimlarin zamaninda yapilmasi

K11 | Halatlarin ¢ap1, yiikii g6z 6niinde bulundurularak takilmalidir.
Yiik kesmesi switchlerinin her 3 ayda bir kontrolden ge¢mesi
gerekmektedir.

K12 | Kule vincin 6zellikle kurulumuna katilan ekibin
profesyoneller tarafindan se¢ilmesi gerekmektedir.

Aragtirmaya katilan bireylerin tamaminin mekanik tehlikelerin ¢6ziimii konusunda

vurguladigr oncelikli husus kule vinglerin diizenli bir sekilde bakimlarinin
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yapilmasidir. Bakim ve onarim faaliyetlerinin yiiriitilmesi noktasinda 6zenli bir
bicimde hareket edilmesi gerekliligi yine tiim katilimecilar tarafindan ifade edilmistir.
Profesyonel ve yetkili olan kisilerin bakim c¢aligmalarini yliriitmesi, kule ving
operatorlerinin de kendilerine verilen teknik destegi anlayacak yeterlige sahip olmasi
gerektigi ifade edilmistir. Boylece kule vinglerdeki mekanik tehlikelerin ¢oziimiine
yonelik diizenli kontrol, bakim, onarim, yetkili servis, teknik destek, profesyonel,

parca degisimi temalar1 elde edilmistir.
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Tablo 4.8: Kule vinglerdeki fiziksel tehlikelerin ¢6ziimii igin neler yapilmalidir?

Sorusuna alinan yanitlar

Yanitlar

One Cikan
Temalar

K1

Kule ving operatoriiniin ¢alisma saatlerine uyum gostermesi ve
isaretgisi ile iyi bir iletisim kurabilmesi gerekmektedir.

K2

Operatdriin yogun calisma saatlerini goz oniine alarak dinlenme
saatlerinin ayarlanmasi ve periyodik bakimlarin zamaninda
yapilmasi ¢6ziime ulastirabilir.

K3

Kule vinglerde bulunan yiik switchleri ile asla oynamamak ve iptal
etmemek, yiikii yerden kesme ve yere temasi sirasinda yavas hareket
etmek, riizgarli hava sartlarinda ¢alisma yapmamak, tarama alaninda
bulunan bina, ving, beton pompasi gibi seylere dikkat etmek

Deforme olmus halatla ¢aligma yapmamak, yiikleri kaldirma ve
indirme esnasinda sert zeminlere (beton, demir vs.) ¢arpmamak
siirtmemek,

Yiikleri kanca sakiiliine alip kaldirmak. Yiikleri tarama alani
disindan ¢ektirmemek, asir1 yilke maruz birakmamak.

Kule vingte bulunan yiik switchlerinin iptal edilmemesi, riizgarl
hava sartlarinda ¢alismamak, kule ving civatalarini pim ve
kopilyalarin1 gozle ve elle kontrol etmek

Kaldirma sirasinda egitimli personel ile ¢alismak

K4

Operatoriin yagsam halati ve emniyet kemeri kullanmasi

K5

Kabin i¢indeki koltugun istenilen pozisyona gelme 6zelligi olmali,
goris agisini yiikseltmek i¢in goriis kameralar: takilmalidir.

K6

Yorgun oldugunda ve uykusuz oldugunda ¢alisamayacak kadar bas
agrist var ise kule vince ¢ikilmamast.

Calisma saatlerine dikkat edilmelidir.

K7

Govde yapisinin saglam olmasi gerekmektedir.

K8

Zemin etiitiiniin saglam olmasi ve kontrol edilmesi.

Vincin kurulum, kullanim ve sokiim agamasinda tedbirleri elden
birakmamak gereklidir.

Bina baglantisinin ve ving baglantisinin kontrolleri saglanmali.

Baglant1 ekipmanlarinda dogru ve saglam malzemeler kullanilmasi.

K9

Riizgarli ve ¢ok yagisli hava sartlarinda ¢alisiimamalidir.

K10

Bina baglantilar1 ile kule vincin baglantisinin kontrolleri saglanmali,
baglant1 ekipmanlar1 dogru ve saglam malzemelerden segilmeli.

K11

Sapanc1 ve kule ving operatoriiniin dengesiz ve ederinden fazla yiik

Caligma saati

fletisim

Dinlenme

Yeni malzeme

Gortis acis1

Kurulum

Kullanim

Sokiim

Hava kosullar1
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almamasi gerektigine dair egitimler verilmelidir.

K12 Kule vincin 6zellikle kurulumuna katilan ekibin profesyoneller
tarafindan secilmesi gerekmektedir. Bu durum ayni1 zamanda
mekanik tehlikelere de yol agmaktadir.

Fiziksel tehlikelere ¢Oziim firetebilmek i¢in kule vinglerin kurulum asamasindan
baslayarak kullanim ve sokiim dahil tiim asamalarinda dikkatli bir bi¢imde hareket
edilmesi gerekliligi katilimcilar tarafindan ifade edilmistir. Bunlarin yaninda ¢alisma
saatleri, iletisim, dinlenme, yeni malzemeler kullanma, goriis agisi gibi temalar
ortaya cikmistir. Kule ving operatdrlerinin calisma saatlerine uymasi ve yeterli
Olciide dinlenmesinin fiziksel tehlikeleri dnlemede 6nemli bir adim niteligi tasir.
Kule ving operatorleri ile diger ¢alisanlar arasindaki iletisimin etkin bir sekilde
siirmesinin saglanmasi fiziksel tehlikelerin ¢6ziimii ig¢in deginilen hususlardan
birisidir. Goriis agisinin  diistiigi 6zel durumlar dikkate alinarak kameralarin
kullanilmasi ve olasi tehlikelerinin 6niine gegilmesi katilimcilar tarafindan belirtilen
fikirler arasinda yer almaktadir. Tiim bu yanitlar dikkate alinarak fiziksel tehlikelerin
oniline gecilebilmesi i¢in alinmasi gereken dnlemlerin kolay uygulanabilir nitelikte

oldugu yorumu getirilebilir.
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Tablo 4.9: Kule vinglerdeki ergonomik tehlikelerin ¢6ziimil i¢in neler yapilmalidir?
Sorusuna alinan yanitlar

Yanuitlar One Cikan
Temalar

K1 | Kule ving operatorii makinasini sik sik kontrol etmeli,

yalnizca bir isaret¢i ile calismalidir. Koruma demiri

K2 Operatdriin goriis agisini kisitlayan etkenlerin ¢ozlimii ve
yeteri miktarda koruma demiri kullanilmasi.

Gorlis agist
K3 | Kule ving montajmin sertifikali ve egitimli servis personeli
tarafindan yapilmasi
Zemin etiidiini . Montaj
emin etlidiiniin mevzuata uygun olmasi ve kule ving
imalatgis1 firma tarafindan verilen degerler disina ¢ikmamak
K4 | Makinenin yetkili servis tarafindan kontrol edilmesi ve Koltuk
operator tarafindan diizenli olarak kus bakisi gbzlem
yapilmasi.
Saglik kontrolii

K5 | Ayarlanabilir koltuklar temin edilmelidir.

K6 Operatdr Diizenli bir sekilde belirli araliklarla saglik

. | . i
kontrollerinden gegmeli. Gosterge paneli

Kule ving operatoriiniin oturdugu koltuk kaliteli olmali.

Isik
K7 Gosterge paneli yapilmalidir. ’
K8 Sapanci ile operator arasindaki diyalogun iyi olmasi. Se
S
Sapanci harici higbir yetkilinin komut vermemesi.
Telsizlerin saglam ve sesin net olmasi.
Asansor

K9 Gortiis agis1 olmayan yerlerde ¢aligilmamali, sapanci olmadan
calisilmamali.

K10 | Kabin i¢i 151k gegirgenligi azaltilabilir, ses yiiksekligi i¢in
diizenli kontroller saglanabilir.

K11 | Kule ving operatorlerinin mesai saatlerini diizenleyerek
uykulu vaziyette caligmasinin 6niine gecilebilir.

K12 | Kule vinglere inip ¢ikarken kullanilabilecek bir asansor
sistemi yayginlasabilir ise daha basaril1 olacagi
kanaatindeyim.

Kule vinglerdeki ergonomik tehlikeleri onlemek i¢in inis ve c¢ikislarda asansor

sisteminin yayginlagsmasi onerilmistir. Bunun yani sira koruma demiri, goriis agisi,
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montaj, koltuk, saglik kontrolii, gosterge paneli, 151k ve ses temalarini gdsteren
yanitlar alinmistir. Kule ving operatoriiniin gorlis acisin1 engelleyen hususlarin
dikkate alinmasi, yeterli miktarda koruma demiri kullanilmasi gibi ¢6ziim
adimlarinin yaninda montaj stireglerinde yetkili kigilerin gérev almasinin saglanmasi
beklenmektedir. Kule vinglerin c¢alismasi siirecinde ses ve 1sik agisindan
diizenlemeler yapilmasi gerektigi yoOniinde yanitlar verilmistir. Kule ving
operatorlerinin saglik kontrollerinin diizenli bir sekilde yapilmasi ve calisma
kosullarinin iyilesmesi i¢in adimlar atilmasi ergonomik tehlikelerin ortadan

kaldirilmasi i¢in belirtilmistir.

89



Tablo 4.10: Kule vinglerdeki elektrik tehlikelerinin ¢6ziimil i¢in neler yapilmalidir?
Sorusuna alinan yanitlar

Yanuitlar One Cikan
Temalar

K1 Kule ving operatdrii aksam vinci terk ederken kabinindeki

elektrik esyalarinin prizde birakilip birakilmadigini kontrol Priz kontrolii

etmelli, iceride calisan bir alet birakilmamalidir.

K2 Elektrik bakimlarinin yapilmasi ve periyodik kontrollerin Bak
zamaninda yapilmasi. Yildirimlarla alakali olusabilecek axim
tehlikeler i¢in daha giivenilir metotlarin arastirilmast.

K3 Jenerator sisteminin bulunmasi Jenerator
Yiiksek gerilim hatlarindan yeterli uzaklikta ve yiikseklikte
olmasi, mecburi tarama durumlarinda doniis switchleri ile Topraklama
doniis sinirlandirmak,

Yeterli belge ve sertifikaya sahip ekipman kullanmak, asir1 N
Teknoloji

akima maruz birakmamak

Fazla kablolarin istiflenmesi, belirli periyotlarla kablolar1

kontrol etmek. Izolasyon

Yildirimi ¢ekip vinci ve etrafini tehlikeye atilan eski tip
paratonerlerin artik kullanilmamasi

K4 Topraklanmanin saglanmasi, kagak akim rélesinin olmasi ve
diizgiin ¢caligmasi. Kablolarin giiglii olmas.

K5 Kagak akim rélesinin her zaman kontrol edilmelidir.
Elektrik miihendisleri tarafindan aylik bakimlari
yapilmalidir. Paratonerlerin daha giincel sistemlerle yer
degistirilmesi uygun olacaktir.

K6 Herhangi bir sorun tespit edildiginde ilgili kisilere
bildirilmeli, ¢alisilmamali, isi durdurmalidir. Bunun igin
derhal amirine bildirmesi lazim.

K7 Topraklama veya daha gelismis teknolojiler kullanilmalidir.

K8 Gerekli topraklamanin yapilmasi.

Kablolarin izolasyonu kontrol edilmeli. Kablolar dig
etkenlerden korunmali. Kablolar TSE belgeli olmali ve
zirhli olmalr.

K9 Elektrik kacaklarinin kontrolii kesinlikle uzman kisi
tarafindan tam tesekkiillii sekilde yapilmalidir.
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K10 Topraklamanin mutlaka yapilmasi gerekmektedir.
Kablolarin izolasyonu saglanmali ve dis etkilerden
koruyacak kalitede TSE belgeli ve zirhl1 olmas1
gerekmektedir.

K11 Topraklamanin uzman kisiler tarafindan yapilmasi
gerekmektedir. Miimkiin oldugu siirece kule ving
operatoriine yakin ¢alisan bir elektrik ustasi olabilir.
Boylelikle kule ving operatorii elektriksel sorunlar1 aninda
miidahale etmeden bildirebilir.

K12 Dogru topraklama yapilirsa ve diizenli kagak kontrolii
saglanirsa sorunlarin oniine kolaylikla gecilebilir.

Elektrikle ilgili tehlikeler karsisinda tiim katilimcilar dogru topraklama yapmanin
onemini vurgulamistir. Dolayisiyla bu konuda ayr1 bir 6zen gosterilmesi gerektigi
goz ardi edilmemelidir. Elektrikle ilgili tehlikelerin ¢6ziimiinde bakim ve
kontrollerin yaninda yeni teknolojik iiriinlerin kullanilmasi beklenmektedir. Olasi
kacaklarin 6niine ge¢ilmesi icin diizenli bir sekilde bakim ve kontroller yapilmalidir.
Yine elektrikle ilgili konularda uzman ve sertifikali kisilerle ¢alisilmas: gerektigini

gosteren yanitlara ulagilmistir.
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Tablo 4.11: Kule vinglerin bakimi konusundaki tehlikeler i¢in neler yapilmalidir?
Sorusuna alinan yanitlar

Yanuitlar One Cikan
Temalar

K1 Kule vincin 3 ayda bir periyodik genel bakimlari servis

tarafindan diizenli yapilmalidir. Diizenli bakim

K2 | Kule ving servis elemanlarinin giivenlik ekipmanlarinin tam

olmas.
Uzman
K3 | Bakim onarim esnasinda personelin gerekli is glivenligi
tedbirlerini almasi (emniyet kemeri, diisiis tutucu, karabina)
Gereken bakim onarim sertifikasina sahip olmak Ekipman
Aceleci davranmamak, onarim sirasinda i§ sirasina riayet
etmek, yorgun olmamak Yetkili servis

Olas: elektrik kacaklarina dikkat etmek, gerekli ekipmani

kullanmak i
Koordinasyon

Tamir sirasinda kola sabitlenen takim tutucu kullanmak

Gerekli tiim bakimlar1 eksiksiz ve sirasi ile yapmak

K4 | Mutlaka yetkili servisler tarafindan kontroller saglanip
bilmeyen kisilere bakim yaptirilmamasi.

K5 | Kule vinglerin aylik ve yillik bakimlari yapilirken ISG
uzmanlari ile koordineli ¢aligmalari sayesinde is kazalar
minimuma indirilebilir.

K6 Bakimi i¢in servisi ¢agirmali, gereken yaglama, montaj
yapilmali.

Gozle goriilecek yerler gozden gegirilmeli

giinliik, haftalik, aylik yapilmasi gereken periyodik bakimlara
dikkat edilmelidir.

K7 Emniyet kemerleri takilmalidir.

K8 | Kule vinglerin bakimini yapan personel belgeli ve iginin ehli
olmali. Kesinlikle tehlikeli durumlarda taviz verilmemeli.
Dogru ve saglam yedek pargalar kullanilmali.

K9 | Vinglerin periyodik muayene ve bakimlari esnasinda mutlaka
yaglama sistemi, civata ve pim aksamlari kontrol edilmelidir.

K10 | Kule vinglerin bakimlarini yapan personeller kesinlikle
belgeli ve igin ehli olmalidir. Dogru ve saglam yedek parca
kullanmalidir.
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K11 | Kule vinglerin bakimini profesyonel firmalara yaptirmak,
bakim yapan firmalarm sertifikalarini sorgulamak gibi
faktorler bakim konusundaki riskleri minimuma indirecektir.

K12 | Kule vinglerin bakimlari yalnizca yetkili servisteki bilir kisiler
tarafindan yapilmalidir.

Kule vinglerin bakimiyla ilgili tehlikeler bakimlarin diizenli araliklarda ve zamani
gecirilmeden yapilmasiyla engellenebilir. Bunun yaninda uzman kisilerin bakim
stireclerinde yetkili olmasi ve gerekli ekipmanlarin kullanilmas: kule ving
bakimlarinda 6ne ¢ikan hususlar olarak goriinmektedir. Kule vinglerin bakimi
yapilirken yetkili ve gorevli kisiler arasinda koordinasyon saglanmasinin 6nemi ve

gerekliligi arastirmaya katilanlarca deginilen konulardan birisidir.
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Tablo 4.12: Sizce kule vinglerdeki tehlikelere karsi yeterli onlem aliniyor mu?
Sorusuna alinan yanitlar

Yanuitlar One Cikan
Temalar

K1 | Hayiwr. Bence kule vingte alinilmas1 gereken en 6nemli 6nlem
vince inis ¢ikislarda kullanilabilecek bir asansor sistemi

olmalidur.
Alinmiyor
K2 | Hayir. Kule vinglerin bakimlariin maliyet olugturmamasi
i¢in ig verenlerin maliyetten kaginmasi yeterli 6nlem
alinmadigini dogrular. Kurumsal firma
K3 | Tirkiye sartlarinda kurumsal ve kurumsal olmayan biiyiik
firmalarda gerekli tedbirlerin alindigini diistiniiyorum. Taseron firma

Taseron firmalarda is giivenligi her ne kadar bir cok yerde g6z
ardi edilse de, is¢ilerin istekleri dogrultusunda gerekli
onlemlerin alindig1 kanaatindeyim. Bu konuda en biiyiik
sorumluluk yine biz ¢alisanlara diismektedir.

K4 | Evet. Is giivenligi gdzetimi altinda gerekli nlemler
alinmaktadir.

K5 Bence alinmiyor. Yetersiz egitim , zamaninda yapilmayan
bakimlar ve tecriibesiz elemanlar calistiriliyor.

K6 | Alinmiyor.

K7 | Alinmyor.

K8 Is giivenliginin zay1f oldugu yerlerde yeterli 5nlem alinmiyor.

K9 Evet. Is giivenligi ile birlikte &nlemler alintyor.

K10 | Is giivenligine verilen degerin diisiik oldugu yerlerde maalesef
yeterli onlemler alinamiyor.

K11 | Benim calistigim yerlerde bugiine kadar alimyordu.

K12 | Bazi santiyelerde evet fakat genel olarak maalesef yeterli
onlemler alinmamaktadir.

Katilimcilar ¢ogunlukla kule vinglerde gozlenen tehlikelere karsi yeterli onlem
alinmadigini belirtmistir. Calistig1 yerde yeterli 6nlem alindigini belirten katilimcilar
da vardir ancak cogunlukla 6nlemlerin yetersiz oldugu vurgulanmistir. Kurumsal

firmalarda kule vinglere dair 6nlemlerin alinmasma karsin taseron firmalarda bu
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onlemlerin yetersiz kaldig1 ifade edilmistir. Onlemlerin alinmasi noktasinda
calisanlara 6nemli gorevler diistiiglinii belirten bir katilime, is glivenligi konusunda
birey ve toplum bilincinin énemini gostermektedir. Is giivenligi denetimlerinin
yapildig1 yerlerde 6nlemlerin alindigini belirten katilimcilar ayn1 zamanda bagimsiz

denetimlerin etkisini isaret etmektedir.
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Tablo 4.13: Eklemek istediginiz bir sey var mi1? Sorusuna alinan yanitlar

Yanitlar

One Cikan
Temalar

K1

Bizim iilkemizde insan hayatina verilen deger sifir.

K2

Yoneticilerin maliyetten kagmasi sonucu kalifiyeli eleman
calistirtlmamasi kule vinglerde baglica ortaya ¢ikan
sorunlarin temelini isaret eder.

K3

Tiirkiye de kule ving operatorliigii mesleginin gerekli degeri
gormedigini diisiiniiyorum. Ozellikle belgelendirme
konusunda yeterlilik olmadigin1 ve maliyet agisindan tehlike
arz eden durumlar asla gérmezden gelinmemelidir. Clinkii
her bir kule ving operatorii, onlarca “yasam ve ailenin”
sorumlulugu altinda gegimini saglayan ve bu stres ve
yorgunluk ile kusursuz ¢alisma gerektiren bir hayat idamesi
i¢indedir.

K4

K5

K6

Caligma saatlerinin ¢ok fazla oldugunu diisiiniiyorum.

K7

Ozellikle biz yukarida ¢alisan operatdrlerin karsi karstya
kaldig1 yildirim sorununa daha gelismis ¢oziimler
bulunmalidir.

K8

Kule ving operatdriiniin ¢aligma esnasinda igine tamamen
odaklanmasi, dikkat dagimikligi yasamamasi birgok
tehlikenin Oniine gegilmesini saglar.

K9

Evet. Zemin etiidii ile ilgili ¢aligmalar santiyeye aittir.
Santiye ving kurulumu olan zeminde kayma olmamasi igin
gerekli kontrolleri saglamak zorundadir. Birgok santiye bu
konuya 6nem vermemektedir.

K10

Bir kule ving operatorii ¢alisma esnasinda aklinda higbir
farkli detayin olmayacagi kadar temiz disiincelerle
calismalidir. Aksi halde dalginliklar kazalara sebebiyet
vermektedir.

K11

K12

Calisma saati

Calisan degeri

Mesleki deger

96




Son olarak katilimcilara eklemek istedikleri bir sey olup olmadigi sorulmustur.
Ekleme yapmak isteyen katilimcilar kule ving operatorlerine ve diger calisanlara
deger verilmedigini belirtmis, ¢alisma saatlerinin fazla olmasi sebebiyle tehlikelerin
artis gosterdigini ifade etmistir. Kule ving operatorlerinin islerini yaparken daha
onceki kontrollerin yapilmis oldugundan emin olmasi ve baska seyleri diislinmesine
gerek kalmamasi gerektigini belirten goriisler, bu konularda yeterli Onlemlerin
alinmamasmin kule ving operatoriiniin dikkatini dagitarak tehlike meydana
getirdigini ortaya koymaktadir. Kule vinglerle iligkili sorunlarin ¢6ziimii i¢in bu

stireclere ayrica onem verilmesinde fayda vardir.
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5. SONUC ve ONERILER

Hazirlanan bu tezde Is Giivenligi ve Sagligi hakkinda genel bilgi verilmis, is saglig
ve giivenliginin igveren, devlet ve calisanlar agisindan 6neminden bahsedilmistir.
Bunun yani sira Diinya’daki ve Tiirkiye’deki insaat sektorii tanitilmis ve insaat
sektoriiniin nasil biiylik bir is kaynag sagladiginin 6nemine vurgu yapilmistir. Daha
sonra kule vincin tanitimi yapilmis olup kule vinglerin ¢esitlerinden bahsedilmis ve
gorsellerle anlatilmistir. Kule vinglerin ingaat sektoriindeki 6nemi, kule vinglerin
birlesimi, ¢alisma sekli, ayrim1 hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica kule vinglerin en
verimli nasil kullanip isi en hizli ve en ekonomik nasil bitirebilecegine deginilmistir.
Kule ving i¢in dinamik testler ve statik testler agiklanmistir. Kule vinglerin kullanim
talimatlart hakkinda bilgi verilip, yapilmamasi1 gereken hareketlerde gorsellerle
anlatilmistir. Bunlarla birlikte kule vinglerin birlesiminde, c¢alisma esnasinda ve
ayrimi esnasinda ¢ikabilecek tehlikeler ve bunlara karsi koyulabilecek sistemlerden
bahsedilmistir. Kule vinglerde meydana gelen problemleri tespit edebilmek ve ¢oziim
Onerileri sunabilmek amaci ile nitel analiz yontemlerinden Miilakat analiz yontemi

secilmistir.

Yapilan miilakatlar sonucunda elde edilen veriler etiket analiz yontemi ile analiz

edilmistir. Elde edilen sonuglara gore;

Yapilan aragtirmanin verilerinin etiket analiz yontemi ile incelenmesi sonucunda
Kule vinglerde en sik karsilasan sorunlar, egitimsiz personel, sapancinin kuleyi
yanlis yonlendirmesi, aydinlatma yetersizligi, konfor alanindaki eksiklikler,
periyodik bakimlarin zamaninda ve yetkili kisiler tarafindan yapilmamasi, kule
vinglere inis c¢ikislar esnasinda asansor kullanilmamasi, riizgarli havalarda is
yapilmaya calisilmasi, eski tip paratoner sistemleri kullanilmasi yiizinden elektrik
akimina maruz kalinmasi, fiziksel problemler (bel fitiklari, uzun siire oturma
kaynakli sorunlar), bilingsiz yapilan bakimlardan dolay1 kule vinglerin bom kirmasi,
yeterli topraklama yapilamamasi ve biiylik ¢ogunlukla kule vinglerde yeni nesil

yildirim engelleme sistemlerinin kullanilmamasi olarak tespit edilmistir.

Ayrica, kurulum asamasindan islerin yiiriitiiliis siire¢lerinin tamamina kadar

tehlikelerin gozlenebilecegi, montaj ve demontaj siireclerinde dikkatli bir sekilde
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hareket edilmemesinin mekanik tehlikeleri ortaya c¢ikardigi, vinglerin calisma
stireclerinde yeterli 6zenin gosterilmemesi sebebiyle fiziksel kazalara neden olacak
aksakliklarin yasanabildigi, ving calisanlarinin yaptiklar1 ise tam verimlilikle
odaklanmasimin 6neminin kazalar tizerindeki etkisi, kule vinglerin kapasitelerinden
fazla yik tasinmasimin fiziksel tehlikelere neden oldugu, bakimlari zamaninda
yapilmayan bir vincin devrilmeye kadar uzanabilecek tehlikeler igerdigi, kule ving
operatorlerine yeteri kadar maddi ve manevi deger verilmedigi, kurumsal firmalarda
kule vinglere dair 6nlemlerin alinmasina karsin tagseron firmalarda bu Onlemlerin
yetersiz kaldigi gibi sonuglar elde edilmistir. Arastirmadaki miilakatta katilimer olan
ving operatorlerinin mesleki tecriibelerinin, problemlerle karsilasma sikligini
etkiledigi gézlemlenmistir. Ornegin; 15 yil ¢aligmis bir operatérii, kule ving devrilme
kazasini tecriibe etmisken, 7 yil ¢alismig bir operatdriin bu konuda bir tecriibesi

hentliz bulunmamaktadir.

Bu arastirmada, 12 kisinin katilimiyla yapilan miilakat analizi yontemiyle elde edilen

verilerin etiket analiz sonuglarina gore ortaya ¢ikan oneriler asagidaki gibidir;

e Kule Ving kullanan santiyelerde paratoner kullanimi minimuma indirecek
onlemler alinmalidir. Kullanilan paratonerlerin yerine yeni nesil 6neriler

sunulmalidir.

e Isyerlerinde yapilan risk degerlendirmelerinde kule ving ¢alismalari ayri bir
sekilde degerlendirilip, riskler derecelendirilmelidir. Faaliyetler 6nem sirasina

gore diizenlenmelidir.
e Is giivenligi uzmani calisma alaninda gérevlendirilmelidir.
e (alisanlar periyodik olarak egitim alip, denetim yapilmalidir.

e Santiyelerde kule ving operatorlerinin vince ¢ikis ve inis esnasinda asansor

kullanimi1 zorunlu hale getirilmelidir.
e Santiye sahasinda aydinlatma ve giiriiltii 6l¢timleri yapilmalidir.

e Kule ving kullanilan santiyelerde, ¢alisanlarin kule vinglerin riskleri hakkinda

egitim almas1 gerekmektedir.

e Kule ving santiyede herhangi bir ylik tasirken asagida calisan personellerin bu
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yiikleri fark edebilecekleri 1s1kl1 ikaz sistemleri kurulmali ve gelistirilmelidir.
Omegin; Lazerli 1sikla kancanin ucuna konup yiik tasman alanin gevresi
aydinlatilip hareketleri takip edilebilir.

e Kule ving devrilmelerinde operatorlerin daha az zarar goérmesi igin

araglardaki gibi bir airbag sistemi kurulabilir.

e Kule ving operatdr kabinlerinde, ergonomik problemler yasanmasin diye daha

konforlu malzemeler kullanilabilir.

e Kule ving kullanan santiyeler, eski nesil paratonerler mi yoksa Yildirimi uzak

tutan yeni nesil sistemler mi kullandig1 tizerine sik sik denetlenmelidir.

e Carpisma engelleyici sistemlerin kurulmasi ve kullanimi zorunlu hale

getirilmelidir.

o Elektrik kesintilerinde askida kalan yiikler i¢in santiyelerde jeneratorlerin

bulundurulmasi zorunlu hale getirilmelidir.

e Kule vinglerde standart sistem paratonerler degil, Yeni Nesil Evodis ve
benzeri yildirnm engelleme sistemleri kullanilip, Kule ve gevresindekilerin

giivenligi maksimum seviyede tutulmalidir.
Bu 0Onerilerin bir¢ogu dikkate alinip yapilmas: saglanirsa kule ving kazalarini en aza

indirgeyebiliriz. Boylece maddi ve manevi zararlarin oniine bir nebze gegilmesi

saglanabilir.
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7.EKLER

EK A.1: Miilakat 1

Kule Vinglerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:
Katihmer BILAL ERGUVEN
TECRUBE: 8 YIL

Sorular Yanitlar

1 | Kule vinglerle yapilan | Sapancinin yetersiz bilgi ve kabiliyete sahip olmasi.
caligmalari riskli kilan
faktorler nelerdir?

2 | Kule vinglerde hangi | Halat kopmasi, doniis motorlarinin dislilerinin aginmasi

mekanik tehlikeler ve kitlenmesi gibi durumlar kule vincin diizensiz
yasantyor? calismasina ve kazalara sebep olur.

3 | Kule vinglerde Operatoriin dalgin olmasi , merdivenleri ¢ikarken
yasanan fiziksel saglam tutunmamasi, temel betonunun catlamasi ve
tehlikeler nelerdir? vidalarin gevsemesi.

4 | Kule vinglerde hangi Camlarda giinesliklerin olmamasindan kaynakli 151k
ergonomik tehlikeler | yansimalari, kabin igerisinde yeterince korkuluk

vardir? olmamasi tehlike arz eder.

5 | Kule vinglerde Diisiik amperde prizlerin kullanim1 , yipranmis elektrik
elektrik kaynakli kablolari, arizali diigmeler, yi1ldirim diismeleri.
tehlikeler nelerdir?

6 | Kule vinglerin Kule vince bakim yapan servis elemanlarinin emniyet
bakimlar ile ilgili kemeri takmamasi durumunda diisme tehlikesi ile kars1
tehlikeler nelerdir? karsiya kalmasi.

7 | Kule vinglerdeki Servis bakimlarinin ve periyodik bakimlarmin

mekanik tehlikelerin | zamaninda yapilmasi.
¢Oziimi icin neler
yapilmalidir?
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Kule vinglerdeki
fiziksel tehlikelerin
¢Oziimii i¢in neler

Operatoriin yogun c¢aligma saatlerini géz ontine alarak
dinlenme saatlerinin ayarlanmasi ve periyodik
bakimlarin zamaninda yapilmasi ¢oziime ulagtirabilir.

yapilmalidir?

9 | Kule vinglerdeki Operatoriin goriis agisini kisitlayan etkenlerin ¢6ziimii
ergonomik ve yeteri miktarda koruma demiri kullanilmasi.
tehlikelerin ¢oziimii
i¢cin neler
yapilmalidir?

10 | Kule vinglerdeki Elektrik bakimlarinin yapilmasi ve periyodik
elektrik tehlikelerinin | kontrollerin zamaninda yapilmasi. Yildirimlarla alakali
¢Ozlimii i¢in neler olugabilecek tehlikeler i¢in daha giivenilir methodlarin
yapilmalidir? arastirilmasi.

11 | Kule vinglerin bakim1 | Kule ving servis elemanlarinin giivenlik ekipmanlarinin
konusundaki tam olmasi.
tehlikeler i¢in neler
yapilmalidir?

12 | Sizce kule vinglerdeki | Hayir. Kule vinglerin bakimlarinin maliyet
tehlikelere kars1 olusturmamasi i¢in is verenlerin maliyetten kaginmasi
yeterli onlem alintyor | yeterli onlem alinmadigini dogrular.
mu?

13 | Eklemek istediginiz Yoneticilerin maliyetten kagmasi sonucu kalifiyeli

bir sey var mi1?

eleman ¢alistirilmamasi kule vinglerde baslica ortaya
¢ikan sorunlarin temelini isaret eder.

104




EK A.2: Miilakat 2

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:

Katihme1 AHMET GALIP DOGAN

TECRUBE: 18 YIL

Sorular

Yanitlar

1 | Kule vinglerle yapilan
calismalari riskli kilan
faktorler nelerdir?

Saha i¢erisinde calisan is¢ilerin dikkatsiz ¢alismasi
Kotii hava kosullar (rlizgar, yagmur, kar, sis)
Tasimasi yapilan yiiklerin uygun istiflenmemesi
Isinde uzmanlasamamis kule ving operatdrleri

Sapanci belgesi bulunmayan personelin sapanlama
yapmasi

2 | Kule vinglerde hangi
mekanik tehlikeler
yasaniyor?

Fren sisteminde meydana gelen arizalar.

Halat donanimi sisteminde meydana gelen yipranma,
asinma kopma.

Kule ving kontrol joysticklerinde meydana gelen
deformeler, kisa devreler.

3 | Kule vinglerde
yasanan fiziksel
tehlikeler nelerdir?

Bom, mast kirilmasi
Kule ving halatinin kopmast
Saryo (araba) halatinin kopmasi

Kule ving devrilmesi

4 | Kule vinglerde hangi
ergonomik tehlikeler
vardir?

Kule ving montajindan kaynaklanan tehlikeler

Yumusak zeminden kaynaklanan tehlikeler

5 | Kule vinglerde
elektrik kaynakli
tehlikeler nelerdir?

Kule vinglerde ¢alisma sirasinda meydana gelen
elektrik kesintileri

Yiiksek gerilim hatlara yakin ve tarama alaninda
bulunan kule vinglerde, yiiksek gerilim hatt1 tehlikesi

Yildirimui ¢ekip vinci ve etrafini tehlikeye atilan eski tip
paratonerlerin kullanilmasi.
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Kabinde kullanilan tiglii prizlerde yanma, erime.

Kisa devre sonucu panoda yada operatdr kabininde
yangin.

Kule vinglerin
bakimlar ile ilgili
tehlikeler nelerdir?

Bakim onarim esnasinda yiiksekte calisma tedbirlerini
almamak ( emniyet kemeri, diislis tutucu, karabina )

Bakim onarim sirasinda yaralanmak
Onarim esnasinda elektrik ¢arpmasi

Calisma esnasinda asagi herhangi bir cisim diigmesi (el
aletleri vs.)

Tiim bakimlarin eksiksiz yapilmamasi

Kule vinglerdeki
mekanik tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler

Fren balatalarini elektronik kanallar1 haberlesme
cihazlarmi belirli periyotlarda kontrol etmek.

Halat sisteminin giinliik olarak operator tarafindan

Imalidir? . i
yapilmalidir gozle ve elle kontrol edilmesi
Joysticklerin yipranan pargalarini degistirmek, diizenli
olarak bakimini yapmak
Kule vinglerdeki Kule vinglerde bulunan yiik switchleri ile asla

fiziksel tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?

oynamamak ve iptal etmemek, yiikii yerden kesme ve
yere temasi sirasinda yavas hareket etmek, riizgarh
hava sartlarinda ¢caligsma yapmamak, tarama alaninda
bulunan bina, ving, beton pompasi gibi seylere dikkat
etmek

Deforme olmus halatla ¢calisma yapmamak, yiikleri
kaldirma ve indirme esnasinda sert zeminlere (beton,
demir vs ) carpmamak siirtmemek,

Yiikleri kanca sakiiliine alip kaldirmak. Yiikleri tarama
alan1 disindan ¢ektirmemek, asir1 yiike maruz
birakmamak.

Kule vingte bulunan yiik switchlerinin iptal
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edilmemesi, riizgarli hava sartlarinda ¢alismamak, kule
ving civatalarin1 pim ve kopilyalarini gozle ve elle
kontrol etmek

Kaldirma sirasinda egitimli personel ile ¢alismak

9 | Kule vinglerdeki Kule ving montajinin sertifikali ve egitimli servis
ergonomik personeli tarafindan yapilmasi
tehlikelerin ¢oziimii e e .
.. Zemin etiidliniin mevzuata uygun olmasi ve kule ving
icin neler : . -
imalatgis1 firma tarafindan verilen degerler disina
yapilmalidir?
cikmamak
10 | Kule vinglerdeki Jenerator sisteminin bulunmasi
elektrik tehlikelerinin . .
. Yiiksek gerilim hatlarindan yeterli uzaklikta ve
¢Ozimi i¢in neler N . .
yiikseklikte olmasi, mecburi tarama durumlarinda
yapilmalidir? o . e
doniis switchleri ile doniis sinirlandirmak,
Yeterli belge ve sertifikaya sahip ekipman kullanmak,
asir1 akima maruz birakmamak
Fazla kablolarin istiflenmesi, belirli periyotlarla
kablolar1 kontrol etmek.
Yildirimi ¢ekip vinci ve etrafini tehlikeye atilan eski tip
paratonerlerin artik kullanilmamasi
11 | Kule vinglerin bakim1 | Bakim onarim esnasinda personelin gerekli is giivenligi
konusundaki tedbirlerini almas1 (emniyet kemeri, diisiis tutucu,
tehlikeler i¢in neler karabina ) Gereken bakim onarim sertifikasina sahip
yapilmalidir? olmak
Aceleci davranmamak, onarim sirasinda is sirasina
riayet etmek, yorgun olmamak
Olasi elektrik kacaklarina dikkat etmek, gerekli
ekipmani kullanmak
Tamir sirasinda kola sabitlenen takim tutucu kullanmak
Gerekli tiim bakimlar1 eksiksiz ve sirasi ile yapmak
12 | Sizce kule vinglerdeki | Tirkiye sartlarinda kurumsal ve kurumsal olmayan

tehlikelere karsi
yeterli 6nlem alintyor

biiyiik firmalarda gerekli tedbirlerin alindigini
diistinliyorum. Tageron firmalarda is giivenligi her ne
kadar bir ¢cok yerde goz ardi edilse de, is¢ilerin istekleri

107




mu? dogrultusunda gerekli 6nlemlerin alindig:
kanaatindeyim. Bu konuda en biiyiik sorumluluk yine
biz ¢alisanlara diismektedir.
13 | Eklemek istediginiz Tiirkiye de kule ving operatorliigli mesleginin gerekli

bir sey var mi1?

degeri gérmedigini diisiiniiyorum. Ozellikle
belgelendirme konusunda yeterlilik olmadigini ve
maliyet agisindan tehlike arz eden durumlar asla
gormezden gelinmemelidir. Ciinkii her bir kule ving
operatdrii, onlarca “yasam ve ailenin” sorumlulugu
altinda ge¢imini saglayan ve bu stres ve yorgunluk ile
kusursuz ¢alisma gerektiren bir hayat idamesi igindedir.

108




EK A.3: Miilakat 3

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:
Katihmc1 ALT SARIDOGAN
TECRUBE: 14 YIL

Sorular Yanitlar

1 | Kule vinglerle yapilan | 45 km riizgar hizinda makinenin ¢alismasi risk teskil
calismalar riskli kilan | eder.
faktorler nelerdir?

2 | Kule vinglerde hangi | Motorun tambur bosaltmasi , balatalarin bitmesi ,

mekanik tehlikeler frenlerin tutmamasi.
yasantyor?

3 | Kule vinglerde Operatdriin inip ¢ikarken gilizergahi harici ve yetkisi
yasanan fiziksel disinda arizalara miidahale etmeye caligmasi.

tehlikeler nelerdir?

4 | Kule vinglerde hangi | Makine fren bosaltmasi ve halatin deforme olmasi,
ergonomik tehlikeler | pimlerin asinmasi gibi.

vardir?

5 | Kule vinglerde Elektrik panosu ve kacak akim topraklama sistemi
elektrik kaynakli olmamas1 , bulundugu bolgede yiiksek gerilim hatt1
tehlikeler nelerdir? olmasi.

6 | Kule vinglerin Bakim yapilirken elektrik ¢arpmasi, bakimi yapan
bakimlar ile ilgili gorevlilerin diisme riskleri, elini kolunu sikistirip
tehlikeler nelerdir? kopma tehlikesi.

7 | Kule vinglerdeki Yetkili servisler tarafindan diizenli olarak kontroller

mekanik tehlikelerin | saglanmalidir.
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?

8 | Kule vinglerdeki Operatoriin yasam halat1 ve emniyet kemeri kullanmasi
fiziksel tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?
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Kule vinglerdeki
ergonomik
tehlikelerin ¢oziimii
icin neler
yapilmalidir?

Makinenin yetkili servis tarafindan kontrol edilmesi ve
operator tarafindan diizenli olarak kus bakist gdzlem
yapilmast.

10

Kule vinglerdeki
elektrik tehlikelerinin
¢Oziimi icin neler
yapilmalidir?

Topraklanmanin saglanmasi , kagak akim rélesinin
olmasi ve diizgiin ¢aligsmasi.

Kablolarin gii¢lii olmasi.

11

Kule vinglerin bakimi
konusundaki
tehlikeler i¢in neler
yapilmalidir?

Mutlaka yetkili servisler tarafindan kontroller saglanip
bilmeyen kisilere bakim yaptirilmamasi.

12

Sizce kule vinglerdeki
tehlikelere karsi
yeterli 6nlem alintyor
mu?

Evet. s giivenligi gdzetimi altinda gerekli onlemler
alimmaktadir.

13

Eklemek istediginiz
bir sey var mi1?

Hayir.
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EK A.4: Miilakat 4

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:
Katihme1 OSMAN KARA
TECRUBE:14 YIL

Sorular Yanitlar

1 | Kule vinglerle yapilan | Kule ving isaretgilerinin yetersiz egitim almasi ,
calismalari riskli kilan | is¢ilerin makineler hakkinda bilgisiz olmasi, bazi
faktorler nelerdir? operatdrlerin deneyimsiz olmasi.

2 | Kule vinglerde hangi | Halat kopmasi, vinglerde kullanilan malzemelerin

mekanik tehlikeler kalitesiz olmasi, ving servislerinin sirketlerin istedigi
yasantyor? sekilde ucuza makine kurup tehlikeli is yapmasi.
3 | Kule vinglerde Isitme kaybu, bel fit1ig1 , kas yirtilmast.

yasanan fiziksel
tehlikeler nelerdir?

4 | Kule vinglerde hangi | Cok egilmeden dolay1 bel kamburlugu ve bel fitig1.
ergonomik tehlikeler

vardir?
5 | Kule vinglerde Yetersiz topraklamadan kaynaklanan elektrik
elektrik kaynakl carpmalari.

tehlikeler nelerdir? : o
Paratonerlerin yildirimi ¢ekerek kule vincin etrafinda

yiiksek gerilim olusturmasi.

6 | Kule vinglerin Tambur kopmasi, halat kopmasi, riizgar 6l¢iim
bakimlari ile ilgili aletlerinin ¢calismamasi.
tehlikeler nelerdir?

7 | Kule vinglerdeki Aylik ve yillik bakim muayenelerinin diizenli yapilmasi
mekanik tehlikelerin | gerekmektedir.
¢Ozlimii i¢in neler

yapilmalidir?

8 | Kule vinglerdeki Kabin i¢indeki koltugun istenilen pozisyona gelme
fiziksel tehlikelerin ozelligi olmali, goriis agisini yiikseltmek i¢in goriis
¢Oziimi icin neler kameralar1 takilmalidir.
yapilmalidir?
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9 | Kule vinglerdeki Ayarlanabilir koltuklar temin edilmelidir.
ergonomik
tehlikelerin ¢oziimii
icin neler
yapilmalidir?

10 | Kule vinglerdeki Kacak akim rélesinin her zaman kontrol edilmelidir.
elektrik tehlikelerinin | Elektrik miihendisleri tarafindan aylik bakimlari
¢Ozlimii i¢in neler yapilmalidir. Paratonerlerin daha giincel sistemlerle yer
yapilmalidir? degistirilmesi uygun olacaktir.

11 | Kule vinglerin bakimi | Kule vinglerin aylik ve yillik bakimlar1 yapilirken ISG
konusundaki uzmanlar1 ile koordineli ¢aligmalari sayesinde is
tehlikeler i¢in neler kazalar1 minimuma indirilebilir.
yapilmalidir?

12 | Sizce kule vinglerdeki | Bence alinmiyor. Yetersiz egitim , zamaninda
tehlikelere karsi yapilmayan bakimlar ve tecriibesiz elemanlar
yeterli 6nlem aliniyor | galigtiriliyor.
mu?

13 | Eklemek istediginiz Suanda bir sey yok.

bir sey var mi1?
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EK A.5: Miilakat 5

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:

Katihmc1 ERHAN ZERTURK
TECRUBE: 8 YIL

Sorular

Yanitlar

Kule vinglerle yapilan
calismalari riskli kilan

faktorler nelerdir?

Telsizlerin diizgiin ¢alismamasi,
Malzeme baglama aparatlarinin saglam olmamasi,

Halatlarin kopuk olmasi

Kule vinglerde hangi
mekanik tehlikeler
yasantyor?

Montaj sirasinda takilan pimlerin yerinden ¢ikmasi

Dengesiz agir yiik kaldirmada bomlarda ve govdelerde
catlaklar meydana gelmesi

Halat tomburundaki balatalardan dolay1 fren bosalmasi

Ving yiikte iken aniden halatin kopmast

Kule vinglerde
yasanan fiziksel
tehlikeler nelerdir?

Araliksiz ¢aligsmalarda bas agrisi , bas donmesi ve
yorgunluk,

Bu sebepler odaklanmaya engeldir ve tehlike
yaratabilir.

Kule vinglerde hangi
ergonomik tehlikeler
vardir?

Fazla hareketsizlikten dolay1 boyun fitig1 , bel fitig1 gibi
hastaliklar olusmas,

Uzun siire oturmaktan dolay1 basur olusumu

Kule vinglerde
elektrik kaynakl
tehlikeler nelerdir?

Elektrik akiminin dengesiz gelmesi

Topraklamanin yeterince ayarlanmamasi vinglerin
yiiksek gerilim olan yerlere yakin ¢aligsmasi

Kagak akim olmasi

Kule vinglerin
bakimlar ile ilgili
tehlikeler nelerdir?

Bakim esnasinda vincin ¢alismasi tehlikelidir.

Bakim zamaninda en az iki kisi olmalidir. Aksi takdirde
tehlikelidir.

Bakim esnasinda emniyet kemerinin olmamast
tehlikelidir.

Kule vinglerdeki
mekanik tehlikelerin
¢Oziimi icin neler

Kule ving operatdriiniin gozle goriilen yerleri giinliik
kontrol etmesi,

Yetkili servisler tarafindan bakimlarin dizenli
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yapilmalidir?

yapilmast.

8 | Kule vinglerdeki Yorgun oldugunda ve uykusuz oldugunda
fiziksel tehlikelerin calisamayacak kadar bas agrisi var ise kule vince
¢Oziimi icin neler ¢ikilmamasi.

Imalidir?
yaplimaldir Calisma saatlerine dikkat edilmelidir.

9 | Kule vinglerdeki Operatdr Diizenli bir sekilde belirli araliklarla saglik
ergonomik kontrollerinden gegmeli.
tehlikelerin ¢6ziimii
.. i gozumu Kule ving operatoriiniin oturdugu koltuk kaliteli olmali.
i¢cin neler
yapilmalidir?

10 | Kule vinglerdeki Herhangi bir sorun tespit edildiginde ilgili kisilere
elektrik tehlikelerinin | bildirilmeli, ¢alisilmamali, isi durdurmalidir. Bunun
¢Ozlimii i¢in neler i¢in derhal amirine bildirmesi lazim.
yapilmalidir?

11 | Kule vinglerin bakimi1 | Bakimu igin servisi ¢agirmali, gereken yaglama,montaj
konusundaki yapilmali .
tehlikeler icin neler s7le ebriilecek verler edzd ilmeli
yapilmaldi? gozle goriilecek yerler gozden gegirilmeli

giinliik, haftalik, aylik yapilmasi gereken periyodik
bakimlara dikkat edilmelidir.

12 | Sizce kule vinglerdeki | Alinmiyor.
tehlikelere karsi
yeterli onlem alintyor
mu?

13 | Eklemek istediginiz Calisma saatlerinin ¢ok fazla oldugunu diisiiniiyorum.

bir sey var m1?
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EK A.6: Miilakat 6

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:

Katihme1 ENGIN AKGUN
TECRUBE: 7 YIL

Sorular

Yanitlar

Kule vinglerle yapilan
calismalari riskli kilan
faktorler nelerdir?

Hatali map sensoriine baglanmasi, kor cephede
calismak.

Kule vinglerde hangi
mekanik tehlikeler
yasantyor?

Halat kopmasi, bom kirilmasi.

Kule vinglerde
yasanan fiziksel
tehlikeler nelerdir?

Kule ving devrilmesi.

Kule vinglerde hangi
ergonomik tehlikeler
vardir?

Rahat koltuk, klima ve gdsterge paneli olmamasi.

Kule vinglerde
elektrik kaynakli
tehlikeler nelerdir?

Kacgak akim olmasi, paratonerin elektrik akimin
gevreye yaymasl.

Kule vinglerin
bakimlart ile ilgili
tehlikeler nelerdir?

Servis calisirken makinenin de ¢aligmasi.

Kule vinglerdeki
mekanik tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?

Farkedilen bir sorunda acilen yetkili servise
bagvurulmalidir.

Kule vinglerdeki
fiziksel tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?

Govde yapisinin saglam olmasi gerekmektedir.

Kule vinglerdeki
ergonomik
tehlikelerin ¢oziimii

Gosterge paneli yapilmalidir.
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icin neler
yapilmalidir?

10

Kule vinglerdeki
elektrik tehlikelerinin
¢Oziimi icin neler
yapilmalidir?

Topraklama veya daha gelismis teknolojiler
kullanilmalidir.

11

Kule vinglerin bakimi
konusundaki
tehlikeler i¢in neler
yapilmalidir?

Emniyet kemerleri takilmalidir.

12

Sizce kule vinglerdeki
tehlikelere karsi
yeterli 6nlem alintyor
mu?

Alinmiyor.

13

Eklemek istediginiz
bir sey var mi1?

Ozellikle biz yukarida ¢alisan operatdrlerin karsi
karsiya kaldig1 yildirim sorununa daha gelismis
¢Oziimler bulunmalidir.
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EK A.7: Miilakat 7

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:

Katiimer iISMAIL UYSAL
TECRUBE: 30 YIL

Sorular

Yanitlar

Kule vinglerle yapilan
calismalari riskli kilan
faktorler nelerdir?

Giinliik , haftalik ve aylik bakimlarin zamaninda
yapilmamasi.

Kule vinglerde hangi
mekanik tehlikeler
yasantyor?

Fren balatalarinin yipranmasi ve bozulmasi.

Kule vinglerde
yasanan fiziksel
tehlikeler nelerdir?

Bom kirilmasi
Halat kopmasi

Fren tutmamasi

Kule vinglerde hangi
ergonomik tehlikeler
vardir?

Ses desibelinin yiiksek olmas1 sebebiyle isitme
hassasiyeti kaybolmasi

Is1k faktorlerinin gérme niteligini bozmasi

Kule vinglerde
elektrik kaynakli
tehlikeler nelerdir?

Topraklamanin zayif oldugu bolgelerde elektrik
carpmalari.

Kule vinglerin
bakimlar ile ilgili
tehlikeler nelerdir?

Zamaninda yapilmayan periyodik bakimlardan dolay1
her tiirlii kazalar tehlike arz etmektedir.

Kule vinglerdeki
mekanik tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?

Periyodik bakimlarin zamaninda yapilmasi.

Diizenli kontrollerin saglanmasi.

Kule vinglerdeki
fiziksel tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?

Zemin etiitiiniin saglam olmasi ve kontrol edilmesi.

Vincin kurulum, kullanim ve sokiim asamasinda
tedbirleri elden birakmamak gereklidir.

Bina baglantisinin ve ving baglantisinin kontrolleri
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saglanmali.

Baglant1 ekipmanlarinda dogru ve saglam malzemeler
kullanilmasi.

9 | Kule vinglerdeki Sapanci ile operator arasindaki diyalogun iyi olmas.
ergonomik o o .
tehlikelerin coziimii Sapanci harici higbir yetkilinin komut vermemesi.
icin neler Telsizlerin saglam ve sesin net olmasi.
yapilmalidir?

10 | Kule vinglerdeki Gerekli topraklamanin yapilmasi.
elektrik tehlikelerinin : o

Sziimil icin neler Kablolarin izolasyonu kontrol edilmeli. Kablolar dis
N ¢ etkenlerden korunmali. Kablolar TSE belgeli olmali ve
yapilmalidir?
zirhlt olmali.

11 | Kule vinglerin bakimi1 | Kule vinglerin bakimini yapan personel belgeli ve
konusundaki isinin ehli olmali. Kesinlikle tehlikeli durumlarda taviz
tehlikeler i¢in neler verilmemeli. Dogru ve saglam yedek pargalar
yapilmalidir? kullanilmal.

12 | Sizce kule vinglerdeki | Is giivenliginin zayif oldugu yerlerde yeterli 5nlem
tehlikelere karsi alinmuryor.
yeterli 6nlem aliniyor
mu?

13 | Eklemek istediginiz Kule ving operatoriiniin ¢aligma esnasinda isine

bir sey var m1?

tamamen odaklanmasi, dikkat daginiklig1 yasamamasi
birgok tehlikenin 6niine ge¢ilmesini saglar.
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EK A.8: Miilakat 8

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:
Katihme1 AHMET KIR
TECRUBE: 18 YIL

Sorular Yanitlar

1 | Kule vinglerle yapilan | Kule ving kullanim ile gerekli islemlerde halat , zincir
calismalari riskli kilan | vb kaldirma sisteminde deformasyon olmasi sonucu
faktorler nelerdir? yiik diismesi ve ¢arpma durumlari.

2 | Kule vinglerde hangi | Periyodik bakimlarin ve deforme olan malzemelerin

mekanik tehlikeler onarimlarimin yetkisiz kisiler tarafindan yapilmast
yasantyor? sonucu , halat kopmasi gibi durumlarla
karsilagilmaktadir.
3 | Kule vinglerde Operatoriin gormedigi acilara telsiz vb haberlesme
yasanan fiziksel cihazlar1 kullanilmadan dikkatsiz ¢aligmalar yapilmasi.

tehlikeler nelerdir?

4 | Kule vinglerde hangi | Diizensiz veya basibos kullanimlar esnasinda asagida
ergonomik tehlikeler | c¢alisan insanlara zarar verilmesi.

vardir?
5 | Kule vinglerde Santiye elektriginin diizensiz akima sahip olmasi
elektrik kaynakli sonucu yipranan parc¢alardan kagak akim olugmasi.

tehlikeler nelerdir?

6 | Kule vinglerin Diizensiz bakim yapilmis vinglerin ¢ok tehlikeli oldugu
bakimlar ile ilgili asikardir.
tehlikeler nelerdir?

7 | Kule vinglerdeki Herhangi bir ariza esnasinda onarimlarin mutlaka
mekanik tehlikelerin | yetkili servisler tarafindan yapilmasi1 gerekmektedir.
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?

8 | Kule vinglerdeki Riizgarli ve ¢ok yagish hava sartlarinda
fiziksel tehlikelerin calisilmamalidir.
¢Ozlimii i¢in neler

yapilmalidir?
9 | Kule vinglerdeki Goriis acist olmayan yerlerde ¢alisilmamali, sapanci
ergonomik olmadan calisilmamali.
tehlikelerin ¢oziimii
icin neler
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yapilmalidir?

10

Kule vinglerdeki
elektrik tehlikelerinin
¢Oziimi icin neler
yapilmalidir?

Elektrik kacgaklarinin kontrolii kesinlikle uzman kisi
tarafindan tam tesekkiillii sekilde yapilmalidir.

11

Kule vinglerin bakimi
konusundaki
tehlikeler i¢in neler
yapilmalidir?

Vinglerin periyodik muayene ve bakimlari esnasinda
mutlaka yaglama sistemi, civata ve pim aksamlari
kontrol edilmelidir.

12

Sizce kule vinglerdeki
tehlikelere karsi
yeterli 6nlem alintyor
mu?

Evet. s giivenligi ile birlikte &nlemler alintyor.

13

Eklemek istediginiz
bir sey var mi1?

Evet. Zemin etiitii ile ilgili ¢aligmalar santiyeye aittir.
Santiye ving kurulumu olan zeminde kayma olmamasi
icin gerekli kontrolleri saglamak zorundadir. Birgok
santiye bu konuya 6nem vermemektedir.
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EK A.9: Miilakat 9

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:

Katiimet MEVLUT PARTLAK

TECRUBE: 18 YIL

Sorular

Yanitlar

Kule vinglerle yapilan
calismalari riskli kilan
faktorler nelerdir?

Giinliik , haftalik ve aylik bakimlarin diizenli
yapilmamasi

Kule vinglerde hangi
mekanik tehlikeler
yasantyor?

Fren balatalar1 yipranmasi ve bozulmasi

Kule vinglerde
yasanan fiziksel
tehlikeler nelerdir?

Bom kirilmasi halat kopmasi ve fren tutmamasi

Kule vinglerde hangi
ergonomik tehlikeler
vardir?

Ses diizeyinin yliksek olmasi sebebiyle isitme
hassiyetini kaybetmek, 1s1k faktorlerinin gorme
yetenegini etkilemesi

Kule vinglerde
elektrik kaynakli
tehlikeler nelerdir?

Topraklamanin zayif oldugu yerlerde elektrik
carpmalari

Kule vinglerin
bakimlar ile ilgili
tehlikeler nelerdir?

Zamaninda yapilmayan periyodik bakimlar , kule
vinglerde ortaya ¢ikan birgok kazanin ana temelidir.

Kule vinglerdeki
mekanik tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler

Zemin etlitiiniin saglam olmas1 ve kontrol edilmesi ,
vincin kurulumu ve s6kiimii asamasinda kule ving
operatOriiniin teknik destekleri tam anlayabilecek

fiziksel tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler

yapilmalidir? kabiliyette olmasi , periyodik bakimlarin zamaninda
yapilmasi
Kule vinglerdeki Bina baglantilari ile kule vincin baglantisinin

kontrolleri saglanmali, baglanti ekipmanlar1 dogru ve
saglam malzemelerden secilmeli.

tehlikelerin ¢6zimii

yapilmalidir?
Kule vinglerdeki Kabin i¢i 151k gecirgenligi azaltilabilir, ses yiliksekligi
ergonomik icin diizenli kontroller saglanabilir.
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icin neler
yapilmalidir?

10

Kule vinglerdeki
elektrik tehlikelerinin
¢Oziimi icin neler
yapilmalidir?

Topraklamanin mutlaka yapilmasi gerekmektedir.
Kablolarin izolasyonu saglanmali ve dis etkilerden
koruyacak kalitede TSE belgeli ve zirhli olmasi
gerekmektedir.

11

Kule vinglerin bakimi
konusundaki
tehlikeler i¢in neler
yapilmalidir?

Kule vinglerin bakimlarini yapan personeller kesinlikle
belgeli ve isin ehli olmalidir. Dogru ve saglam yedek
par¢a kullanmalidir.

12

Sizce kule vinglerdeki
tehlikelere karsi
yeterli 6nlem alintyor
mu?

Is giivenligine verilen degerin diisiik oldugu yerlerde
maalesef yeterli onlemler alinamiyor.

13

Eklemek istediginiz
bir sey var mi1?

Bir kule ving operatorii ¢alisma esnasinda aklinda
hicbir farkli detayin olmayacagi kadar temiz
diisiincelerle calismalidir. Aksi halde dalginliklar
kazalara sebebiyet vermektedir.
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EK A.10: Miilakat 10

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular

Katihmcr RIFAT ERBAY
TECRUBE: 10 YIL

Sorular

Yanitlar

Kule vinglerle yapilan
calismalari riskli kilan

faktorler nelerdir?

Kule ving ¢alismalarinin en biiyiik risklerinden bir
tanesi sapancinin egitimsiz olmasidir. Egitim bir
sapanci ile ¢alismak bagli basina bir risktir.

Kule vinglerde hangi
mekanik tehlikeler
yasantyor?

Halat kopmasi bom kirilmasi switch kesme

Kule vinglerde
yasanan fiziksel
tehlikeler nelerdir?

Dengesiz malzeme tagimak , sapanin tonaj yiikiinden
fazlasin1 almak.

Kule vinglerde hangi
ergonomik tehlikeler
vardir?

Operatorlerin uykulu vaziyette calismaya
zorlanmasidir.

Kule vinglerde
elektrik kaynakli
tehlikeler nelerdir?

Topraklama hattinin kesinlikle baglanmasi , operatdriin
higbir sekilde elektrik aksamina dokunmamasi ve
yiiksek gerilim hatlarinin mesafesi goz oniinde
bulundurulmalidir.

Kule vinglerin
bakimlar ile ilgili
tehlikeler nelerdir?

Servis elemanlar tarafindan tam tesekkiillii bir bakim ,
onarima oOncelik verilmemesi.

Kule vinglerdeki
mekanik tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?

Halatlarin ¢ap1 , yiikii goz o6niinde bulundurularak
takilmalidir. Yiik kesmesi switchlerinin her 3 ayda bir
kontrolden gegmesi gerekmektedir.

Kule vinglerdeki
fiziksel tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler

Sapanci1 ve kule ving operatoriiniin dengesiz ve
ederinden fazla yiik almamasi gerektigine dair egitimler
verilmelidir.

yapilmalidir?
Kule vinglerdeki Kule ving operatorlerinin mesai saatlerini diizenleyerek
ergonomik uykulu vaziyette ¢alismasinin oniine gegilebilir.
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tehlikelerin ¢oziimii
icin neler
yapilmalidir?

10

Kule vinglerdeki
elektrik tehlikelerinin
¢Oziimi icin neler
yapilmalidir?

Topraklamanin uzman kisiler tarafindan yapilmasi
gerekmektedir. Miimkiin oldugu siirece kule ving
operatoriine yakin calisan bir elektrik ustasi olabilir.
Boylelikle kule ving operatorii elektriksel sorunlari
aninda miidahale etmeden bildirebilir.

11

Kule vinglerin bakimi
konusundaki
tehlikeler icin neler
yapilmalidir?

Kule vinglerin bakimini profesyonel firmalara
yaptirmak, bakim yapan firmalarin sertifikalarin
sorgulamak gibi faktorler bakim konusundaki riskleri
minimuma indirecektir.

12

Sizce kule vinglerdeki
tehlikelere karsi
yeterli onlem alintyor
mu?

Benim c¢alistigim yerlerde bugiine kadar alintyordu.

13

Eklemek istediginiz
bir sey var m1?

Hayir yok .
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EK A.11: Miilakat 11

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:

Katihmer NURAY YURT
TECRUBE: 7 YIL

Sorular

Yanitlar

Kule vinglerle yapilan
calismalari riskli kilan

faktorler nelerdir?

Kule ving operatdrlerinin yeterli donanima sahip
olmadan vingleri kullanmaya baslamasi,

Isaretcilerin gerekli bilgilere sahip olmadan komut
verme yetkisi almasi, operator ile gerekli iletigimi
kuramamasi.

Kule vinglerde hangi
mekanik tehlikeler
yasantyor?

Vinglerin kurulumu esnasinda bazen gerekli
hassasiyetin gosterilmemesi mekanik kazalara
sebebiyet vermektedir. Hatta bu 6zenin verilmemesi

mekanik kazalar1 olusturan baglica sebep olarak kabul
edilebilir.

Kule vinglerde
yasanan fiziksel
tehlikeler nelerdir?

Kurulum sirasinda en kiigiik bir gozden kagirma ve bos
verme durumu , ilerleyen giinlerde kule vincin
devrilmesine yol agabilir.

Kule vinglerde hangi
ergonomik tehlikeler
vardir?

Vince ¢ikarken merdivenlerin giivenli olmamasindan
kaynakli diigmeler.

Kule vinglerde
elektrik kaynakl
tehlikeler nelerdir?

Elektrik kacaklar1 var ise elektrik kesintileri esnasinda
kule ving operatoriiniin canina zarar verebilecek ol¢iide
risk barmdirdig: asikardir.

Kule vinglerin
bakimlar ile ilgili
tehlikeler nelerdir?

Bakimlar1 zamaninda yapilmayan bir kule ving hem
mekanik hem fiziksel hem de elektriksel bir¢ok soruna
sebebiyet vermektedir.

Kule vinglerdeki
mekanik tehlikelerin
¢Ozlimii i¢in neler
yapilmalidir?

Kule vincin 6zellikle kurulumuna katilan ekibin
profesyoneller tarafindan segilmesi gerekmektedir.

Kule vinglerdeki
fiziksel tehlikelerin
¢Oziimii i¢in neler

Kule vincin 6zellikle kurulumuna katilan ekibin
profesyoneller tarafindan secilmesi gerekmektedir. Bu
durum ayni1 zamanda mekanik tehlikelere de yol
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yapilmalidir?

agmaktadir.

9 | Kule vinglerdeki Kule vinglere inip ¢ikarken kullanilabilecek bir asansor
ergonomik sistemi yayginlasabilir ise daha basaril1 olacagi
tehlikelerin ¢6ziimii kanaatindeyim.
i¢cin neler
yapilmalidir?

10 | Kule vinglerdeki Dogru topraklama yapilirsa ve diizenli kacak kontrolii
elektrik tehlikelerinin | saglanirsa sorunlarin 6niine kolaylikla gegilebilir.
¢Oziimii i¢in neler
yapilmalidir?

11 | Kule vinglerin bakimi1 | Kule vinglerin bakimlar1 yalnizca yetkili servisteki bilir
konusundaki kisiler tarafindan yapilmalidir.
tehlikeler i¢in neler
yapilmalidir?

12 | Sizce kule vinglerdeki | Bazi santiyelerde evet fakat genel olarak maalesef
tehlikelere kars1 yeterli dnlemler alinmamaktadir.
yeterli 6nlem aliniyor
mu?

13 | Eklemek istediginiz Hayur.

bir sey var mi1?
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EK A.12: Miilakat 12

Kule Vinclerde Ortaya Cikan Problemler ve Coziimleri Miilakat Sorular:
Katihme1 RIFAT YiGITOGLU
TECRUBE: 15 YIL

Sorular Yanitlar

1 | Kule vinglerle yapilan | Kule vingin ¢aligma esnasinda kaldirilan yiiklerin
calismalari riskli kilan | birgogu asagida calisan insanlarin {izerinden
faktorler nelerdir? geemektedir. Bu durum oldukea riskli bir faktordiir.

2 | Kule vinglerde hangi | Kule vincin govdesinde ve borularinda olusan catlaklar

mekanik tehlikeler , hem yliik tasima esnasinda hem de kule vinglerde
yasantyor? calisma esnasinda biiyiik mekanik tehlikeler
olusturuyor.
3 | Kule vinglerde Kule ving operatoriiniin ve yiikii baglayan sapancinin
yasanan fiziksel yanlis isareti ile eli,kolu veya ayaginin kopma riski
tehlikeler nelerdir? olusmaktadir.

4 | Kule vinglerde hangi Kule vinglere inip ¢ikarken diisme veya denge kaybi
ergonomik tehlikeler | sonucu olusan bel ve omurga yaralanmalari 6rnek

vardir? sOylenebilir.

5 | Kule vinglerde Kule vincin ¢alisma esnasinda bulundugu bélgede
elektrik kaynakli yiiksek gerilim hatt1 varsa kanca ona yakin olur ise
tehlikeler nelerdir? elektrige magruz kalir ve operatdrii ¢arpar.

6 | Kule vinglerin Kule vincin bakimlar1 zamaninda yapilmazsa motorun
bakimlar ile ilgili kacirmasi, halatin kopmasi ve vincin devrilmesine
tehlikeler nelerdir? kadar yol agar.

7 | Kule vinglerdeki Kule ving operatorii her sabah ve aksam vince inis

mekanik tehlikelerin | ¢ikislarda civatalar1 kontrol etmelidir.
¢Ozlimii i¢in neler

yapilmalidir?

8 | Kule vinglerdeki Kule ving operatdriiniin ¢alisma saatlerine uyum
fiziksel tehlikelerin gostermesi ve isaretgisi ile iyi bir iletisim kurabilmesi
¢Ozlimii i¢in neler gerekmektedir.
yapilmalidir?

9 | Kule vinglerdeki Kule ving operatorii makinasini sik sik kontrol etmelli,
ergonomik yalnizca bir isaret¢i ile calismalidir.
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tehlikelerin ¢oziimii
icin neler
yapilmalidir?

10

Kule vinglerdeki
elektrik tehlikelerinin
¢Oziimi icin neler
yapilmalidir?

Kule ving operatorii aksam vinci terkederken
kabinindeki elektrik esyalarinin prizde birakilip
birakilmadigini kontrol etmeli, i¢eride ¢alisan bir alet
birakilmamalidir.

11

Kule vinglerin bakimi
konusundaki
tehlikeler i¢in neler
yapilmalidir?

Kule vincin 3 ayda bir periyodik genel bakimlar1 servis
tarafindan diizenli yapilmalidir.

12

Sizce kule vinglerdeki
tehlikelere karsi
yeterli onlem alintyor
mu?

Hay1r. Bence kule vingte alinilmasi gereken en 6nemli
onlem vince inis ¢ikislarda kullanilabilecek bir asansor
sistemi olmalidir.

13

Eklemek istediginiz
bir sey var mi1?

Bizim iilkemizde insan hayatina verilen deger sifir.
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