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OZET

Giydirme cepheler, ginumizde yaygin olarak kullEmilve cgitli sekillerde uretilebilen yapi
bilesenleridir. Ancak giydirme cephelerin tasarimi verggélestiriimesi asamasinda birtakim
sorunlarla kaglasiimaktadir. Bunlar, tasarim ve projelendirmeden, gulgmadan, hatal
detaylandirmadan, montajdan ve malzeme secimindgnaklanabilmektedir. Malzeme segiminden
kaynaklanan sorunlarin fgada hatali cam secimi gelmektedir. Giydirme ceptu kagilasilan
sorunlarin, bitmi cephede ¢6zimu, onarilmasi veya yenilenmesi oldake¢ ve pahalidir. Cephelerin
uygulanmasina ge¢meden oOnce, tasarim evresindiervdararlarla ileride okabilecek sorunlar
ortadan kaldirilabilir. Bu ¢aimada, giydirme cepheli biro binalarinda cam sedienilgili dogru
kararlarin alinmasi konusunda tasarimcilara, uygulara ve kullanicilara katki gmnmasi
hedeflenmitir. Oncelikle giydirme cephelerde kullanilan camla giydirme cephelerde cam segimini
etkileyen karar parametreleri belirlergtini. Istanbul ili icerisinde kullanimsamasinda olan 12 biro
binasinin kullanicilarina kullandiklari cami, castimini etkileyen performans kriterleri agisindan
degerlendirmesi icin bir anket cainasi uygulanmgive anket sonuclari derlendirilmistir.
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1. GIRiS

20.yuzyilin balarindan itibaren malzeme ve yapi teknolojisindegiesen gelsmelere paralel olarak
ortaya cikan cam cepheler hafif olmalari, estetkigtimleri, imalat ve montajlarinin kolay olmasi,
dis iklime dayanikliliklari nedeniyle kisa zamanda like yiksek yapilar icin vazgecilmez bir yapi
kabygu haline gelmitir. Cam cepheler ile birlikte; ylzyillardir uyguianakta olan i¢ mekan
konforunun sglanmasinda riizgar ve gingibi dgzal enerji kaynaklarindan yararlaniimasi anjgyi
yerini I1sitma, sputma ve havalandirmanin@anmasinda mekanik sistemler kullaniimasi aglag
birakmaktadir. Gunimizde ise bdéyle bir anjaje olusturulan binalarin kullanim sdreclerindeki
isletme maliyetlerinin ve mekanik sistemlerini gahmak icin ihtiyac duyulan enerjinin buydk
boyutlara vardil, sirekli olarak kullanilan mekanik sistemlerirsamlar Gzerindeki olumsuz etkileri
artik bilinmektedir. Bu ge§ime ba&ll olarak s6z konusu ihtiyaclar gailtusunda gerek cephe
sistemleri gerekse cam ve camlama teknolojisi atimpek ¢ok agtirma yapilmaktadir [1].

Cephelerin uygulanmasina ge¢gmeden oOnce, tasariesiegle verilen kararlarla ileride ghbilecek
sorunlar ortadan kaldirilabilir. Bu ¢gitnada, giydirme cepheli biro binalarinda cam sedenilgili
dogru kararlarin alinmasi konusunda tasarimcilaraulaygcilara ve kullanicilara katki @anmasi
hedeflenmitir. Oncelikle giydirme cephelerde kullanilan camia giydirme cephelerde cam segimini
etkileyen karar parametreleri belirlersti. istanbul ili icerisinde kullanimsamasinda olan 12 biiro
binasinin kullanicilarina kullandiklari cami, caetimini etkileyen performans kriterleri agisindan
degerlendirmesi igin bir anket ¢aimasi uygulanmgive anket sonugclari gerlendirilmistir.

2. GIYDIRME CEPHELERDE KULLANILAN CAMLAR

Tum giydirme cephe sistemlerinde giine iklim kontroli sglayan ayni zamanda guvenlik ozgili
tastyan camlar kullaniimaktadir.

2.1. Guvenlik Camlari

Camda guvenlik kavrami genelde kirllmanin sonucumdeaya cikabilecek risklere gladir.
Gunumuizde cam, yergleme teknikleri sayesinde daha zor kirilan ve ¢igihda da yaralanmalari en
alt diizeye indiren saydam plaklar haline gelelilimi Glvenlik camlari 6n gerilmeli(temperli) ve
tabakall (lamine) camlardir [2,3].

2.1.1. Temperli(Ongerilmeli) Camlar

Temperli cam, camin basing, darbe ve isiyssikdirencini artirmak amaciyla isiklemlerden
geciriimesiyle elde edilir. Isiyla guclendirilgi camlardan farki  gutmanin  ani olarak
gerceklgtirimesidir. Cam, 650C’ye kadar isitilarak gmk hava akimi altinda aniden
sogutulmaktadir. Boylece darbelere kagartnameler tarafindan 6ngérilen dayaniklilikg@zrin
yerine getirmektedir. Temperli camin dretimindemrsolizerinde herhangi bir delme, kesme vb. gibi
islemler yapilamamaktadir. Bu tir camlar kolayliklaulknamakta, kirildginda ise kesici kenarlari
olmayan kicuk parcalara ayrilmaktadir. Biylikmona yizeylerinde, tzerinde yurinenetdelerde
vb. uygulamalarda guvenlikle uygulanabilmektedis.5].

2.1.2. Tabakali (lamine) Camlar

Bu tlr camlar genellikle glivenlik amaciyla Uretikte olup, iki veya daha fazla katmanin aralarinda
polivinil bitiral (PVB) veya benzeri bir plastik nz@me ile bir araya getiriimesiyle Uretilmektedir.
Farkli amagclara yonelik, farkh kalinliklardaki ciamn, farkli b&lama malzemeleriyle bir araya
getirilmesi ile ¢cok cgtli lamine camlar Uretilebilmektedir. Boylece kmiaya, patlamaya, darbelere ve
hatta mermiye kar dayanikh, ceitli dizeylerde performans gdsteren lamine camlar
uretilebilmektedir.ic katmanda bir dizi farkli malzeme kullanilabilmettir; bunlar saydam, renkli,
dokulu film tabakalari olabilg gibi i1s1 yalitimli, UV filtreli veya yansitici fin tabakalari da
olabilmektedir [5, 6].
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2.2. GUng Kontrol Camlari

Gune kontrol camlarn sicak iklim lkallarinda ging enerjisinin iceriye girmesini énemli Olgide
azaltarak havalandirma sistemlerinde tasarrgfag@akta ve ayrica gigasinlarinin rahatsiz edici
parlaklgini azaltmaktadir. GUiigl ve 1sI sinimina gegirgen olan, aktif ve pasif ggk@zanclari ve
gunaten korunma dgrultusundaki gelimelere bircok noktada kesiektedir. Cam, Uretilngiveya
kazanilmg bina Isisinin korunmasli, gien korunma, gure isiniminin 1sI veya elektige
donistirdlmesi veya bina cephelerinde gudimli hava aamblwturarak havalandirma veya
serinletme sglanmasi gibi bircok alandad yarayan kullagh bir yapi malzemesidir [7].

2.1.1. Renkli Camlar

Renklendirme cam eriyik durumundayken icine ilavaddeler katilmasiyla elde edilir. Renkli cam
gunsiginin cgunu emdgi icin oldukga sicaktir. Cam yiizeyine gelen gigenlarinin byidk bir kismi
emilir. Daha sonra emilen gigainlarinin bir kismi dyari verilirken bir kismi da iceri alinir. Boylece
iceri alinan glung Isisi miktarinda normal renksiz cama gorendal sglanir. Renkli camlar, gige
kontrol etkinligi arttikga temperleme 6n koalunu da beraberinde getirir. Kuvvetli emilme, cam
ylzeyinde termal gerilim yaratggadan belli boyutlarin Gizerinde temperlenerek kulldar. Cama
metal oksid ilaveleriyle gegirenk yelpazesi elde edilir. Buna keuk 1sik gecirgenlgi azalir. 4mm’lik
yesil camda T-dgeri 0.78 (beyaz camda 0.92) ve gee 0.67 (beyaz camda 0.90)dir [8].
Fotosensitive camlar renkli camlar alaninda 6zeupgulamadir. Ygl ve bronz renkler gri tonlariyla
birlestirilerek renk kartelasi gegietilmistir. Farkli gri tonlari kobalt okside, nikel oksigt selenyum
oranlariyla cgitlenmistir [7].

2.2.2.Yansitic (reflektif) Camlar

Yansitici camlar, Uretim hattinda veya Uretim hditinda cegitli metal veya metal oksitlerle ylzeyleri
kaplanarak yiksek yansiticiik 6zgllikazandiriimg camlar olarak tanimlanirlarince metalik
kaplamalarin bgica dezavantajlari yurgak ylzeyleri ve metallerin (6zelikle gumive bakirda)
kimyasal direnclerinin diiikligiinden dolayi korozyon sorunlaridir. Krom, titangadik algim gibi
metal kaplamalarda gigiespekturumunun gorinir ve yakin infrared bolgelerdgecirgenlikleri
yaklasik aynidir. Renkleri saydama yakindir. sfie metal oksitlerin pirolitik yontemlerle cam
ylzeyine uygulanmasi ile mekanik ve kimyasal dirgfiksek yansitici camlar elde edilmektedir [7].

2.2.3. Diguk Emissiviteli (low-e) Camlar

Low-E cam yuzeyinde dik Low-e kaplamali diz cam turidir. ik low-e, cama uzun dalga
boyundaki radyasyonu yansitma 6zglkazandirir. Boylece Low-E camlar, gece ve gungidarini
emen oda igindeki timsgalarin ve duvarlarin yaygh uzak infrared bélgedeki radyasyonun hemen
tamamini geri yansitarak odanirggmasini onlerler [9, 2].

2.2.4. Kaplamal Camlar

Yumusak kaplamalar genellikle 6 ve 9 tabakadanswiu Malzemenin farklilgmasiyla kaplama
kalinhgl, 1stk gecirimi ve dger 0ozellikler kontrol edilebilir. Low-E kaplama idievhalarini
bicimlendirmede kullanilir. Cam ylzeyindeki yansymazaltan bu kaplamalar icin iyi iletken olan
metal katmanlar tercih edilmektedir. Son yillardamgs esasli kaplamalarsigl yiksek oranda
gecirmesi ve dgal renkleri nedeniyle baskin gelmektedir. Gdikerici amaciyla, yansitirken 1si
gecirimi azaltan yiiksek reflektif 6zelliklere sametal oksid kaplamalar kullaniimaktadik aynalar
kaplama tekrg@i ile yapilirdi. Sirli birimler ylizeyin tumine veykarkli baskili desenli formlara
uygulanabilir. Cok katmanli cam drinler farkli igabklar olan kaplamali veya kaplamasiz
kombinasyonlardan yapilir [8].

2. 3. Enerji Ureten Camlar

iki cam arasina veya yalnizca bir 6n cam arkasinasyiélmis silikon veya 6zel ince film kaplamali
fotovoltaik(FV) sistemlerle ginsigindan elektirik elde edilebilmektedir. Birbirine rsebagli
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hiicrelerden elde edilen g akim elektrik enerjisi “inverter” ler yardimiylalternatif akima
donistirmekte; elektiriksiz ve uzak kirsal yorelerde tesina veya yapilar ve ger bayindirlik
islerinde yardimci kaynak olarak kullaniimaktadir.n@&le hicreler arasindaki cam, verim gricin
demiroksitten arindiriimaktadir. Gige 1sik digsindaki 1s1 ginimi FV’ler icin gerekli ve yararh
olmadgl icin s@urmanin yan Urind olan 1si enerjisi fotovoltaik+edikolektéri kombinasyonlu
melez sistemlerde su Isitmada kullanilabilmektdgtovoltaik yontemiyle Uretilen elektgin 10-15
yil icinde ekonomik hale gelmesi beklenmektedirpNardaki enerji tiketim maliyetini azaltmanin
guncel ve gelecek yaldeni, bina kabguna fotoaktiv camlar kullanmayi azalacaktir. Gdiresindan
ve fotovoltaik gung kolektorleri, seralar ve fotovoltaik gigeili uygulamalarindan farkli olarak
gung 1siniminin yalnizca 1si boyutuyla ilgilidir. Kullaninsirasindaki kazalar veya 1sil kirllma
risklerine kagl camlarin “temperli” olmasi dnerilmektedir [7].

2.3.1. Is1 Yahitim Camlari

Yaltimli cam iki levhanin arasina hava hapsediigies/apilir. Bu alana argon veyagér ozel gazlar
doldurulmasinin yanisira gozle gorilebilen low-@l&ma olarak isimlendirilen metalik kaplamalar
daha fazla enerji etkin hale getirir [10]. Bu dudemen c¢ok kullanilan malzeme farkli kalinlik ve
dokudaki cam, polikorbonat ve quartz kopuktur.gddi iki tabaka arasina yegteilen malzeme
mekanik zarar ve havgrtlarina kagi korunur. Bu ilave malzemeler, cam levhalara pratya dik,
hicresel dizenleme veya mikroskopik hicresel fornod@an aerogel gibi farkh bicimlerde
duzenlenebilir. Cam katmanlar arasindaki jalusm fiabakasi vb. gigekirici elemanlar kirlenmeye
karsi korunakhdir, boylece bakim ve temizlik maliyetzalmaktadir. Jaluziler mekanik olarak da
ayarlanabilmektedir [8].

2.3.2. Is1 Emici Camlar

Isi emici camlar, tim diz cam Uretim yontemlerim@en kitlesinin renklendiriimesiyle bronz, gri,
yesil renklerde tretilen renkli camlar ile float Um@inde sadece cam yiizeyinin renklendiriimesiyle
“Spektrafloat” tipi yuzeyi renkli camlardan glmaktadir [9].

2.3.4. Akillr Camlar

Degisken iklim kosullari ve binanin gereksinmeleri paralelinde ogigelliklerini dezistirerek, akilli
filtreler seklinde davranan camlardir. Gigten 1s1 kazancinin isteriidonemde gurgn isisal etki
tastyan sinimlari gegcirir, glng kontrolinin istengi dénemde bu sinimlar yansitir, yalnizca
gorunebilir alan igine yeterli kismi getirirler. 8iza tipleri fotokromik, elektrokromik, termokromik
holografik camlardir. Isitma ve gatma yikleri git ve yiiksek olan binalarda mevsimlikglgkliklere
uyum sglama yetenekleri nedeniyle onerilir. Bunun yanisicael 1sI kazancglarl yiksek olan,
mevsimlik gine kontrolindn blyiuk énem kazagdibinalarda da kullanilabilir [11]. Yapinin yer
aldigi enlem, iklim kyagl ve topografyaya kigh olarak, 1Isinmak icin bazen ginisisini binanin igine
alarak icte tutmak, sicaktan korunmak icin de bagiéme i1sisini dgta tutmak gerekir. Gaunlukla
soguk veya sicak iklimlerde bu konuda secim kolay dadirlikte, Turkiye'nin de icinde yer algh
iklim kusaginda hem yaz, hem deskosullari gecerlidir [7].

3. GIYDIRME CEPHELERDE CAM SEC iMiNi ETKILEYEN KARAR
PARAMETRELER i

En temel ygamsal gereksinimlerimizden bir tanesi olan ‘koruhihtiyacini sglayan yapi di kabigu
‘saglamlik’, ‘kullanighlik’ ve ‘estetik’ gibi farkli temel ihtiyaclara @& cevap verebilmelidir [12]. Bu
kabuwsun, ds ortamla bglantisini sglayan ‘saydam ylzeyler bir ara yuz elurmalari nedeniyle
farkli bir 6neme sahiptir. Kalgw olusturan dger ytzeyler gibi bu saydam yiizeyler de i¢ ortam
kosullarini insanlar icin elvesii bir baska deyile ‘konfor’ sartlarinda tutabilmelidir. Saydam ytzeyler
bu termakartlari sglayabilmesi icin bircok gereksinime ayni anda cevagebilmelidir.
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3.1 Is1 Yalitimi

Isil konforu etkileyen faktdrlerden en dnemlilesilikazang ve kayiplardir. Isil kazang ve kayiplar
binalardaki saydam ylizey oranlarina gorgiglklik gosterebilir. Kazang ve kayip oranlarini églien
diger faktorler, saydam ylzeylerde kullanilan malzemeltermo-fiziksel 6zellikleridir. Bu 6zellikler
Isi transfer hizini ve miktarini belirler [13]. Rilardaki saydam yiizeylerden bir tanesi de giydirme
cephelerdir. Giydirme cephe sistemlerinden gergekiasi transferi ic mekanda i1sil konforglsgan
kosullarin sglanmasinda 6nemli bir role sahiptir. Pencere sienin 1sil performans acisisindan
degerlendirilebilmesi icin ise U¢ genel kriter kullémaktadir [11]:

1. Isi iletkenlik Katsayisi: Birim alan icin iletim, gmim ve sinim yolu ile 1si transfer miktarini
belirler. Yani, 1sI iletkenlik (U) dgeri azaldikca 1sI transfer miktari da azalir, mukum dizeyi artar.

2. Guneg IsI Kazang Katsayisi: Pencerelerin, gilkentroli veya 1s1 kazanci bakimindan gosterdikleri
peroformans olarak tanimlanabilirgé& glngten isil kazanca ihtiya¢ varsa bugde yuksek olan
pencere sistemleri tercih ediliger glingten isil kazang gerekli disse bu dgeri olabildigince dusuk
olmahdir. GUng I1sI kazanc katsayisi (SHGC)ggei ile 6lciimektedir.

3. Gun s1g1 yeterliligi (Dx): Dogal aydinlatma duzeyini ifade ed&effaf ylzeylerin gorilebilir alan
Isinim gecigenkiinin, golgeleme katsayisina (SC) orani gigrgii yeterliligini (Dx) vermektedir.
Normal bir diiz cam da bu ger 1'dir ve bu sinir olarak kabul edilir. YlUksekrfmemansli camlarda
ise bu dger 1,25-2 ulgabilir.

3.2. Ses Yalitimi

Gurdltt  denetimi, akustik konforun en oOnemyartidir. Agirt gurdltdld  bir ortam; davragi
bozukluklari, konsantrasyon eksili stres, alinganlk, yorgunluk, uykusuzluk gibihaasizliklara
sebep olabilmektedir. Cam malzemede guriltiysl kdmacak énlemler ya farkli kombinasyonlarda
cam kullanimina gidilerek elde edilen mimari ¢ézéimya da gurultd yalitimi icin gstirilmis 6zel
endustriyel camlama bgenleri ile olmaktadir. Cam kaliginin arttinimasi en pratik ¢ozimlerden
biridir. 4 mm’lik bir camin kalinlgr 8 mm'ye cikartildginda elde edilen agti + 4 dB civarinda
olmaktadir. Camlar arasindaki 6 — 9 — 12 mm’lik begluklarin gurdlta yalitimina katkilari arasinda
kayda dger farklar bulunmamaktadir [14]. Cam malzemeninysdgim deerinin yukseltilmesi icin;
¢ift cam ara bgugunun, kuru hava veya Argon gazi yerine SF 6 gazdoldurulmasi, cift cami
olusturan camlardan birinin kali@inin digerine oranla farkhlgiriimasi, ara bguk kalinliginin
degistirilmesi, yine camlardan birinin farkli kombinagyardan olgan bir cam haline getirilmesi gibi
¢Ozumler sonug getirmektedir [15].

3.3. Isik Gecirgenligi

Isik gecirgenlgi; cama dik bakildiinda 380 — 780 nanometre dalga boylari arasindakingir giing
Isiginin camdan gegiylzdesi olarak ifade edilmektedir. Camin sahipadmstenensik gecirgenlik
degerinde, iklim 6nemli bir etken olarak kamiza cikmaktadir. Yatik gugeacilar ve bulutlu
gOkylzunin hakim oldtu kuzey bdlgelerindeki camlarin mimkin gidaca cok gik gecirmesi
beklenirken, giiney boélgelerindgiia parlakliktan sakinmak icin camigik gegirgenlginin daha dgik
olmasi istenmektedir. Bu samada, caminsik gecirgenlgi ile enerji gecirgenfii birbiriyle
karistirlmamahdir. Enerji gecirger@i, ginain tim sinlarinin geg oranini ifade ederkengsik
gecirgenlgi, gunain gorandr ginlarinin gegiini ifade etmektedir. Glrsiginin sadece % 44'1uk bir
kismi gortnirgik olmaktadir. Bunun % 53'Un0 kizil6tesinlar, % 3'0 de ultraviyoleginlardir. Diz
bir pencere camindan % 90 oraninda direkt radyagggmektedir [16].

Istk gecirgenlgi disiik camlar, ic mekandaki gozlemciye “koyu”sthkine ise “acik” renkli
goriandrken;gik gecirgenlgi ve isik yansimasinin birbiri ile ters orantili olmasindolayi, bunun tam
tersi de mumkin olabilmektedirsik gecirgenlgi yiksek olan kaplamali camlar,sthn genellikle
koyu gorinmektedirler. Bu durumda cam rengisiddlyansitmada 6ne cikmakta, yuksek yansitmada
ise geri planda kalmaktadir. Yiksek yansitma agmanda giinekontrol performansi anlamina da
gelmektedir. Dglk bir 151k gecirimi, binaya daridan bakildiinda icerinin gorinmesini
engellenmekte ancak iceridesgganlarin diariy1 koyu renk gunegozlikleri arkasindan bakiyorgiu
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gibi gormelerine sebep olmaktadir. Bunun olumsunustarinin bgsinda da, gin boyu yapay
aydinlatmaya ihtiya¢c duyulmasi gelmektedir. Bu darkullanicilarin psikolojisini olumsuz olarak
etkilemenin dyinda, daha cok elektrik enerjisi kullanimina, yapaydinlatmanin yaragi sl
nedeniyle de stutma yikd ve maliyetinin artmasina sebep olmakt&dk00 g1k gecirme Ozelliine
sahip bir camin, cam Kkutlesinin tamamen renklelmd@si veya cam ylzeyin renkli bir yansitici
tabakayla kaplanmasi ile % 9'dan % 66'ya kadde gecirme 6zelfii olan camlar elde edilmektedir.
Istk gecirgenlgi, binanin; glevine b&li olarak tespit edilmelidir. Segim yapilirken, naekderinlikleri,
kullanilacak malzeme renkleri gibi noktalara dikkadliimelidir. Orngin; ofis binalarinda stk
geciriminin minimum % 30 — 35’den az olmamasinadtkedilmesi gerekmektedir [15].

3.4. Renk ve Estetik

Ic mekanlarda aydinlik seviyesi ve pariltinin yama,s gorsel konforun nitedini etkileyen
etmenlerden biri de renktir. Estetik gorinum aglam secilecek olan rengin; “renk psikolojisi”
kavram dikkate alinarak; mimar, ressam ve psikasbgligi ile secilmesi gerekmektedir. Camlarda
renk, cam harmanina katillan renklendiriciler veyaplamalarla elde edilmektedir. Renklendirme
isleminde, alt camla sinirh olan uygulamalaraskds;, renk secenekleri hem kaplama hem de alt
camla elde edilebilmektedir [17].

Renk ve gik yansimasi birbirini tamamlayan iki 6zellik olmalir. Bir cam yuzeyin yansitma
Ozelligi; cam yuzeyin durumuna, ylzeyesd sigin dalga boyu ve yonine galir. Camlarda;
ylzeye dgen sik enerjisinin bir bolimu ile yansiyaimlarin toplam enerjileri arasinda, camin
blunyesinde tutulan ve optik @@rma adi verilen bir enerji farki mevcuttur. Hergahir cam yiizeye
gelen ginin bir boélumd, gelensinla yizey normali arasindaki aciyagiteagl yapacaksekilde
yansimaktadir.sik yansimasi % 5’den kicuk olan camlar mat, % 5%'diéksek olanlar ise ylksek
yansimali olarak kabul edilir [15]. Bgevrenin yapi Uzerine yansimasil, bina cephesinigeidegisik
yansimalar olgturmakta ve cam rengi de yansiticilik oranindanorkasullarindan etkilenmektedir.
Ozellikle reflektif kaplamali camlarin kullaniigl cephe kaplamalari cevre ilegigken bir etkilgim
sgglamaktadirlar. Ancak yine 6zellikle reflektif kaphali camlarda goérilen “distorsiyon” ya da
dalgali gorunti sorunu; cevredeki yapilar, bulutigga da dger unsurlarin cephe (zerinde
yansimalariyla dikkat ¢cekici boyutlara gtaaktadir [18].

Giydirme cephenin estgtj cephe sistemini oktiuran bilgenlerin bigimine bglidir. Olgii, oran, renk,
kontrast, modul, denge, 6lcek, ritim, malzeme-do#toluluk bgluk, zeminsekil bagintisi ve gik-
gllge biciminin estetik barisinin Uzerinde temellendirifgi geleneksel araclar olduklari kabul
edilmektedir [19]. Estetik kisel bir kavram oldgu icin bu konuda dgerlendirmeye zemin kil
edecek bir olcutin ortaya koyulmasi mimkingilde. Fakat cephenin @er performans
gereksinmelerini kgrlamamasi durumunda meydana gelecek hasarlariheoipestefiini olumsuz
yonde etkileyegg de bilinmelidir [17].

3.5. Statik Dayanim

Ruzgar yukinin cam elemanlar Gizerindeki etkisiogiemek icin yapilan deneysel gata sonuglari;
camlardaki yer dastirmelerin uygulanan ytkle gou orantili olmadiini ve camlardaki ¢okmelerin
cam kalinlginin birka¢ katina ukabildigini gostermgtir. Bu durumu engellemek i¢in uygulamada,
rizgarin yizey Uzerindeki dinamik etkisini azaltmgik, camda olgacak en buyik yer d@etirmenin
ancak belli bir yizdesine izin verilmekte ve yergidérmeler sinirlandiriimaktadir. Cam plaklarin
riizgar basincina kardayanimlari; yizeydeki en yiksek ¢cekme gerilmesithip mikro ¢atfan, cam
ylzey Uzerindeki konumu, uzu@u, derinligi, yoni ve ¢ekme gerilmesi ile arasindaki etfiitee
baglhdir. Bu durumda; buytk boyutlu plaklarin ortalaci@yaniminin, kiictik boyutlu olanlardan daha
distk olduygu sonucu ortaya ¢ikmaktadir [20].
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4. BL'_:JRO BINALARINDA G iYDIRME CEPHELERDE CAM SEC IMINE
YONEL iK BIR ALAN CALI SMASI

Yapilan literatlr cafmasi sonucunda giydirme cephelerde cam secimiileygk parametreler 1si
iletkenligi, ses gecirgenti, 1sik gecirgenlgi, renk ve estetik gorugi statik dayanim olarak
belirlenmitir. istanbul ili icerisinde kullanimsamasinda olan 12 farkl buro binasinin kullanianar
kullandiklari cami, cam secimini etkileyen paramletr acisindan gerlendirmesi icin bir anket
calismasi uygulanmgi ve anket sonugclari @erlendirilmistir. Degerlendirmeyi yapan 12 kullanici
memnuniyetlerini 1- az, 5- orta, 9- ¢ok olmak Uzete 3, 5, 7 ve 9 rakamlarindan birini secerek
yapmstir. Anket sonuglari Tablo 4.1'de gorilmektedir.

Tablo 4.1. Anket Sonuglari

1 2 3 4 5
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= : |52 |E |z
&= = = = =
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= = k=3
= = E :g = -
E = = S = =
g E | = = g
= = = Ee | E S
E = E‘ E = = E
= e = [T = = = =
Jaky = (- Wl . B =
= -z = = = o= = =
= = . 5 E | = 5§
= = [ —— L o
E = = w5 = = =
= = Z CE|=E |Eo
> w = S5 | EE
—_— = = = = o
= = = E 3
= = = £ © 2
s = 3 3 S 3
I = = = g
= = |l | |=
= = @ = =
= = = 3 Z
= = pa
Bina Bilge Cam Tiiri = =
1{IDTh Yegilkdy Fume Reflekte E--12--B 5 3 3 3 5
Falyon Ing.
2[¥inetim Binas Havacik Mlavi Reflekte G--16--B 7 5 3 7 7
Acarlar |s
3| Merkezi Kavacik havi Reflekte G--12--B =) =) 3 5 7
4[Hasz ig Merkezi Buyuk Cekmece |Fime Reflekte G--12--B 7 3 5 3 =]
Gakmahal Is
S[{Merkezi Saktork Seffaf Daz G--14--4 5 5 7 5 5
Flassan Yonetim
B |Binas Hadimkiay Fame Reflekte 6--12--B 3 5 5 2 5
Met Yap
7 |¥énetim Binas Selimpaga Wegil Doz G--16--4 7 7 7 9 7
Sahinler lg
S[Merkezi Awcilar Ilavi Reflekte E--12--5 5 5 3 7 5
9fLoft ig Merkezi Levent Seffaf Dz E--12--B 7 5 g 7 =]
10|istog is Merkezi  [ikitelli Mlavi Reflekte 5-12-5 5 5 3 7 5
11 [Kosgeb ikitelli ikitelli Fime Reflekte G--12--B 3 3 3 5 5
[z Tsitrma ¥ anetim
12|Binasi Balkirkay Wesil Doz E--12--4 5 5 7 7 5

Ankete katilan 12 kullanicinin 4’0 fume reflekté(l 4navi reflekte, 2'si ygl diz ve 2'siseffaf diiz
caml giydirme cepheleri olan binalarin kullaniodar. Cam kalinliklar acisindan bakgdchda ise,
ankete katilanlardan 8 tanesi 6-12-6 cm’lik, bitamnesi de 6-16-6, 6-16-4, 6-14-4 ve 6-12-4 cm’lik
cam kalinliklarindan okan giydirme cephelere sahip binalarin kullanicdiari

Tablo 4.2'de her bir farkli cam tirt ve cam kakinlicin anket cakmasindan elde edilen girlerin
aritmetik ortalamalari alinarak anket puanlari viked puanlar dgrultusunda anket siralamalari
belirlenmitir. Cam kalinliklari ile ilgili dgerlendirmede ankete katilarin %68'i 6-12-6 cm’liknc
kullanicilari oldgu, diger cam kullanicilarin ¢ok az saylya sahip gldwe 6-12-6 cm’lik cam
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kullanicilarinin ¢ok farkl dgerlendirmeler yaptiklari géz 6ndne alinirsa, carhnkélan ile ilgili
degerlendirmelerin ¢ok gikll oldugu séylenemez.

Tablo 4.2. Anket Sonuclarinin Cam Turleri ve Cantitdeklart Acisindan Dgerlendirilmesi

Anket Puanlan Anket Siralamasi Anket Puanlan Anket Siralamasi

HT] = ® = 74 o] = HT] =
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g EISlg|a8|x[E|S|¢g|alx| 2 |E|S|g|%2|E|S5|¢|x%
e |Z|E|G|e|E|2/5|5|e|8| 3 |Z|=/5|8|2|8/6|¢8
S|z | o x | > | > (@ x = S|l lo|lx|=|5|0|x

= T |w| |2 E|lg|L|lo|2|E = z L|o|E|lz|8|e|E
== @ 7] ¥ = = @ © v = = = @ 7] ¥ = @ 7] ¥ =
o = | W | = x | 0| & = = | £ = |
| x 7] w | w o @ | w @ | w

Fume Reflekte| 45| 35| 4 [325]| & 3 3 3 4 2 5—16—6 7 5 3 7 1 2 3 1
Mavi Reflekte | 55| 5 3 |65 6 2 i 4 i 1 G--12--A 5 |[425|425]|525] 2 3 i 2
Yesil Diz G B 7 g G 1 1 2 1 1 6—16—4 7 7 7 7 1 1 1 1
Seffaf Dz 5 5 g B 5 1 2 1 3 2 G-—-14--4 5 5 7 5 2 2 1 3
G-—-12--4 5 5 7 5 2 2 1 3

Tablo 4.2'de goruldgl gibi, 1s1 yalitimi agisindan en iyi cam kullataon degerlendirmesi sonucu
seffaf diiz ve ygl diz cam olarak ortaya cikgtir. En koti dger ise fume reflekte cam olarak
belirlenmitir. Cam kalinlgi acisindan dgerlendirmeye bakilganda, en tstiin camin 6-16-6 ve 6-16-4
cm’lik camlar old@gu gortlmektedir. Burada, camlar arasindakjlisgun en fazla oldgu camlar en
Ustlin camlar olarak ortaya cilgtr.

Ses yalitiminda camin renginin bir 6nemi yoktur.m@a kalinlgl ve cift cam Unitesinin cam
kombinasyonu dnemlidir. Cam kaligl arttikca ses gecirgepli azalmaktadir. Ankete katilan
kullanicilarin kullanicisi oldgu binalarin timinde glicam kalinliklari aynidir. Cam kalinliklar
acisindan bakilginda, en Ustin camlarin 6-16-4 cm’'lik camlar @dugdorilmektedir. Ses
gecirgenlgi acisindan en kot performansi gosteren 6-12-@ilcrmamlarinistanbul Diinya Ticaret
Merkezi ve Kosgebikitelli'ye ait uygulamalar oldgu gorulmektedir. istanbul Diinya Ticaret
Merkezi'nin Yesilkdy Havalimaninin ¢ok yakininda bulugw binanin bulundgu bdélgedeki gartlti
dizeyinin dgerlendirmede ¢ok fazla etkili ol@unu gosternsir.

Anket sonuglarisik gecirgenlgi acisindan dgerlendirildiginde en Gstin cam tugieffaf diz cam, en
kot cam da mavi reflekte cam olarak belirlegtmi Cam kalinliklari acisindan bakifginda ise, en
dstin camlarin 6-16-4, 6-14-4 ve 6-12-4 cmlik camén koti camlarin ise 6-16-6 cm’lik camlar
oldugu gortlmektedir. Burada toplam cam kalgnlarttikca $ik gecirgenlginin azaldg sonucu
¢cikmistir. Ancak binanin yonlenmesi kullanicilarigiki gecirgenlgi algisi Gizerinde farkli sonuglar
dogurabilmektedir.

Renk ve estetik acisindanggelendirmeye bakil@ginda, en Ustiin cam tiriigfediiz cam, en kot cam
turi de fume reflekte cam olarak ortaya cgtmi Renk ve estetik kriterleri, lerin bu konudaki
anlayslarina, donemin malzeme algilarina ve glUncdilimlere bali olarak dgiskenlik
gOstermektedir. Bu nedenle anketin 2010 yilindaillggp g6z 6niinde tutularak gerlendirme
yapmakta yarar vardir. Ankette en iyi sonucu alagil ydiiz cam cepheler, Glkemizde son yillarda
gorilmeye bglanmstir ve yillardir kullanilan fime reflekte camlarérg daha giincel bir malzemedir.
Fume reflekte camlarin bircok binada kullaniimasigetirdgi eskimilik algisi anket sonuclarina
yansimgtir. Renk ve estetik ile ilgili deerlendirmede cam kaligginin etkisi olmadi
distnuldigiinden dgerlendirilmemitir.

Statik dayanim dgerlendirilirken cam renginin 6nemi yoktur, buradanrckalinlgi deserlendirilmesi
g0z onune alinmahdir. Camin ruzgar dayaniminirlegkn faktér camin kalirgi ve Unitenin
boyutudur. Ankette dierlendirilen camlarin timinde sdicam kalinlgi aynidir, dolayisi ile bu
degerlendirmede cam kalighnin etkisini dgerlendirmek dgru olmayacaktir. Buradaki farkl
sonugclari, binanin konumunun riizgar hizi vguwugu ile iliskisi birlikte cam Unitelerinin boyutlar
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dogurmaktadir. Giydirme cephelerde cam secgerken, bnbolundgu bolgedeki rizgar hizlar ile
bilgiler g6z 6niine alinarak cam sec¢imine gidilmielidyrica cam Unitesi buyuk olan binalarda cam
kalinhg! arttiriimalidir.

5. SONUC

Cam malzeme kullanimi Ulkemizde gm olarak artmaktadir. Giydirme cepheli binalarin
cephelerinde kullanilan cam turleri, 1sitma veguwma dénemlerinde binalarin 1sil performanslari
Uzerinde etkili olmaktadir. Sok iklim bdlgelerinde isitma gerektiren dénem delkin oldysu icin,

Isi gecirgenlik katsayisi dahasdit olan ve di cepheden kaybedilen i1si miktarini azaltan camlar
kullanmak uygun olacaktir. Ancak @gma icin gereken enerji maliyeti de mutlaka dilkkatinmali,

dis kabuktan kazanilan gugeenerjisi miktarinin sgutma maliyetini ne o6lclde etkileyegie
belirlenmelidir.

Giydirme cephelerde cam secimi yaparken, camiyailsiimi, ses gecirgerd, 1sik gecirgenlgi, renk

ve sik yansitma oOzellikleri, statik dayanimi, yangiryaiaimi ve glvenlik kriterleri dgerlendirilerek
bir secim yapilmasi ¢cok dnemlidir. Bu @#lendirme kriterleri, binanin bulungu bdlgenin gardlti
dizeyi, iklim kaullari ve yodnlenmesi ile birlikte diinllerek ve dgerlendirilerek tasarimi ve
uygulamasi gerceldecek bina icin cam secimine gidilmelidir. Yantam secimi kullanicilarin direk
guna 15181 ile karl kawmlya kalmalarina, mekan yeterli diizeyde aydinlatldg icin rahatsiz
olmalarina veya i¢ mekanlarda istenen isil konfsukarinin sglanamamasina, mekanik sistemlerle
daha fazla enerji tiiketilmesine neden olacaktirgusycam tirlerinin, déru detaylarin secilmesi ve
uygulanmasi ile, binalarda optimum konforsuthar sa&lanacak, mekanik sistemlerle tiketilen enerji
miktari azalacak, enerji tiketiminin azalmasi ile gerek kullanicilarin, gerekse ulkenin ekonomik
kosullarina buyuk katki sganacaktir. Tuketilen enerjinin azaltilmasi ile w&an atmosfere
verdikleri zararli gazlar dolayisiyla cevre kigiliazalacaktir.
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