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ACIK KAYNAK YAZILIMLARINDA ASTRONOMI

Murat GEZER!

Ozet

Acik Kaynak lisansi ile dagitilan yazilimlar son yillarda ¢ok hizh sekilde yayginlasmaya baglamstir.
Bu durumun en biiyiikk etkeni acik kaynak yazihimlanni yazan kisilerin bu yazilim tizerindeki
miilkiyet haklarindan kismen feragat etmeleri ve bunun sonucunda yazilimin gelistirilmesinde kurom
ve gelistirici bagmsizligi sonucunda projelere desteklerin olusabilmesidir. Boylece bu tarz
yazilimlara yeni fikirler, iyilestirmeler ve ¢ikmus olan problemlerin giderilmesi ¢ok daha hizh sekilde
gerceklestirilebilmektedir. Astronomi belki de giintimiizdeki bilim dallan icersindeki amatorler
tarafindan en fazla ragbet gorenlerindendir. Astronomi de gozlem hazirliklan esnasinda, gozlem
sirasinda ve gozlem sonrasi analiz sirasinda yogun sekilde hesaplamalar gerekmektedir. Piyasada
bir¢ok kapali (sahipli) yazilim bulunmaktadir ve buna karsilik olarak acik kaynak kod lisanslan ile
yazilimeilar tarafindan ¢ok degisik astronomi yazilimlart yazilmis ve Kkisilerin begenisine
sunulmustur.

Abstract

Software’s which has been distributed by Open Source License is becoming widespread quickly.
Open source software developers' partially disclaiming their property rights over this software and
because of this, corporation and developer independence is being provided and support is being
created for new projects is the key factor of this situation. Thereby solutions for the problems,
development and new ideas for this kind of software’s can be provided very quickly. Astronomy is
probably one of the most popular science disciplines among the amateurs. Astronomy requires intense
calculations during, before and after the observation preparations and observations itself. There are a
lot of closed (owned) software in the market, nevertheless there are also many different astronomy
software’s presented to public and developed by open source code licenses.

1. Giris

Aslinda bunu cevaplamak i¢in ilk basta yazilim nedir onu incelememiz gerekmektedir.
Yazilim kelimesinin Tiirk Dil Kurumunun sozliigiinde “Bir bilgisayarda donanima hayat
veren ve bilgi islemde kullanilan programlar, yordamlar, programlama dilleri ve
belgelemelerin tiimii (Software).” olarak tanimlandigin1 gorebilmekteyiz [1]. Bu tanima
bakarak aslinda giiniimiizde kullannus oldugumuz bilgisayarlarin aslinda yazilimsiz higbir
ise yaramayacagini gormekteyiz.  Astronomi (Gokbilim) diinyasinda birgok yazilim
bulunmaktadir. Bu yazilimlar icersinde agik kaynak kod (AKK) kullanilarak hazirlanan
yazilimlar 6nemli bir yer kaplamaktadir. AKK lu yazilimi, temel olarak, kaynak kodu herkes
tarafindan incelenebilen, tizerinde degisiklik yapilabildigi ve yeniden dagitilabildigi yazilim
olarak tanimlayabiliriz. Bu sayede yazilim, onu iireten kisilerin kontrolii dahilinde veya
dahilinde olmayarak gelistirilebilir hale gelmekte ve daha fazla yenilikiere acik
olabilmektedir.

2. AKK min Tarihgesi

Astronomi deki agik kaynak kodlu yazilimlar iizerine gegmeden 6nce, AKK yazilimiarm
gecmisini ne bakmak gerekmektedir. . AKK kavrami dordiincii kusak bilgisayar olarak
adlandirilan ve seri iiretimler sonucu iyicene yayginlagsan giiniimiiz bilgisayarlariin ortaya
¢iktigr 1970erin basglarinda Richard Stallman'in kurup basimi ¢ektigi Free Software Founda-
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tion (Serbest Yazilim Kurumu, FSF) [2] vasitas: ile yazilimlarin 6zgiir olmasi gerektigini
sOyleyen bir manifesto ile ortaya atildi. Bu kurum kendisi ne hedef olarak, tamamen &zgiir
bir isletim sistemi ve bu sistem tzerinde caligacak olan uygulama yazilimlarim gelistirmek
ve her alanda serbestce kullanilabilmesini saglamayi benimsemisti. Bu alanda yapilan
calismalar devam ederken serbest yazilim ile en ¢ok anilan Linux isletim sistemi 1991’in
baslarinda o zamanlar bir 6grenci olan Linus Torvalds tarafindan duyuruldu. Ve Linux ¢ok
kisa strede AKK’lu yazilimiarin bayraktarlifini yapacak noktaya gelmistir. Bu isletim
sistemini tiim dinyadaki milyonlar cana kisi egitim, saglik, telekomiinikasyon, ar-ge, sunucu
gibi cok cesitli alanlarda kullanmaktadir. Bugiin Linux bir¢cok amag i¢in 6zellestirilmis olan
dagitima sahip olup 2005 Haziran ay1 itibari ile 386 degisik dagitim bulunmaktadir [3].
Buradan da gortilecegi gibi AKK’lu yazilimlar ¢ok hizli sekilde ihtiyaclara uyarlanabilmekte
ve baskalari ile paylasilabilmektedir.

3. Lisanslama Yontemleri

AKK yazilimlarini gelistiren kisiler yazilimlarim dagitmadan once bazi kisitlamalar
koyma gereksinimi duyabilmektedirler. Bu bakimdan yazilimlarim gelistiren her kisi ve
kurum kendisine uygun olan bir Lisans tiirti se¢mekte ve yazilimlarimi bu lisans ile
dagitmaktadir. 2005 yili Haziran itibar1 ile kamuya yararli bir kurum olarak c¢alisgan Open

Source Initiative (Acik Kaynak Hareketi, OSI) AKK yapisina uygun olan 60 kadar farkli

lisans tiriiniin oldugunu belirtmistir [4]. Bu kadar ¢ok lisansin varligi, dogal olarak bu tiir

yazilimu kullananlarin aklinda pek ¢ok soru isareti yaratmaktadir. Bir yazilimm AKK Iu
olabilmesi icin bir liste vermistir[5].

1) Serbest Tekrar Dagitim Lisans, yazilimin bagka bir yazilimun pargast olarak diger
kaynaklardan gelen yazilimlarla birlikte satilmasint veya iicretsiz olarak dagitilmasimi
kisitlayamaz. Lisansor, yukarida belirtilen sekilde satilan veya iicretsiz olarak dagitilan
yazilimdan royalty ( lisans tcreti/mahfuz hakki ) veya herhangi bagka bir ticret talep
edemez.

2) Kaynak Kodu Yazilim kaynak kodunu da icermek zorundadir. Buna ilaveten lisans,
yazihmim kaynak kodu veya derlenmis (compiled) sekilleri de dahil olmak iizere
dagitimina izin vermek zorundadir. Urunun kaynak koduyla birlikte dagititmadig:
durumlarda, herkes tarafindan kolayca ulasilabilecek ve yazilimin kopyalanmasindan
dogabilecek giderleri asmayacak bir fiyata veya tercihan Internetten indirme seklinde
kaynak koduna ulagim saglanmalidir. Kaynak kodu programcilarin kolaylikla kullanip
modifiye edebilecekleri bir formatta olmalidir. Bilingli bir sekilde okunmasi zorlastirilmig
bir kaynak kodu kabul edilemez. Kaynak kodunun on tarayici (preprocessor) veya
terciimeci gibi islemlerden gegirilmis hallerine de izin verilmemektedir.

3) Bagka yazilim iirtinleri temel almarak iiretilen yazilimlar. Lisans yazilimda degisiklikler
yapilmasina, yazilimin bagka yazilim triinleri temel almarak tiretilmesine ve bu sekilde
iiretilmis bir yazilimin da ayni lisans1 kullanmasina izin vermek zorundadir.

4) Yazilim sahibinin (yazarin) kaynak kodunun biitunliigii. Lisans, tizerinde degisiklik
yapilmig kaynak kodunun dagitimini ancak kaynak koduyla birlikte 'yama' dosyalari’nin
(patch) dagitimini ve bu sekilde programin kurulum ve derleme asamalarinda yazilimin
kurulumunu istenilen yonde degistirmeyi serbest biraktigi halde engelleyebilir. Lisans
acik ve net olarak iizerinde degisiklik yapilmis kaynak kodundan derlenmis yazilim
trtinlerinin dagitimina izin vermek zorundadir. Lisans bu sekilde iiretilen daha once
yazilmug bir yazilima dayali bir programin bagka bir adla anilmasimi veya farkl: bir siirtim
numarasi olmasini gart kosabilir.

3) Sahislara ve Gruplara kars1 aynmcilik yapilamaz. Lisans hi¢ kimse veya hi¢ bir gruba
kars1 ayrimcilik yapamaz.
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6) Programin Kullanim alanina dayal olarak ayrimcilik yapilamaz. Lisans, yazilim {irtiniiniin
herhangi bir alanda kullanimini kisitlayamaz. Ornegin, yazilimin ticari bir ortamda veya
genetik bilimi konusunda arastirma yapilmasi: konusunda kullanilmasi engellenemez.

7) Lisansm dagtimu Yazilim iiriinfine ait biitiin haklar, ayni yazilimuin bagka kisilere
dagitilmasi halinde lisansin tekrar aktif hale gecirilmesine gerek olmadan gegerliligini
korur.

8) Lisans belirli bir tirtine bagimli olmamalidir. Lisansin ongordiigii haklar programm
herhangi bir yazilim siiriimiiniin bir parcast olarak dagitilmast turu bir sartla
kisitlanmamalidir. Programun bu tarz bir yazilim surumu i¢inden ¢ikarilip kendi basina ve
ayn olarak kullanilmasi veya dagitilmasi halinde yazilim bu sekilde edinen kisilerin
yazilimi orijinal halinde (surumun bir parcasi olarak) elde etmis kullanicilarla ayni
haklara sahip olmasi gereklidir.

9) Lisans diger yazilim firiinlerini karsi kisitlama koyamaz. Lisanshi yazilim iirtiniiyle
birlikte dagitilan diger yazilim iiriinlerine kars1 bir kisitlama getirilemez. Ornegin, lisans,
dagittmin yapildigi arag (CD vb) lizerindeki diger biitiin yazilimlarin da acik kaynak
kodlu yazilim olmasi zorunlulugunu getiremez.

AKK diinyasinda en ¢ok kullanilan lisanslara bakacak olursak:

GNU GPL: GNU (GNU is Not Unix) Genel Kamu Lisanst (GPL), oldukc¢a bilinen ve
ticari amaglarla da kullanilan bir serbest yazilim lisansidir. Genel olarak GNU GPL, bu
yaztlimi temin edenlerin, iizerinde degisiklik yapabilmelerine ve tekrar dagitmalarina olanak
tanir. Ortaya ¢ikabilecek yazilim tiirevlerinin de yeniden GNU GPL lisansiyla dagitilmasint
da garantiler. Bu sekilde, yazilimi temin edip iizerinde herhangi bir islem yapanlar, bu
yazilimu farkh bir lisans ile dagitamazlar. Boylelikle yazilimin her zaman gelistirilmesi ve
hayat ¢evriminin siirdiiriilmesi imkani saglanmis olur.

GNU LGPL: LGPL (Lesser GPL) olarak bilinen bu lisanslama yontemi ile hazirlanan
yazilimlara, kendi hazirladiginiz programlar baglayabilirsiniz. En ¢ok bilinen LGPL lisansl:
yazilimlara ornek olarak GNU C Kiitiiphanesi Ornek olarak verilebilir. Baglanabilme
ozelliginden dolayr ornegin Oracle veritabaninm Linux altinda calistirilabilmesi ve ticari
amaglarla satiginin yapilabilmesi miimkiin olur.

BSD: Berkeley Software Distribution License ile dagitilan var
kodu, sahipli bir yazilim haline getirilebilir. Bir baska deyisle, Lu i
ticari amagclarla, kaynak kodunu kapal1 hale getirip herhangi bir amagis L

4. AKK Astronomi Yazihimlar

Astronomi, ilk ¢caglardan beri insanlarin gokytiziine karst duyduklari merak nedeniyle en
hizhi gelisen bilim dallarindan biri olmustur. Bu gelisme meydana gelisken matemaiik, fizik
gibi bircok bilim dallarinin da gelismesine neden olmustur. Tutulmalar, Ay'n evreler
gostermesi, akan yildiz yagmurlari, kuyruklu yildizlar gibi dikkat ¢ekici olaylar insanlarin
astronomiye olan ilgisini daha da artirmustir. Bu tiir gok olaylarinin izienmesi, kaydedilmesi
ve kayitlarin tutularak yorumlanmas: astronominin gelismesini saglarustir. Ik hesap yapan
araglar (Bilgisayarlarin atalari) takvimlerin olusturulmasi igin kuiiamimisur. Ozellikle
1950’lerin baglarinda 1930’lardan beri kullanilan Radyo astronominin gelismesi ile alinan
veriler ilk nesil bilgisayarlarda islenmeye baslanmus ve artik Bilgisavar ile Astronominin
yollart kesismeye baglanustir. Astronomi diger bilim dallarimin aksine ¢ok deha ucuza
yapilabilme sans1 ve gdkyliiziiniin ¢ekiciligi diinya iizerinde bir¢cok amatG: insaru kendisine
cekmigtir. Giiniimiizde ¢ok basit bir gézlem icin insanlar 100 USD civari para ile diirbiin
alabilmekte ve gokytiziinii inceleyebilmektedir. Bu kisiler belli bir siire sonra daha biiyik
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cihazlar almakta ve buradan elde ettikleri verileri ya Dia olarak ya da fotograf olarak
saklamaktadirlar. Ozellikle 90’11 yillarin sonlarina dogru daha dnce bityiik gozlem evlerinde
bulunan CCD teknolojisine sahip dijital goriintii alicilar1 evlere girmeye baglammstir ve
bunun sonucu olarak veriler daha hizli sekilde iglenebilmek iizere elektronik cihazlarda
saklanmaya baglamistir bu noktada bilgisayar astronominin vazgegilmez bir yardimcisi
olmugtur. Bunun sonucunda bir¢ok Bilgisayar yazilum kisilerin begenisine sunulmustur.
AKK diinyasinda bu tarz yazilumlar hem Profesyonel Astronomlarin hem de amatorlerin
ihtiyaglarim1 giderecek gekilde sunulmustur. Bu yazilimlar icersinde en cok adi gecenlere
bakacak olursak.[6]
Xephem: Su an 3.6.4 siiriimii olan bu yazilim UNIX Tiirevi tiim sistemlerde calisacak
sekilde tasarlanmis olan bircok genis kapsamli bir yazilim. Ilk olarak 1990 da X window’a
sahip UNIX ler i¢in tasarlannustir. Bu yazilim 6zellikle gdzlem yapacagmiz yildiz hakkinda
gozlem Oncesi gereksinim duyu cagimiz bilgiler yani sira belli bash teleskoplarin kontrolii,
gercek zamanh giines izleme modiiline sahiptir. Ozellikle iizerinde bulunan efemeris
modiili vasitasi ile giines sisteminde bulunan gezegen ve gezegenimsi gozlemlerini
yapacaklara ¢ok bilyiik kolayliklar saglamaktadir. Yazilumi IOWA Universitesi uzaktan
kontrol teleskopu icin yazilim gelistiren kisiler geligtirmigtir. [7]

Kstars: Linux’ta yaygin bir masaiistii ortamu olan KDE iizerinde ¢alisan bu yazilim bir
onceki programumiz gibi gozlem oncesinde bir astronomum isteyebilecegi bir¢ok modiille
sahiptir. Bunlardan bazilar1 sayacak olur isek teleskop kontrolii, CCD kontrolii, efemeris
modiiliidiir. Bu yazilimin bir diger artis1 ise kismen Tirkgelestirilmis olup tamamunin yakin
bir zamanda Tiirk¢e olacagidir. Bu yazilim ile aynintilt bilgiyi http://edu.kde.org/kstars/
adresinden alabilirsiniz.
OpenUniverse: Hem Unix tiirevleri hem de Windows iizerinde calisan bu program. Giines
Sistemi Simiilasyonudur.

Bu program vasitasi ile herhangi bir gezegenden giines sistemimizi gozlemleyebiliriz.
Gezegen hareketlerini inceleyebiliriz. Ozellikle gok mekanigi ile ilgilenen kisilerin dikkatini
¢ekmis olan bir programdir.[§]

XvarStar: General Catalogue of Variable Stars (Degisen Yildizlar katalogu, GCVS)
icersinde parlaklik, yildiz adi, takim yildiz ad1 ve tipine gore arama yapmak i¢in kullanilan
bir yazihm. Ozellikle degisen yildizlar ile ilgilenen kisilerin ihtiyaglarimi giderecektir. [9]

Xstar: Nbody problemi iizerine simiilasyon yapan bir program. Bu sayede 3 ve ¢oklu yildiz
sistemlerinin hareketi simiile edilebiliyor.[10]

Iris: Windows iizerinde c¢alisan bu program teleskop tizerinden gelen goriintiiniin
islenmesinde kullanilmakta olan bir¢ok goriintii formatin1 taniyan ileri diizey gortintii igleme
yazilinmidir.[11]

Planetary, Lunar, and Stellar Visibility: Windows iizerinde calisan bir gezegenin, ay
tutulmast, giines tutulmasimin veya yildiz Srtmesinin verilen koordinatlara gore goriiliip veya
goriilmeyecegini hesaplayan yazilim.[12]

Celestia: Windows , Linux ve MacOS iizerinde calisan ti¢ boyutlu bir evren
simiilasyonu.[13]
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S. Sonug

AKK yazilimlar artik birgok alanda kullanilmaktadir. Ozellikle kaynak kodlarmm agik
olusu ihtiyaglara cevap vermeyen yazilimlarin gelistirilmesini hizlandirabilmektedir.
Astronomi de kisiler gozlem yapmak icin yapacaklar1 on hazirliklar i¢in ve gozlem sonrasi
verilerini analiz edebilmek icinde yazilimlara duymaktadir. AKK kodlu bircok yazilim bu
islemleri yapilabilmesini saglamaktadir. Ozellikle kaynak kodlarinin acik olmas: bu alanda
yazilim gelistirmek isteyen kisilere veya herhangi bir yazilimda eksiklik goriildiigiinde
gelistirilmesinin Oniiniin agik olmast AKK yazilimlara destegin artmasint saglamaktadir.
Eger AKK yazilim aramaktaysaniz http://www.sourceforge.net adresinden arama
kriterlerinize bagl olarak yazilim bulabilirsiniz.
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