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Tamamlayicisi Bir Q-Grubu Olan Frobenius Gruplarinin  Siniflandiriimasi

Didem Islekel Oztiirk*

Abstract

In this paper, Frobenius groups the complements of which are Q-groups are investigated w
th the help of Sylow 2-groups Z; or Q.

Ozet

Bu calismada, tamamlayicisi  bir Q-grubu olan Frobenius gruplan, Sylow 2-alt gruplan
vardimiyla, siniflandmlmustir.
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Frobenius gruplan, (Q-grubu olmalan kosulu ile lon Armeanu ([1]) tarafindan
tamamen siniflandmlmistir. Bu ¢ahigmada ise Frobenius gruplannin, daha zayif bir kosul
altnda; sadece tamamlayicisinin bir (J-grubu olmasi halinde, nasil karakterize edilecegi
anlahlacaktr,

Tamim: Adi kompleks gosterisli tiim karakterleri rasyonel degerli olan sonlu bir
gruba bir Q-grubu denir ([4]).

Teorem 1: Triviyal clmayan bir Q-grubu cift mertebelidir; dolavisi ile bir Sylow
2-alt grubu vardur ([4]).

Tanim : G, sonlu elemanli bir Q kiimesi (izerinde sonlu bir tranzitif permiitasyon
grubu ve aeQ) olsun. H = G, # { 1; } ve G nin, 2 nin birden fazla noktasini sabit
birakan tek elemani 1; ise, G ye bir Frobenius grubu, H = G, va da G icinde bir
Frobenius tamamlayicisi denir. € nin hicbir elemanim sabit birakmayan permiitasyonlar
ile birim elemanin olusturdugu kiimeye ise Frobenius gekirdedi ad: verilir ([2]).

1) Teorem 2: G, Q kiimesi iizerinde bir tamamlayicisi H, ¢ekirdedi K olan bir
Frobenius grubu olsun. Bu durumda asagidaki 6nermeler dogrudur ([3]):

2) KaG KnH={1;}veKH = Gdir.

3) H cift mertebeli ise,

a) H sadece bir tane involisyon igerir,

b) H nin involiisyonu i ile gosterildigi taktirde, her keK igin k' = i'ki = k!
dir,

c) K alt grubu komiitatiftir.

4) K nilpotenttir.
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Teorem 3: G, sonlu Q kiimesi (zerinde ¢ekirdegi K, tamamlayicisi H olan bir
Frobenius grubu ve H bir Q-grubu olsun. Bu durumda:

1) G nin bir Sylow 2-alt grubu, ikinci mertebeden bir grup veya sekizinci
mertebeden genellestirilmis quaternion grubudur.

2) G nin bir Sylow 2- alt grubu Z, ise, E; bir elemanter abelyen 3-grubu olmak
tzere, G = KE,Z, dir.

3) G nin bir Sylow 2- alt grubu Qg ise, Z; liglincii mertebeden devresel grubu
gostermek tzere, G = KZ;(); dir.

ispat: 1) Teorem 1'e gére H, cift mertebelidir; H nin mertebesi iki olan en az bir
elemani vardir. Teorem 2, 3-a) gozéniine alindiginda, H min sadece bir tane involiisyon
icerdidi sonucuna vanhr. H nin bu asal involiisyonu iceren bir Sylow 2-alt grubu, Z,
veva Qg dir ([4]). K alt grubunun, Teorem 2, 3-c) de belittilen sonuglann 1i@inda
komiitatif oldugu aciktr. Ustelik K tek mertebeli bir alt gruptur. Ciinkii xeH, |x| = 2 ve
keK ise Teorem 2, 3-b) den dolay,

K=kl=x=klxk=keCg(k)<H (1)
elde edilir ki, bu bir geligkidir. Su halde K min ikinci mertebeden bir eleman yoktur.

O halde G nin bir Sylow 2-alt grubu, H min da bir Sylow 2-alt grubudur; béylece
teoremin birinci pargasi ispatlanmus olur.

2) H bir Q-grubu ve Z, e Syl;( H ) ise, E; bir elemanter abelyen 3-grubu

olmak tizere,

H =EsZ, (2)
dir ([4]). G = KH esitligi ile (2} deki bagint birlikte degerlendirilirse

G = KEyZ, (3)

sonucuna varir,
3) H nin bir Sylow 2-alt grubu Q; ise H asagidaki gruplardan birisi olmahdir([4]):

i) E; bir elemanter abelven 3-grubu olmak tizere, H = E,(), dir.
i} Z5 beginci mertebeden grubu gostermek tizere, H = (Z; x Z.)Q; dir.

Her iki durumda da H ¢ozilebilirdir. H bir Q-grubu oldugundan, Z(H) bir 2-
grubudur{[4]). Su halde, ([5]})'e gire H grubu,

H=2Z:Qs H= SL(2,3)
MeSyl,(H) (p asal, p>2), M<H ve W=Qgx M i¢in H/W = S,

kogullarindan birini saglamalidir. Fakat, QzeSyl;(H) ve |W| = 2%p (p asal, p>2; reN)
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icin [ H : W | # 6 elde edilir ve dolayisi ile H/W béliim grubu, S; simetrik grubuna
izomorf olamaz. Sonug olarak

H=7;Qs, H = SL(2,3) ve G =KZ:Qx (4)

bulunur.
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