% Izmir Iktisat Dergisi

Izmir Journal of Economics

E-ISSN: 1308-8505 YIL: 2025 Cilt: 40 Sayn: 1 Sayfa: 151-172
Gelig Tarihi: 25.05.2024 Kabul Tarihi: 12.09.2024 Online Yaymn: 24.02.2025 Doi: 10.24988/ije. 1489412
0ZGUN ARASTIRMA

2002-2023 Yillari1 Arasinda Tiirkiye'nin Yiiksek Teknoloji Uriinleri Ticareti,
Endiistri i¢i Ticaret Analizi

Serif YUKSEL
Ozet

Bu aragstirma, Tiirkiye'nin 2002-2023 yillari arasindaki yiiksek teknoloji tirtinleri uluslararasi ticaretini endiistri igi ticaret
analizi cercevesinde detayl bir sekilde incelemektedir. Calisma, yiiksek teknoloji iiriinlerini kapsayan farkh SITC kodlarma
dayal olarak ticaret verilerini analiz etmistir. Elde edilen bulgular, Tiirkiye'nin bu dénemde yiiksek teknoloji iiriinleri
ticaretinde ciddi bir agikla karsi karsiya oldugunu géstermektedir; bu acik yaklasik 587 milyar dolar seviyesindedir. Ayrica
calisma, Tiirkiye 'nin yiiksek teknoloji tiriinleri ticaretinde zaman icinde gézlemlenen artan bir egilimi ortaya koymaktadir.
Bu artig egilimi, Tiirkiye nin uluslararasi ticaretteki yiiksek teknoloji iirtinleri segmentindeki rekabet giiciiniin arttigina
isaret edebilir. Arastirmanin sonuclari, Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji iiriinleri ticaretindeki mevcut durumu anlamak ve
gelecekteki stratejilerini sekillendirmek icin degerli bir kaynak sunmaktadir. Tiirkiye 'nin bu alandaki performansinin genel
rekabet giicii ve dis ticaret dengesi tizerinde belirleyici bir rol oynamasi nedeniyle, meveut arastirma sonugclarinin yerel ve
kiiresel diizeyde ekonomik kalkinma politikalari lizerinde énemli etkileri olabilecegi diistintilmektedir. Calismanin kapsami
icerisinde, Tiirkiye'nin 2002-2023 yillar: arasinda yiiksek teknoloji tiriinleri ihracatindaki artisin sebepleri detayli bir
sekilde incelenmektedir. Tiirkive'nin bu alandaki uluslararasi rekabet gticiinii artrrmasmn ticaret agigint azaltabilecegi
ve Tiirkiye ekonomisine énemli faydalar saglayabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle, mevcut ¢calisma ytiksek teknoloji
tirtinleri ihracatindaki artisin nedenlerini anlamak ve Tiirkiye'nin dis ticaret acigim azaltmaya yénelik stratejiler
gelistirmek adina bu makro ekonomik degiskenlerin roliinti degerlendirmektedir. Bu calismanin veri analizindeliteratiirde
en stk kullamilan Grubel-Llyod endeks kullanilmistir. Grubel-Lloyd endeksi bazi eksiklerinden étiirti elestirilse de bir tilkenin
karsilastirmali iistiinliik yapisini ve uluslararasi rekabetilik giiciinii géstermede siklikla tercih edilen bir yéntemdir.
Anahtar kelimeler: Endiistri-ici Ticaret, Yiiksek Teknoloji Uriinleri, Kalkinma
Jel Kodu: F10, F15, F17
Tiirkiye's High Technology Products Trade Between 2002-2023, Intra-Industry Trade Analysis
Abstract
This research examines Tiirkiye's international trade in high technology products between 2002 and 2023 in detail within
the framework of intra-industry trade analysis. The study analyzed trade data based on different SITC codes covering high-
tech products. The findings show that Tiirkiye faced a serious deficit in trade in high technology products in this period.
This deficit is approximately 587 billion dollars. Additionally, the study reveals an increasing trend observed over time in
Tiirkiye's trade in high-tech products. This increasing trend may indicate that Tiirkiye's competitiveness in the high-tech
products segment of international trade is increasing. The results of the research provide a valuable resource for
understanding the current situation in Tiirkiye's high-tech product trade and shaping future strategies. Since Tiirkiye's
performance in this field plays a decisive role in its general competitiveness and foreign trade balance, it is thought that
the current research results may have significant impacts on econoemic development policies at local and global levels.
Within the scope of the study, the reasons for the increase in Tiirkiye's exports of high technology products between 2002
and 2023 are examined in detail. It is thought that increasing Tiirkiye's international competitiveness in this field can
reduce the trade deficit and provide significant benefits to the Turkish economy. Therefore, the current study evaluates the
role of these macroeconomic variables in order to understand the reasons for the increase in exports of high technology
products and to develop strategies to reduce Tiirkiye's foreign trade deficit. The Grubel-Lloyd index, which is the most
frequently used index in the literature, was used in the data analysis of this study. Although the Grubel-Lloyd index has been
criticized for some of its shortcomings, it is a frequently preferred method for showing a country's comparative advantage
structure and international competitiveness.
Keywords: Intra-Industry Trade, High-Tech Products, Development
Jel Codes: F10, F15 F17
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Bu calisma 2-3 Mayis 2024 tarihinde gerceklestirilen Tiirkiye Ekonomisi Calistay1, Yapisal Sorunlar ve Coziim Onerileri kongresinde
sozlii bildiri olarak sunulmugtur.

151



S. Yitksel
Izmir Iktisat Dergisi / [zmir Journal of Economics
YilYear: 2025 Cilt/Vol:40 Sayi/No:1 Doi: 10.24988 /ije. 1489412

1. GIRIS

Mevcut arastirmada ii¢ temel amac bulunmaktadir. Ilki, 24 Ocak 1980 kararlari ile birlikte neo-liberal
ekonomi politikalar1 uygulamaya baslayan Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji tiriinleri ticaretinin
incelenerek literatiire katki saglanmasidir. Neo-liberal ekonomi politikalarinin tim sektorleri
uluslararasi rekabetcilige actig1 bilinmektedir. Imalat sektori, tarim sektorii ve hizmet sektori gibi
GSYH igerisinde en biiylik paya sahip li¢ sektér 24 ocak kararlarindan itibaren 2024 yili itibari ile
uluslararasi rekabet cercevesinde 44 yili geride birakmistir. Bu calismada, Tiirkiye'nin sermaye acig1
goz oniine alinarak yiiksek teknoloji iiriinlerinin tiretim, tiiketim, ihracat ve ithalatinin genel durumu
analiz edilmistir.
Calismanin ikinci amaci, arastirmada kullanilan tarih arahigi ile iliskilidir. Kiiresel ekonomilerde 90'l1
yillar ve 2000’li yillarin basi ozellikle neo-liberal politikalara yeni gecmis tlkeler igin sancili
olmustur. 90’ yillarda goriilen Asya tilkeleri ekonomi krizi, Giiney Amerika tilkeleri ekonomi krizleri,
Rusya ekonomik krizi gibi érnekler bu sancili dénemin 6rnekleridir. Tiirkiye de 2000'li yillarin
baslarinda ulusal bir ekonomik kriz ile karsi1 karsiya kalmistir. 2000 ve 2001 ekonomik krizlerinde
kurtulusun recgetesi ise IMF politikalarinin devreye sokulmasinda bulunustur. Bu krizleri takip eden
slirenin tizerinden yaklasik 20 yildan fazla stire gecmistir. Tiirkiye ekonomisi, kurumlarin gliclenmesi
ve yakaladig1 biiytime hiz ile birlikte neo-liberal politikalarin hem faydalarini hem de zararlarin
gérmeye devam etmektedir. Arastirmada 2002-2023 dénemine yer verilme sebebi, Tiirkiye'nin 2001
ekonomik krizini yasamasi, 1995’de dahil olunan DTO ve 1996’da dahil olunan Giimriik Birligi'nin
etkilerinin gorilmeye baslamasi, 2008 kiiresel finans krizi ve Covid-19 pandemisinin etkilerini
gozlemleyebilmektir.
Bu ¢galismanin {igiincii amaci ise Tiirkiye'nin Yiiksek teknoloji triinleri ticaretinin, kronik ekonomik
problemlerinin basinda gelen cari agigima olan etkisini 6lgmektir. TCMB verilerine gore 2024 Subat
ayi itibari ile yilliklandirilmis cari iglemler agig1 31,8 milyar dolar olmustur. Arastirmanim yapildig
2002-2023 yillarn arasinda cari islemler agig1 yillik bazda ortalama 30 milyar dolar ile 50 milyar dolar
arasinda degismistir. En biiyiik cari islemler acigr 2011 yilinda 74.3 milyar dolar; en kiictik cari
islemler acig1 ise Covid-19 etkisiyle 2021 yilinda 7.3 milyar dolar olarak hesaplanmistir.
Endiistri ici ticaret ve endiistri arasi ticaret, ticaretin farkhh dizeylerinde gerceklesen iki ayr
kavramdir.
Endiistri ici ticaret, aym sektorde faaliyet gosteren firmalar arasindaki ticareti ifade eder. Bir
lilkedeki veya bir bélgedeki farkl sirketler, ayni sektére ait mal ve hizmetleri birbirlerinden alip
satarlar. Ornegin, otomobil iireticileri arasindaki ticaret, endiistri igi ticaretin tipik bir 6rnegidir. Bu
tlir ticaret, benzer iiretim stire¢lerine, kaynaklara ve pazarlara sahip firmalar arasinda gerceklesir.
Endiistriigi ticaret, firmalar arasindaki benzerliklere ve rekabet avantajlarina odaklanir (Greenaway,
1985:29).
Endiistri aras: ticaret, farkl sektorler arasindaki ticareti ifade eder. Bir iilke veya bolgedeki cesitli
endiistrilere ait mal ve hizmetlerin ticareti, endiistri aras1 ticaret olarak adlandirihr. Ornegin,
otomobil iireticileri ile elektronik esya iireticileri arasindaki ticaret, endistri arasi ticaretin bir
drnegidir. Bu tiir ticaret, farkh {iretim siirecglerine, kaynaklara ve pazarlara sahip firmalar arasinda
gerceklesir. Endiistri arasi ticaret, farkhiliklar ve uzmanlasma iizerine odaklamr (Greenaway,
1985:29).
Bu calismada Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji tirtinleri ticareti uluslararasi rekabet durumu incelenerek
yapilmistir. Bu analiz Tiirkiye'nin endiistri-i¢i ticaret yapisi (EIT) arastirlarak gerceklestirilmistir.
Paul Krugman 1997 yilinda yaymlanan g¢alismasinda ikinci diinya savasindan itibaren diinya
ticaretinin dortte birinin endiistri ici ticaret seklinde gerceklestigini ifade etmistir (Krugman, 1997).
Endiistri ici ticaret literatiiriinde 4 farkl 6lgme yaklasimi bulunmaktadir. Bunlar;

a) Temel Yaklasimlar
Endiistri ici ticaret iizerine yapilan ilk akademik c¢alismalar, Avrupa Toplulugu'na iiye iilkeler
arasindaki ticaretin, tiyelik sonrasinda nasil sekillenecegini incelemeyi amaclamistir. Verdoorn
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(1960), Michaely (1962) ve Balassa (1966) tarafindan gelistirilen endeksler, dis ticaret literatiiriinde
endiistri ici ticareti 6lcmede ilk onemli araclar olarak kabul edilmektedir. Ancak, bu endekslerin bazi
sinirlamalari oldugu ve genis capta kullamilmadigi belirtilmektedir.

b) Statik Olgiimler ve Uyarlanmis Endeksler
Endﬂstri-igi Ticaret analizlerinde kullanilan statik endeksler, belirli bir zaman dilimindeki ticaret
faaliyetlerini degerlendirir ve ticaretin mevcut durumunu yansitir. Bu endeksler, hangi sektérlerin
endiistri i¢i veya arasi ticaret yaptigini agiklamaya yonelik bilgiler sunar. En yaygin kullanilan statik
endeks, Glubell-Lloyd tarafindan 1971 yilinda gelistirilmistir. Buna karsin, uyarlanmis endeksler,
zaman icindeki ticaret yapilarina gore temel endekslerin giincellenmesiyle elde edilir, boylece
degisen ticaret dinamiklerini daha dogru bir sekilde 6l¢ebilir.

c) Yari1 Dinamik Ol¢iimler
Bu yontem, belirli bir zaman dilimindeki ticaret akislarim ve bu akislardaki degisimleri analiz eder.
Ancak, bu analiz yalnizca belirli bir doneme ait degiskenleri icermez; ayni zamanda iki farkli zaman
dilimindeki verileri karsilastirarak uzun vadeli egilimleri ve degisimleri de degerlendirir. Bu tiir
Gl¢timler, endiistri ici ticaretin zaman i¢indeki evrimini incelemek i¢in kullanilir ve ticaret akislarimin
sadece anlik durumunu degil, zaman igcindeki degisimini de géz éniinde bulundurur.

d) Dinamik Endeksler
Marjinal endiistri i¢i ticaret endeksleri olarak bilinen dinamik ol¢iimler, sektor ici ticaretteki simetrik
degisim derecesini degerlendirmek amaciyla kullamlir. Bu endeksler, ihracat ve ithalatin birinci
tiirevlerini (AX ve AM) dikkate alarak hesaplanir. S6z konusu endeksler, endiistri ici ticaretin
evrimini degil, toplam ticaret degisiklikleri icindeki endstri i¢i ticaretin goreceli onemini yansitir
(Briilhart, 2002:10).
Her bir yaklasim icin olcme teknikleri ise asagidaki Tablo 1'de verilmistir. Tablo 1 literatir
arastirmasi yapilarak yazar tarafindan hazirlanmistir.
Tablo 1. EIT Ol¢iim Yéntemleri

Temel Yaklagimlar Olgiim Yontemi Katki-Elestiri
Verdorn Endeksi Bu olgiim yonteminde Thracat Farkh tiirdeki {iriinlerin farkl iilkeler
miktarinin ithalat miktarina arasindaki ticareti gosterir. Erken

boliinmesi ile bulunur. Endeks 0 ile donem ilk ¢alismalarindandir.
sonsuz arasinda sonug verir.

Michaely Endeksi Bu endeks, iki iilkenin ihracat ya da  Uluslararasi ticaretin sadece
ithalat yapisimin farkhihklarim nicel karsilastirmah tistiinliikler ve maliyet
olarak degerlendirir. Bu endeks, 0 ile yapisina  dayanmadii, iilkelerin
2 arasinda sonug verir. ekonomik gelismislik ve teknoloji

seviyelerininde onemli faktor oldugu
vurgulanmaktadir.

Balassa Endeksi Bu endeks, her bir triin grubu i¢in Endeks tiim endiistrilere esit agirhik

ihracat ve ithalat arasindaki mutlak
farklarmn toplam ticarete oranlanmasi
olarak tammlamistir. Endeks 0 ile 1
arasinda deger alir.

verdigi icin elestirilmistir. Ayrica
toplam dengesizligini  diizeltecek
herhangi bir mekanizma yoktur.

Statik-Uyarlanmus Olgiimler
Grubel-Lloyd Endeksi

Aquino Endeksi

Olgiim Yontemi
Literatlirde en
yontemdir. Bu
kullanilmstir.,

cok  kullanilan
caligmada da

Bu endeks, formulasyonda dis ticaret
dengesizligi azaltilmaya calhisilmistir.
Endesk 0 ile 100 arasinda sonug
vermektedir.

Elestiri

EIT ve EAT birbirine bagh olarak
octilmektedir. Ticaret akimlarindaki
yapisal degisimleri  yansitmama
konusunda elestirilmistir.

Elestirinin temel nedeni, dis ticaret
aciklarmin her iiriin icin esit sekilde
agirhklandirlmasinin potansiyel
sorunlar yaratmasidir

Loertscher-Wolter Endeksi

Bu endeks, ihracat wve ithalat
degerlerini temel alir ve dogal
logaritmas1 kullamlarak hesaplanr.
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Bu endeks, 0 ile sonsuz arasinda
deger alir.

Helpman Endeksi

Yar1 Dinamik Olgiimler
Greenaway-Hine-Milner-Elliott
Endeksi

Dixon-Menon Endeksi

Bu endeks, farkli faktér yapilan ile
EIT arasindaki liskiyi aciklamaya
calismaktadir.

Olgiim Yontemi

Bu endeks EIT oramin1 mutlak deger
cinsinden dnermektedir.

Bu endeks, 0 ile -100 arasinda deger

Uzmanlasmanin olmadign ve faktor
fiyatlarinn esit oldugu sartlar altinda
calisma yapilmustir.

Elestiri

Ticaret akimlarindaki yapisal
degisimleri yansitmama konusunda
elestirilmistir.

Ticaretin  teorik  cercevesi ve

almaktadir. GL Endeksi tizerine adaptasyon maliyetlerin incelenmesi
kurgulanmustir. yoniinde evrildigi ortaya
koyulmustur.
Dinamik Endeksler Olgiim Yontemi Elestiri

Hamilton-Kniest Endeksi

Bu endeks yeni ticaret akimlarimin
yonunii belirlemek icin kullanmilmigtir.
Endeks 0 ile 1 arasinda defger
almaktadir.

Marjinal EIT yapisina dair giivenilir
kanitlar ortaya koymaktadir.

Briilhart Endeksi

Bu endeks GL endeksinin farkh
zaman dilimleri arasinda kiyaslamasi
yontemini ele almaktadir. Endeks, 0
ile 1 arasinda deger alir.

A, B ve C endeksi olmak tlzere
durumlara gore kullamlacak 3 endeks
onerilmistir.

Thom-McDowell Endeksi

Endeks, 0 ile 1 arasinda deger alir.

Bu endeks EIT'nin yatay ve dikey

olarak ayristirilabilmesinin miimkiin

oldugunu gostermistir.

Marjinal endiistri ici ticaretin cesitli

yapilandirmalarinin nasil
_ yorumlanacag net degildir.

Azhar-Elliott Endeksi Bu endeks sektorel performansi
dikkate almaktadir. Endeks, 0 ile -1
arasinda deger almaktadir.

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir?

2. KAVRAMSAL VE KURAMSAL CERCEVE

Uluslararas1 ticaret literatiiriinde teknoloji iiriinlerinin smiflandirilmasinda en yaygin olarak
kullanilan yontem Federico Foders tarafindan yapilan ¢alismaya dayanmaktadir. Foders (1996) “The
Technological Specialization of Europe in the 1990s” bashkl ¢alismasinda, uluslararasi ticaret
literatiirtinde yiiksek teknoloji iirtin gruplarinin nasil siniflandirildiginmi aragtirmistir. Arastirmasinda
Balassa ve Noland'in (1988), Kravis ve Lipsey’in (1992) ve Scherer ve Huh'un (1992) tanimlamalarini
elestirmis ve kendi arastirmasinin sonuglarina gore teknoloji Grtinlerini siniflandirmistir.

Tablo 1'de Foders'in 13 tirtin grubundan olusan yiiksek teknoloji tiriinleri gériilmektedir. Balassa ve
Nolan (1988) 14 riin, Kravis ve Lipsey (1992) 10 tiriin ve Scherer ve Huh (1992) ise 31 firiin ile
ylksek teknoloji trtinlerini smiflandirmistir. Foders; Scherer ve Huh'un (1992) calismasimin
icerisinde yer alan uzman goriislerini dikkate alarak énce Standart Uluslararasi Ticaret Siniflamasi
(SITC) kodlarim ii¢ basamaklh diizeye indirmis sonra ise uzman goriisiiniin olmadig1 ya da belirsiz
oldugu triinler icin Balassa ve Noland'in (1988) calismasindan faydalanarak yiiksek teknoloji
tirlinlerini 13 tirtin olarak simiflandirmistir.

SITC simiflandirmasi, ticaret istatistiklerinde kullanilan tirtinlerin siniflandirilmasinda yaygin olarak
kullanilan bir standarttir. SITC kodlary, ticaretteki farkl tiriinleri belirli kategorilere yerlestirmek icin
kullanilmaktadir. SITC kodlar bir ile dokuz arasinda siralanmaktadir. Ornegin, bes numara kimyasal
tirtinleri temsil etmektedir. 52 numara ise kimyasal endtstriyel iirtinleri temsil etmektedir. SITC

1 Tablo igerisinde yer alan tiim 6l¢me tekniklerinin kaynaklari, kaynakg¢a boliimiinde paylagilmistir.
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kodlari, triinleri dort haneli numaralara kadar temsil etmektedir. SITC kodlar1 Birlesmis Milletler
tarafindan diizenlenmektedir. En giincel SITC kodlar1 (BM, 2008):
* (0 -Yiyecek ve canli hayvanlar
1 - Islenmis gida maddeleri, igecekler ve tiitiin
2 - Ham maddeleri ham deri, kauguk, odun, metaller, mineraller
3 - Yakit ve yaglar, mineral yakitlar, bitkisel yaglar, hayvansal ve bitkisel yaglar
4 - Hayvan ve bitki yaglar, yaghh maddeler
5 - Kimyasal trtinler, eczacilik, giibreler, plastikler, kauguklar
6 - Islenmis iiriinler, makineler, ulasim ekipmany, elektrikli makineler
7 - Tasima ekipmanlari, tasitlar, ugaklar, gemiler, demiryolu araglar
8 - Diger imalat ekipmanlari, metaliirji tirtinleri, makine pargalari, elektrikli cihazlar
e 9 - Diger mallar ve tiriinler
Foders, 1996 yilinda bir baska ¢alismasi olan “MERCOSUR: A new approach to regional integration”
da SITC kodlarini hem standart teknoloji liretimine dayah hem de ara teknoloji kullanarak iiretime
dayali mallar olarak calismigtir. Tablo 2'de yiiksek, ara ve standart teknoloji tirtinleri yer almaktadir.
Tablo 2. SITC Kodlarina Gére Uriin Teknolojileri

e o @ o * o o @

Yiiksek Teknoloji (SITC KODLARI) SITC BASLIGI

54 Eczacilikla ilgili iirtinler

72 Parca ve endiistrilere yonelik uzmanlasmis makineler
74 Genel endiistriyel makine ve ekipmanlar
75 Bilgisayar ve diger ofis makineleri

764 Telekomiinikasyon ekipmanlari

772 Elektronik bilesenler (yar iletkenler haric)
774 Tibbi aparat

776 Yari iletkenler vb.

778 Elektrikli makine ve cihazlar

792 Ucak ve ilgili ekipman uzay araci vb.

793 Gemiler tekneler ve yiizen yapilar

87 Profesyonel bilimsel ve kontrol araclar
88 Fotografik ve optik aparat ve ekipmanlar
Ara Teknoloji (SITC KODLARI)

3 Mineral yakitlar yaglayicilar ve ilgili malzemeler
5 (54 No'lu iiriin haric) Kimyasallar ve ilgili irtinler

61 Deri, deri imalatgilar

62 Kaucuk iireticileri

64 Kagit, karton ve kagit hamurundan egyalar
71 Giig iireten makine ve ekipmanlar

73 Metal isleme makineleri

76 (764 No'lu iiriin Harig) Ses kayit ekipmanlar:

77 (772,774,776, 778 No'lu Uriinler Harig) Ev aletleri transformatérler vb.(772

78 Karayolu aracglari

Standart Teknoloji (SITC KODLARI)

0 Yiyecek ve canh hayvanlar

1 icecekler ve tiitiin

2 Yakitlar hari¢ yenmeyen ham maddeler

4 Hayvansal ve bitkisel yaglar kati yaglar ve mumlar
63 Mantar ve ahsap imalateilar

65 Tekstil ipligi, kumaslar

66 Metalik olmayan mineral iireticileri

67 Demir ve ¢elik
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68 Demir olmayan metaller

69 Metal imalati

79 (792, 793 No'lu Uriinler Harig) Diger tasima ekipmanlari

81 Prefabrik yapilar vb.

82 Mobilya vb.

83 Seyahat esyalar, el cantalari vb.

84 Giyim ve giyim esyalari vb.

85 Ayakkabi

89 Cesitli imalat. Nesne

9 Baska yerde siniflandirilmamis mallar ve islemler

Kaynak: Federico Foders, MERCOSUR: A New Approach to Regional Integration? Mayis 1996

Literatirde EIT uygulamalarina yonelik bircok calisma yer almaktadir. Tirkiye'nin yiiksek, ara ve
standart teknoloji tirtinlerine yonelik en dikkat ¢ekici ¢calisma Kiiglikahmetoglu (2001) tarafindan
gerceklestirilen cahsmadir. Kiiciikahmetoglu “Endiistri Ici Ticaret ve Tiirkiye” bashkh makalesinde,
1989-1998 donemi igerisinde Tiirkiye'nin AB tilkeleri ve bir biitiin olarak tiim diinya iilkeleri ile olan
endiistri i¢i ticaretini hesaplamistir. Tablo 2'de Kiigiikahmetoglu’'nun sonugclari yer almaktadir.
Tablo 3. Kiiciikahmetoglu (2001) Arastirma Sonuclar:
Teknoloji 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998
Standart 036 0,33 034 034 020 0,34 031 0,33 035 0,35
Ara 036 017 018 0,18 0,15 0,21 020 0,19 0,20 0,27
Yiiksek 016 016 0,19 0,22 0,06 027 020 0,26 027 031
Kaynak: Kiiciikahmetoglu, (2001:135)3

Mevcut arastirma baglaminda Kiigiikahmetoglu'nun calismasmin énemi, Tiirkiye'nin neo-liberal
ekonomiye gecis sonrasi 2000 yilina kadar olan dénemini incelemis olmasidir. Mevcut ¢calismada ise
2002-2023 yillan arasina yer verilerek literatire bu baglamda &nemli bir katki yapmak
amaclanmistir.

Deviren (2004) Tiirkiye ve AB arasindaki imalat sanayi tiriinlerinin teknolojik 6zelliklerini 1989-
2003 doneminde EiT iizerinden incelemistir. Calismada, 75 iiriin grubunda %50 in {izerinde EIT
tespit edilmistir. 1996-2003 doneminde ise deri-kauguk, tekstil, cam ve seramik, demir-gelik, demir
dis1 metal triinler, makine ve ulasim araclari ile diger sanayi rinleri endiistrilerinde yogun EiT
gozlenmistir. EIT endeksi en yiiksek mamul mallar grubunda belirlenmistir. Tiirkiye'nin EIT diizeyini
artirmak icin gelismis iilke konumuna yiikselmesi ve ara ile ileri teknoloji iiriinlerine odaklanmasi
gerektigi ifade edilmistir (Deviren, 2004: 124-125).

Yenilmez ve Kutlu (2005: 62-63) tarafindan yapilan arastirmada, Tiirkiye ile AB arasindaki EiT'nin
onemi incelenmistir. Giimriik birligi sonrasi1 dénemde, hem EIT oranlarinda hem de ticari iiriin
cesitliligi sayisinda belirgin bir artis oldugu tespit edilmistir. 1985-2001 déneminde Tiirkiye ile
Almanya arasindaki EIT diger iilkelerden daha yogun olarak gerceklesmistir. Arastirmacilar, EIT'nin
yogun oldugu iirin gruplarinin sanayi tiriinleri oldugunu ve Tiirkiye'nin AB tlkeleri ile ileri teknoloji
gerektiren liriinlerde rekabet giicline sahip oldugu sonucuna varmiglardir.

Emirhan (2005: 4-7) yatay ve dikey EIT ayrimi baglaminda, 1989-2002 déneminde Turkiye ile dokuz
biiyiik ticaret ortag: arasindaki EIT'yi arastirmistir. Yapilan hesaplamalar, Tiirkiye'nin bu dénemde
goreceli olarak diisiik EIT oranlarina sahip oldugunu géstermistir. Bu durum, Tiirkiye'nin hala diisiik
teknolojiye dayal tirtinlerde Endiistri Arasi Ticaret niteliginde bir dis ticaret yapisina sahip oldugunu
gostermektedir.

3 Bu galismanin yéntem kisminda endiistri-ici ticaret teorisi aciklanmistir. Literatiirde en genis olarak Glubel-Lloyd ile hesaplanan
endstri i¢i ticaret analizinde sonuglar “0 ile 1” arasinda gikmaktadir. “0” endiistri arasi ticaret, “1” endiistri i¢i ticareti gdstermektedir.

156



S. Yitksel
Izmir Iktisat Dergisi / [zmir Journal of Economics
YilYear: 2025 Cilt/Vol:40 Sayi/No:1 Doi: 10.24988 /ije. 1489412

Kaya ve Gacener (2005) Tiirkiye'nin 11 komsu tilke ile E[T’sini tarim, madencilik ve imalat sanayi
tirtinleri icin SITC Rev2 2 basamakli ayrima gore hesaplamistir. Calismada, genel olarak Tiirkiye'nin
yiiksek EIT oranlarina sahip oldugu iilkeler; Bulgaristan, Yunanistan, Romanya, Rusya Federasyonu
ve Ukrayna olarak belirlenmistir. Nispeten diisiik EIT oranlarina sahip olan tilkeler ise; Arnavutluk,
Azerbaycan, Giircistan, iran, Moldova ve Suriye'dir. Ulkelerin endiistrilerine gére ticaret tiplerinin de
degerlendirildigi cahsmada, EIT oranlarinin yiiksek oldugu iilkelerle olan ticarette endeks degeri
0,50'nin iizerinde olan lriin gruplarinin tarimsal Griinler, gida ve canli hayvanlar, madencilik
tirtinleri, demir ve celik, kimyasallar, plastik Griinler, deri, kagit ve kagit iirtinleri, makine ve tagima
ekipmanlari oldugu gozlenmistir (Kaya ve Gacener, 2005: 9-14).

Tiirkcan (2005, 32-37) tarafindan yapilan calismada, 1985-2000 y1llar1 arasinda Tiirkiye ile secilmis
OECD iilkeleri arasindaki ara ve nihai mallar EiT’yi iilke ve endiistriye 6zgii hipotezlerle test
edilmistir. Arastirmada, ara ve nihai mallar arasinda EIT belirleyicileri acisindan bir fark
bulunamamustir. Tirkiye'nin ticaretinin énemli bir kismi hala diisiik teknolojiye dayal tiriinlerde
Endiistri Arasi Ticaret niteligindedir. Ara mallarda, iilkeye 6zgii faktérlerin agciklama giicii endiistriye
ozgli faktorlerden daha yiiksek bulunmustur.

Deviren ve Karatas (2007, 28-29) calismalarinda, Tiirkiye ile Cin Halk Cumhuriyeti arasindaki dis
ticarette EIT endeksinin 0,50'den yiksek oldugu sektérleri belirlemek amaciyla 1995-2005
donemini kapsayan bir analiz gerceklestirmislerdir. Yapilan analiz sonucunda, Tiirkiye ile Cin Halk
Cumbhuriyeti arasindaki ticaretin daha ¢ok diisiik teknolojiye dayal tirtinlerde Endiistri Arasi Ticaret
niteliginde oldugu tespit edilmistir.

Kaya ve Gacener (2007: 251-291) tarafindan gerceklestirilen calismada, kimya endiistrisi 6zelinde
EIT oranlarinin nispeten yiiksek oldugu Tiirkiye'nin, baz1 AB iiyesi tilkeler, Rusya, Cin, Bulgaristan,
Romanya ve Ukrayna ile olan kimya tiriinleri ticareti ele alinmistir. 1990-2005 dénemini kapsayan
analizde, statik ve dinamik EIT olgiimleri yapilmistir. Gahsma, Tirkiye'nin tiim endiistrileri
bakimindan gegerli olan diisiik teknolojiye dayali tiriinlerde Endiistri Arasi Ticaret yapisinin kimya
endiistrisinde de gecerli oldugunu vurgulamistir. EIT oranlarinin genellikle disiik seyrettigi ancak
son yillarda bazi alt artin gruplarinda EIT yéniinde artis kaydedildigi ve iki yonlii ticaret yapisina
doniilmeye baslandigl belirtilmistir. Bu durumun, gegmiste net ithalat¢i olan Tiirkiye acisindan
olumlu oldugu da ¢alismann diger bulgular arasindadir.

Aydin (2008: 73-96) tarafindan yapilan calismada Tiirkiye'nin AB, AB-Dis1 ve Diinya iilkeleriyle olan
EIT seviyeleri; SITC 3 ve 4 basamakh veriler ve GL endeksleri kullanilarak hesaplanmistir.
Tiirkiye'nin toplam ticaretinde ortalama EIT oraninin %40 oldugu belirlenmistir. Bu bulgu,
Tiirkiye'nin 6lcek ekonomileri ve uzmanlasma temelinde EIT agirhkli bir ticaret yapisi sergilemedigi
anlamma gelmektedir. Analiz edilen 1989-2005 dénemindeki dis ticaret gelismelerinin,
karsilastirmal tstiinliikler temelinde gerceklestigi sonucuna varilmistir. Bu nedenle, ¢alismanin
temel sonucu Tirkiye'nin ticaret ortaklariyla rekabet etmekten ziyade tamamlayici ekonomi
konumunda oldugudur. Tiirkiye'nin daha global, rekabetci ve giiclii bir piyasa oyuncusu olabilmesi
icin EIT oranlarim arttirmasi gerekmektedir. Boylece, yeni teknoloji transferi yapabilecegi ve
ekonomik yapmnin déniisiimiinii kolaylastiracagl diisiiniilmektedir. Olgek ekonomileri ve iiriin
farklilastirmas1 énem kazandikga, EIT artacaktir. Artan EIT'nin sundugu ek kazammlarla birlikte
zaman icinde Tiirkiye'nin kalkinma diizeyi ve uluslararasi rekabet gilicinliin de artacag
belirtilmektedir (Aydin, 2008: 73-96).
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3. YONTEM
3.1 Arastirmanin Modeli

Bu c¢alismada, 24 Ocak 1980 kararlan ile birlikte neo-liberal ekonomi politikalar1 uygulamaya
baslayan Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji tirtinleri ticaretinin 2002-2023 donemindeki durumunun ve
trendinin incelenmesi amaclanmistir. Bu nedenle mevcut arastirmada ikincil veri analizleri
icerisinde yer alan dokiiman analizi teknigi kullanilmistir.

3.2 Arastirma Grubu

Foders’in galismalarinda belirtilen ve Tablo 1'de gosterilen SITC kodlari bu ¢alismanin arastirma
grubunu olusturmaktadir. Calismada 2002-2023 yillar1 arasinda her bir SITC kodunun her yil igin
EIT orani hesaplanmus ve ilgili siire icerisindeki trendi gézlemlenmistir. Bununla birlikte her yil iin
tim SITC kodlar1 yiiksek, ara ve standart teknoloji tiriinleri olarak ayrilarak toplam EIT oram
hesaplanmistir. Glubel-Lloyd tarafindan ortaya atilan endeks hesaplamasi geregi, her iirtin grubunda
toplam ihracat, toplam ithalat, ticaret hacmi ve mutlak deger cinsinden dis ticaret farki arastirilmis
ve EIT oram hesaplanmistir. Bununla birlikte, Tiirkiyenin yiiksek teknoloji iiriinleri ticaretindeki
rekabetcilik pozisyonunu karsilastirmak icin Giiney Kore, Hindistan ve Brezilya secilmistir. Ulkelerin
se¢iminde kisi basina milli gelir ve ekonomik biiyiikliikler gz éniinde bulundurulmustur. Giiney
Kore Tirkiye'den daha yiiksek gelir grubuna, Hindistan daha diisiik gelir gurubuna ve Brezilya ise
Tiirkiye ile ayni gelir gurubuna sahip tilkelerdir. Tiirkiye 2023 verilerine gore diinyanin 17. biiyuk
ekonomisidir. Bu siralamada Giiney Kore 13., Brezilya dokuzuncu ve Hindistan besinci siradadir
(Statistictimes, erisim tarihi: 01.04.2024). Secilen iic¢ tilkenin de ytiksek teknoloji iiriinleri ticareti
2002-2023 yillar1 arasinda hesaplanmis ve Tiirkiye ile karsilastirilmistir.

3.3Veri Toplama Araclari

Bu ¢alismada kullanilan veriler COMTRADE'den elde edilmistir. Comtrade, Birlesmis Milletler Ticaret
ve Kalkinma Konferansi (UNCTAD) tarafindan gelistirilen bir ticaret veri platformudur. Bu platform,
ticaret verilerini daha erisilebilir hale getirmeyi amaclamaktadir. Comtrade, iilkeler arasindaki mal
ticaretine iliskin kapsaml bir veri tabanina sahiptir ve arastirmacilar, politika yapicilar ve isletmeler
icin 6nemli bir veri kaynagidir. Platform, kullanicilarin ticaret verilerini gorsellestirmesine, analiz
etmesine ve karsilastirmasina olanak tanimaktadir. Ticaret politikalarmi izlemek, ticaret trendlerini
anlamak ve ticaret politikalarini degerlendirmek i¢in kullanilabilmektedir.

3.4 Verilerin Analizi

Uluslararasi ticarette, iilkelerin uzmanlasarak zengin oldugu faktore bagh mallarda ihracat yapmasi,
kit oldugu faktére bagh mallarda ise ithalat yapmasi beklenmektedir. Ayni endistri igerisinde
uzmanlasmamak ve hem ihracat hem ithalat yapmak, o tilkenin endiistri ici ticaret gerceklestirdigini
gostermektedir. Glubel-Lloyd, 1971 yilinda EIT’nin yogunlugunu 6l¢gmek icin bir model gelistirmistir.
Literatiirde en yaygin kullanilan 6&lciim ydntemi olan Glubel-Lloyd endeksi, bu amacla
kullamilmaktadir.

Glubel ve Lloyd (1971) dokuz sanayilesmis iilke ile Avusturya'nin EiT yapisini degerlendirmistir.
Glubel ve Lloyd'a gore, bir iilkenin toplam dis ticaretinden net ithalat ya da net ihracat degerini
¢ikararak endiistri i¢i ticaretinin yogunlugunu élgmek miimkindiir.

Asagidaki hesaplamada X, bir tilkenin belirli bir mal grubundaki ihracat degerini temsil ederken, M o
tilkenin ilgili mal grubundaki ithalat degerini temsil etmektedir.

Bi =1 - |Xi_Mi| (1]

Xi— M;
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Hesaplanan sonug 0 ile 1 arasinda deger almaktadir. Sonug 0 ise, tam endiistri arasi ticaret durumu
soz konusudur. Sonuc 1 ise, tam endistri ici ticaret durumu s6z konusudur. 0 olmasi durumunda ya
tam ihracat ya da tam ithalat durumu ortaya cikmaktadir (Grubel ve Lloyd, 1971:497). Mevcut
arastirmada bu formiilasyon kullanilmistir.

Glubel ve Lloyd'un hesaplamasinda, endiistri i¢i ve endiistri arasi ticaret birbirine bagh olarak
dlctilmektedir. Ancak, endiistri igi ticaretin endiistri arasi ticaretten bagimsiz olabilecegini diistinen
Glubel ve Lloyd, calismalarini gézden gecirerek, 1975 yilinda formiillerini gelistirmislerdir. Bu
gelistirme ile ilk formiillerindeki toplam dis ticaretin etkisini azaltmislardir.

C, = T (X + M) — X X~ My 2)

oG+ M) — | ZR X - T My

Bu gelistirilmis veya uyarlanmis olarak adlandirilan yeni formiilde, dis ticaret acig1 veya fazlas:
yiiksek olan iilkeleri degerlendirilirken ortaya ¢ikabilecek sapmalari gidermek amaglanmistir. Bu
formiilde dis ticaret agigi veya fazlasi durumu dikkate alinmaktadir. Uyarlanmis formiiliin
kullamldigi endekste, endiistri ici ticaret daha yiiksek oranda ¢ikmaktadir.

4 BULGULAR

Tiirkiye'nin 2002-2023 yillar arasindaki yiiksek teknoloji tiriinlerine yonelik endiistri ici ticareti
Glubel-Lloyd endeksi ile incelenmis ve elde edilen bulgulara asagida yer verilmistir. .
Tablo 4. Tiirkiye'nin 2002-2023 Yillan1 Arasindaki Yiiksek Teknoloji Uriinlerine Yénelik EIT Analizi

Yiiksek 2002 2006 2010 2014 2018 2021 2023 Genel
Teknoloji Toplam
54 0,17 0,19 0,22 0,35 0,42 0,42 0,58 0,30
72 0,23 0,37 0,55 0,58 0,73 0,76 0,71 0,57
74 0,44 046 0,59 0,64 0,71 0,80 0,79 0,62
75 0,07 0,06 0,08 0,26 0,16 0,09 0,14 0,07
764 0,17 0,08 0,08 0,11 0,12 0,09 0,16 0,05
772 0,45 0,68 0,69 0,74 0,64 0,66 0,68 0,64
774 0,11 0,05 0,07 0,16 0,18 0,32 0,31 0,09
776 0,02 0,05 0,07 0,24 0,21 0,18 0,30 0,04
778 0,36 0,19 0,39 0,62 0,56 0,51 0,57 0,42
792 0,61 0,42 0,17 0,40 0,55 0,66 037 0,38
793 0,73 0,37 096 0,45 0,85 0,73 0,60 0,78
87 0,15 0,19 0,23 0,36 0,40 0,49 0,45 0,29
88 0,11 0,07 0,11 0,17 0,25 0,26 0,20 0,10
Toplam 0,27 0,36 0,40 0,50 0,56 0,60 061 0,45

Kaynak: COMTRADE'den ihracat ve ithalat verileri alinarak EiT orani yazar tarafindan hesaplanmistir.

Tiirkiye'nin 2002-2023 yillar arasindaki yiiksek teknoloji tirtinlerine yonelik endiistri ici ticaret orani
0.45 olarak hesaplanmigtir. Analize gore, Tiirkiye'nin rekabetcilik seviyesinde 2002 yilindan 2023
yilina dogru artan uluslararas: rekabetcilik gorilmektedir. 2002 yilinda EIT oram 0.28 olarak
hesaplanmistir. Tiirkiye 2002 yilinda yiiksek teknoloji triinlerinde ithalatgi konumunda olup
yaklasik 10.7 milyar dolar ticaret agig1 vermistir. 2002 yilinda toplam yiiksek teknoloji iiriinleri
ihracat1 2.08 milyar dolar iken ithalati 12.8 milyar dolar seviyelerindedir. Toplam dis ticaret hacmi
14.9 milyar dolardir. 2023 yilinda ise ihracati1 28.6 milyar dolara gikmisken ithalat1 65.9 milyar dolara
ylkselmistir. Toplam ticaret hacmi 94.6 milyar dolar diizeyinde olup ticaret agig1ise 37 milyar dolara
ylkselmistir.
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Sekil 1. Tiirkiye'nin 2002-2023 Yillar1 Arasindaki Yiiksek Teknoloji Uriinlerine Yonelik EIT Analizi

1

0,63 0,63

, 0,60 063 p61
0,56 0,58

0,47 0,46 0,48 050 0,47
0,40 0,40 043

0,41

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Tablo 5. Tiirkiye'nin 2002-2023 Yillar1 Arasindaki Ara Teknoloji Uriinlerine Yénelik EIT Analizi
Ara Teknoloji 2002 2006 2010 2014 2018 2021 2023 Genel

) 7 7 Toplam
3 0,41 0,60 045 0,50 0,42 0,64 0,70 0,52
5 (54 No'lu 0,32 035 0,42 0,46 0,51 0,55 0,62 0,44
iiriin harig) ) 7 7
61 0,27 0,58 0,64 0,89 0,99 0,86 0,91 0,79
62 0,78 087 0,79 0,82 0,76 0,71 0,80 0,78
64 0,53 045 0,59 0,76 091 0,99 0,89 0,75
71 0,47 0,59 0,47 0,64 0,66 0,65 0,68 0,57
73 0,42 0,44 0,60 0,62 0,72 0,64 0,63 0,55
76 (764 No'lu 0,24 0,42 0,82 0,81 0,66 0,68 0,95 0,64
iiriin Harig)
77 (772, 774, 0,57 0,59 0,55 0,56 0,51 0,51 0,69 0,52
776, 778 No'lu
Uriinler Haric)
78 0,83 097 0,98 0,94 0,69 0,77 0,97 0,88
Toplam 0,75 0,78 0,73 0,77 0,87 0,88 0,83 0,81

Kaynak: COMTRADE’den ihracat ve ithalat verileri ahnarak EiT orani yazar tarafindan hesaplanmistir.

Tlirkiye'nin yiiksek teknoloji tirtinlerindeki ticaret acig1 géz oniine alininca, ara ve standart Grin
gruplarindaki durumu bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir. 2002-2023 yillari arasinda Tiirkiye'nin
ara teknoloji {irtinleri ticaretindeki EIT oram 0.81 olarak hesaplanmistir. Bu oran Tiirkiye'nin ara
teknoloji tirtinlerinde uluslararasi rekabet giiciinii ortaya koymaktadir. 2019 yilh Tiirkiye'nin ara
teknoloji trtnleri ticaretinde en rekabetci oldugu yildir. 2019 yilindaki ihracat 64.1 milyar dolar
seviyelerinde iken ithalati 67.3 milyar dolar seviyelerindedir. Toplam ticaret agig1 3 milyon dolar ile
en disiik seviyesindedir. Tiirkiye 2002 yilindan 2023 yilinda kadar rekabetgilik diizeyini korumaya
devam etmistir. 2023 yilinda toplam ticaret hacmi 215.2 milyar dolar seviyesindedir. Dig ticaret agig1
ise 36 milyar dolar diizeyinde gerceklesmistir.
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1

0,75 0,74 0,73 0,7 0,73 071

Yil/Year: 2025 Cilt/Vol-40 Sayi/No:1 Doi: 10.24988 fije.1489412

5 0,78 0,80
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0,83 p,81

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

0,75 0,76 0,7

0,98 oo
0,87 »62 (0,88 0.84
5 077 0,79 081 =% 0,83 g1

Tirkiye'nin ara teknoloji tirtinleri ticareti incelendiginde, $ekil 2'de gériilecegi tizere 2008 kiiresel
kredi krizinin negatif etkisi gorilmektedir. 2019 yili en yiiksek EIT oranmin hesaplandig yil
olmasiin ardindan takip eden dért yilda EIT oram gittikce diigsmiistiir. Bu durumda Covid-19

krizinin de ara teknoloji iirtinleri ticaretinde etkili oldugu goriilmektedir.

Tablo 6. Tiirkiye'nin 2002-2023 Yillar1 Arasindaki Standart Teknoloji Uriinlerine Yonelik EIT Analizi

Standart 2002 2006 2010 2014 2018 2021 2023 Genel
Teknoloji Toplam
0 0,50 0,41 0,60 0,68 0,76 0,70 0,76 0,68
1 0,67 0,53 0,66 093 0,84 0,90 091 0,85
2 0,31 0,34 0,36 044 045 0,42 0,51 0,37
4 0,38 0,63 0,51 0,66 0,88 0,86 0,94 0,77
63 0,85 0,79 0,90 097 0,64 0,34 0,51 0,87
65 0,79 0,76 0,84 0,73 0,69 0,59 0,65 0,72
66 0,44 0,71 0,55 0,68 0,63 0,50 0,62 0,58
67 0,87 0,94 0,97 095 0,96 0,95 0,75 0,97
68 0,48 0,45 0,50 047 0,56 0,65 0,65 0,56
69 0,90 0,83 0,77 0,75 0,73 0,57 0,65 0,72
79 (792, 793 0,57 0,23 0,04 0,26 0,59 0,94 0,77 0,42
No'lu Uriinler

Haricg)

81 0,65 0,68 0,64 0,67 0,42 0,30 0,42 0,53
82 0,60 0,78 0,67 0,54 0,32 0,22 0,28 0,44
83 0,92 0,49 0,69 0,62 0,90 0,88 0,78 0,73
84 0,06 0,16 0,36 0,29 0,23 0,19 0,29 0,24
85 0,93 0,63 0,74 085 0,84 0,70 0,94 0,95
89 0,91 0,95 0,98 0,78 0,72 0,49 0,59 0,76
9 0,11 0,12 0,24 023 0,24 0,25 0,21 0,25
Toplam 0,97 0,87 0,89 091 096 0,99 0,90 0,92

Kaynak: COMTRADE’den ihracat ve ithalat verileri alinarak EiT orani yazar tarafindan hesaplanmistir.

Tiirkiye'nin standart teknoloji tiriinleri ticareti 2002-2023 y1llari arasi icin hesaplanmig ve Tablo 5'te
gosterilmistir. Standart teknoloji trtinleri Tiirkiye'nin 2002 yilindan 2023 yilina kadar en yiiksek
rekabetgilik sergiledigi teknoloji grubu olmustur. 21 yillik donem igin hesaplanan EIT oram 0.92’dir.
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21 yilda toplam 1.8 trilyon seviyelerinde ihracat ve 2.1 trilyon dolar seviyelerinde ithalat yapilmistir.
Toplam dis ticaret hacmi 3.9 trilyon dolardir. 306 milyar dolar seviyelerinde dis ticaret acigi
bulunmaktadir. 2003 yili Tiirkiye'nin standart teknoloji iiriinleri ticaretinde en diisiik ticaret agigini
verdigi yildir. 181 bin dolar 2003 yilinda verilen dis ticaret agigidir. Toplam dis ticaret hacmi ise 68
milyon dolar seviyelerindedir. 0, 1, 63, 65,66, 69,81, 82, 84, 89 nolu iiriin gruplarinda Tirkiye ticaret
fazlasi vermistir.

Sekil 3. Tiirkiye'nin 2002-2023 Yillar1 Arasindaki Standart Teknoloji Uriinlerine Yénelik EIT Analizi

0,97 1,00 0,98 0,93 0,99 0,96 0,93 0,956 0,98 0,95 0,99
1 93 0,91 ’

0,92 0,92 0g9 0,90 0,00 092

0,85 0.82

,87

0,85 0,86

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Sekil 4. Tiirkiye'nin 2002-2023 Yillar Arasindaki Yiiksek, Ara ve Standart Teknoloji Uriinleri Ticaretinin EIT
Analizi Karsilastirilmasi

o E|T-Yilksek e EiT-Ara EiT-Standart

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Tlirkiye'nin 2002-2023 yillan arasindaki yliksek, ara ve standart teknoloji gerektiren iiriinlerine
iliskin ticaretinde EIT sonuclar Sekil 4'te karsilastimlmistir. Analiz sonuclarina gére standart
teknoloji iriinleri uluslararasi rekabetin en yiliksek oldugu teknoloji grubunu olusturmaktadir.
Tiiketici tercihlerinin en belirgin oldugu ve uluslararasi fiyatlarin birbirine en yakin oldugu teknoloji
grubu standart teknoloji iiriinleridir. Bununla birlikte ara teknoloji gerektiren iiriinlerin ticaretinde
Tiirkiye uluslararasi rekabetcilikte bir piyasa aktoriidiir. Ozellikle 2019 yilinda hem standart hem de
ara teknoloji trtnleri ticaretindeki rekabet diizeyi birbirine olduk¢a yakinlasmistir. Uluslararasi
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rekabetciligin en diisiik oldugu teknoloji grubu ise yiiksek teknoloji {iriinlerinde goériilmektedir.
Ancak yiiksek teknoloji iiriinlerine iliskin rekabette yiikselen bir trend goriilmektedir. Yine yiiksek
teknoloji iirtinlerindeki en yiiksek rekabetcilik diizeyinin 2019 yilinda oldugu goriilmektedir.

Sekil 5. Tiirkiye'nin 2002-2023 Yillar1 Arasindaki Yiiksek, Ara ve Standart Teknoloji Uriinleri Ticaretinin

Ticaret A¢ig1 ya da Fazlasi ($)

Tlirkiye'nin 2002-2023 yillan arasindaki yiiksek, ara ve standart teknoloji triinleri ticaretine
bakildiginda; rekabetcilik seviyesinin gittikce artmasina ragmen yalmzca 2002 ve 2021 yillarinda
standart teknoloji trinlerinin ticaretinde ticaret fazlasi verildigi goze carpmaktadir. 2002'de 1.5
milyar dolar ve 2021 yilinda ise 3.2 milyar dolar ticaret fazlasi verilmistir. Bunun digindaki tiim yillar
ve teknoloji gruplarina iliskin ticarette Tiirkiye ticaret agig1 vermistir.

M Yiiksek Teknoloji W Ara Teknoloji m Standart Teknoloji

l 1.539.680.844
M 3.254.359.359

7784130190 aim
=

-16.395.221.066 I @
14.441.350,983
16.502.194.239 RS

-19.064.237.290 [N ﬁl

-19.779.598.950 NN g1

-20.073.616.072

-10.732.375.563 P
6.298.293.319 I

N
23.200.676.024 T

-27.547.868. o
-27.611.049. EEE—
-31.947 4 T

-32.616. I I
-27.135.354 ]
-29.685.75 AT
36. N N1
-31.794.C ST

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

SekKil 6. Tarkiye, Giiney Kore, Brezilya ve Hindistan GSYH Kiyaslamasi (2002-2023)($)

4.000,0
3.500,0
3.000,0

2.500,0
2.000,0
1.500,0
1.000,0

0,0
2002 2006 2010 2014 2018 2021 2023

HKore MTurkiye mBrazil MIndia

Kaynak: Statiscstimes.com adresinden veriler 01.05.2024 tarihinde alinmistir.

Endiistri i¢i ticarete yonelik yapilan arastirmalarda, endiistri i¢i ticarette ekonomik gelismenin
(Banerjee ve Bhattacharyya, 2004; Veeramani, 2002), cografi konumun (Lee ve Sohn, 2004),
dogrudan yabanci yatinnmlarin (Xing, 2007), ticaret engellerinin kaldirilmasimin (Shahbaz vd., 2012;
Veermani, 2009), tiiketici tercihlerinin (Linder, 1961:69) etkili oldugu saptanmistir.
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Bu baglamda mevcut calismada, Tiirkiye ile karsilastirmak icin en biiylik 20 ekonomi icerisinde yer
alan Kore, Brezilya ve Hindistan'in yiiksek teknoloji triinleri ticareti tercih edilmistir. Bu secimin
nedeni bahsi gecen dort iilkenin de toplam GSYH’sinin Tiirkiye'den biiyliik olmasidir. Tiirkiye 2023
verilerine gore diinyanin 17. biiylik ekonomisidir. Bu siralamada Giiney Kore 13., Brezilya 9. ve
Hindistan 5. siradadir.

2002 yilindan 2023 yilina kadar GSYH seviyesinde en biiytik ytikselisi yasan tilke Hindistan olmustur.
Hindistan'm 2023 yilindaki GSYH’si 3.5 trilyon dolarin tzerindedir. Brezilya 2 trilyon dolarin
tizerinde Giiney Kore ise 1.5 trilyon dolarin tizerindedir. Giiney Kore, Brezilya ve Hindistan'in GSYH’si
2010 yilindan beri yillik 1 trilyon dolar seviyesinin tizerindedir. Tiirkiye ise trilyon dolar seviyesini
ancak 2023 yilinda yakalamistir.

Hindistan GSYH’si siirekli olarak yiikselmektedir. Brezilya'nin 2014 yilindan sonra 2023 yilina kadar
Kore'nin ise Covid-19 pandemisi sirasinda GSYH’sinde disiisler gozlenmistir. Tirkiye'nin de
Brezilya'ya benzer sekilde 2014-2023 yillari arasinda GSYH’si diismiistiir.

Sekil 7. Tirkiye, Giiney Kore, Brezilya ve Hindistan Kisi Basi Milli Gelir Kiyaslamasi (2002-2023)($)

40.000
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5.000

0
2002 2006 2010 2014 2018 2021 2023
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Kaynak: Statiscstimes.com adresinden veriler 01.05.2024 tarihinde alinmistir.

Sekil 7'de karsilastirmasi yapilan dort iilkenin kisi basina gelirlerinin 2002-2023 yillar arasindaki
seviyeleri paylasilmistir. Diinya bankasi iilkeleri kisi basmma diisen gelire gore doért grupta
smiflandirmaktadir. Bunlar; 1.135 dolar ve ald1 diistik gelirli, 1.135 ile 4.465 dolar aras1 diisiik-orta
gelirli, 4.465 ile 13.385 dolar arasi yiiksek-orta gelirli ve 13.385 dolar ve tizeri ise yliksek gelirli
tlkelerdir.

Giiney Kore, 2002’den 2023 yilina kadar yiiksek gelirli tilke olarak kalmistir. Kore'nin 2021 yilinda
kisi bas1 milli geliri 35 bin dolar seviyelerine yaklasmistir. Hindistan ise 2009 yilina kadar disiik
gelirli, 2009 sonrasi ise diisiik orta-gelirli iilke grubunda yer almaktadir. Tiirkiye 2003 yilindan ve
Brezilya ise 2005 yilindan itibaren yiliksek-orta gelirli iilkeler arasinda yer almaktadir. Dolayisi ile bu
yapilan karsilastirmada bir diisiik-orta gelirli, iki yliksek-orta gelirli ve bir yiiksek gelirli iilke yer
almaktadir.
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Tablo 7. Tiirkiye, Giiney Kore, Brezilya ve Hindistan 2002-20224 Yillar1 Arasindaki Ytiksek Teknoloji
Uriinlerine Yonelik EIT Analizi
Yiiksek Teknoloji Uriinleri Toplam EiT Analizi

2002 2006 2010 2014 2018 2022 Genel T.
Tirkiye 0,27 0,36 0,40 0,50 0,50 0,62 0,46
G. Kore 0,80 0,74 0,69 0,69 0,70 0,83 0,73
Hindistan 0,57 0,44 0,65 0,71 0,67 0,76 0,74
Brezilya 069 0,71 0,45 0,39 0,44 0,36 0,48

Kaynak: COMTRADE'den ihracat ve ithalat verileri alinarak EiT orani yazar tarafindan hesaplanmistir.

Bu ¢aligmada, 2002-2022 yillar arasinda Kore, Hindistan, Brezilya ve Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji
{irtinleri ticaretinin EIT analizi yapilmis ve Tablo 6’da gosterilmistir. Kore ve Hindistan’m yiiksek
rekabetcilik seviyesinde oldugu gérilmektedir. Kore yiiksek gelirli, Hindistan ise disiik gelirli tilke
grubunda yer almasina ragmen rekabetcilik seviyelerinin benzer oldugu goriilmektedir. Aym gelir
grubunda yer alan Tiirkiye ve Brezilya'min da EIT orani birbirlerine oldukga yakin gikmustir.

sekil 8. Turkiye, Giiney Kore, Brezilya ve Hindistan 2002-2022 Yillar1 Arasindaki Yiiksek Teknoloji
Urtinlerine Yonelik EIT Analizi

e E[T-TR  emmmn E[T-KORE e ET-IND EIT-BRA

voP > &
F & &
S S

Kaynak: Yazar tarafindan hazirlanmistir.

Sekil 8'de, incelenen dort iilkenin EIT analizi karsilastinlmistir. Brezilyanin rekabetgiligi diisiis
trendi sergilerken Tirkiyenin artma trendi géstermektedir. Hindistan'in ise Giiney Kore ile 2009
yilindan itibaren benzer rekabetcilik seviyesine eristigi goriilmektedir. Incelenen dort iilke arasinda
2002-2022 yillan arasinda yiiksek teknoloji iirtinleri ticaretinde sadece Kore ticaret fazlas1 vermistir.
Kore ilgili dénem icerisinde 4.4 katrilyon dolarlik ihracat yapmis, 2.6 katrilyon dolar seviyelerinde
ise ithalat yapmistir. Toplam ticaret hacmi 7.03 katrilyon dolar seviyelerinde olup dis ticaret fazlasi
1.8 katrilyon dolardir. Benzer rekabetcilik seviyesinde hesaplanan Hindistan® ise (2007 ve 2008
hari¢) 205 trilyon dolar seviyelerinde dis ticaret acig1 vermistir. Bu rakam hem Tiirkiye hem de
Brezilya'min 2002-2022 yillan arasinda verdigi ticaret acigindan daha diistktiir. Brezilya, ilgili
doénemde 687 trilyon dolar; Tiirkiye ise 587 trilyon dolar dis ticaret agig1 vermistir.

4 Brezilya ve Hindistan’in ticaret verileri COMTRADE adresinde 2022 yilina kadar ver almaktadur. (Erisim Tarihi: 01.04.2024)

5 Hindistan'mn 2007 ve 2008 yilma ait verileri COMTRADEde bulunmamaktadir. EIT orani icin genel ortalama takip edilmis,
ihracat, ithalat dis ticaret hacmi ve ac1g1 icin ise 2007 ve 2008 hesaplamaya dahil edilmemistir.
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Endiistri ici ticaret literatiirii géstermektedir ki, tilkeler ekonomik olarak serbestlestikce yabanci
yatirimlarin 6nii acilmaktadir. Dogrudan ve dolayr yabanci yatirimlar tlkeler arasinda hareket
etmektedir. Ozellikle emek giiciiniin ucuz oldugu iilkelere dogrudan yabanci sermaye yatirimlarinin
hareketleri artmaktadir. Kore, bu calismada arastirmaya dahil edilen 2002-2023 yillar1 arasindaki
yliksek teknoloji tirtinleri ticaretinde karsilagtirma yapilan diger tilkelere gore ticaret fazlasi veren
tek iilke konumunda olmasi Kore'nin uzun yillardir devam eden ekonomi politigi ile ilgili oldugu
diistintilmektedir. Hindistan'in ise yiiksek teknoloji triinleri ticaretinde 2006’da rekabetciligi en
dusiik seviyesine indigi (0,44) ancak 2010 itibari ile Kore ile benzer bir uluslararas: rekabetgilik
sergiledigi goriilmektedir. Hindistan yiiksek teknoloji triinleri ticaretinde agik vermis olmasina
ragmen uluslararasi rekabetcilik seviyesinin Kore ile benzer ¢izgi izlemesinin nedeni Hindistan'in
sahip oldugu ucuz emek giicii oldugu diistiniilmektedir. Ucuz emek giicii ile birlikte, dogrudan
yabanci yatirimlarin getirdigi bilgi ve teknolojinin Hindistan'in yiiksek teknoloji tirtinleri ihracatini
arttirdig: disiiniilmektedir.

Brezilya ve Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji iiriinlerindeki EIT oran1 2009 ile 2017 yillar1 arasinda ¢ok
benzer bir trend izlemektedir. 2002-2009 yillarn arasinda Brezilya yliksek rekabet giicline sahipken
Tiirkiye Ithalatc1 konumda yer aldig1 goriilmektedi. 2017-2022 yillar1 arasinda ise Tiirkiye'nin daha
yliksek bir rekabet giinti Brezilya'nin ise daha yiiksek bir ithalatc1 konumunda oldugu gériilmektedir.
Ozellikle 2009-2017 yillan arasinda goziiken benzer trendin sebeplerini agiklayabilmek icin ayri bir
calisma yapilabilir. Ancak bu calisma kapsaminda incelendiginde 2009-2017 yillar1 arasinda Brezilya
ve Tilrkiye'nin sadece yiiksek teknoloji triinleri ticaretinde benzer bir trend goriilmekle kalmiyor,
iki tilke arasinda bazi temel makro ekonomik gostergelerde (Kisi Bas1 Milli Gelir, Ekonomik Biiyiime)
de benzer trend goziikiiyor.

5 SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin sonuglari, Ttrkiye'nin yiiksek teknoloji tiriinleri ticaretindeki durumunu géstermekte
ve cesitli sonuclar ortaya koymaktadir. Oncelikle Neo-liberal ekonomi politikalarinin uygulanmaya
baslamasinin ardindan Tiirkiye'nin endiistri ici ticaretinde artis yagandig1 gozlenmistir. Ancak bu
artis Tiirkiye'nin uluslararasi rekabet avantajini tam anlamiyla yansitmamaktadir.

Glubel-Lloyd endeksi hesaplamalari, Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji tirtinleri ticaretinde rekabetgi bir
pozisyonda olmadigini ortaya koymustur. Tirkiye'nin, benzer gelismislik seviyesine sahip Brezilya
ile aym rekabetcilik seviyesine sahip olmasina ragmen Kore ve Hindistan'a gore rekabetcilik
durumunun diisiik oldugu gériilmiistiir. Bu durum, Tiirkiye'nin 1980 sonra neo-liberal ekonomi
politikalarina gecgis sonrasi serbestlesme hareketinden ticaret hacmi olarak faydalanmasi ve bu
durumun tretim ve tiiketimin artmasina yol agmasi olumlu bir sonu¢ olarak degerlendirilebilir.
Ancak Tiirkiye’nin uluslararasi pazarda tam olarak potansiyelini gerceklestiremedigi ve dis ticaret
dengesinde 6nemli bir acik oldugu saptanmistir. Bu sonug neo-liberal politikalarin olumsuz etkisi
olarak degerlendirilebilir.

Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji Girtinleri ticareti icin yapilan bu calismada géz 6niine alinmasi gereken
bir diger hususta yakinsama durumunun Tiirkiye igin etkisidir. Bu ¢alismanin kapsami ¢cercevesinde
incelenen 2002-2023 yillar1 arasinda Tirkiye ekonomisinin ekonomik buytikliigii biiyiik degisim
gistermistir. 2002 yilinda 240 milyar dolar seviyelerinde iken 2013 yilinda en yiiksek seviyesi olan
957 milyar dolara ¢ikmistir. 2013-2023 yilinda azalan bir trend izlerken 2023 yili Diinya Bankas:
verilerine gore 1.11 trilyon dolar ile tarihin en yiiksek seviyesine ulasmistir. Ancak diinya
ekonomileri ile karsilastirdigimiz zaman Tiirkiye 2002 yihinda 21. En biiylik ekonomi iken 2023
yilinda 18. en biiyiik ekonomidir. Tiirkiye'nin ekonomik biiyiimesinin kiiresel ekonomiler ile paralel
bir seyir izledigi ifade edilebilir. Ayni zamanda 1995 yilinda The Heritage Foundation ve The Wall
Street Journal tarafindan olusturulan Diinya Ekonomik Ozgiirliik indeksi verileri gére Tiirkiye 2002-
2023 yillarindaki ekonomik ozgirliigliniin trend cizgisi bu ¢alisma kapsaminda incelenen yiiksek
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teknoloji Griinleri ticaretindeki trend cizgisi ile oldukca benzer ve pozitiftir. Baska ¢alismalarda
yakinsama etkisinin ayrica incelenmesi literatiiriit 6nemli katkilar yapacaktir.

Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji tiriinleri ticaretindeki zayif rekabetciligini arttirmak ve dis ticaret
acigimi kontrol altina almak icin stratejik adimlarin atilmasi gerekmektedir. Bu stratejiler, yerel
endiistrilerin gliclendirilmesini saglayacak, uluslararasi pazarlara erisim kolayligi sunacak ve
Tlrkiye'nin uluslararasi rekabetciligini arttiracak sekilde tasarlanmalidir. Ayrica bu politikalarin
diizenli olarak izlenmesi ve degerlendirilmesi de 6nem tasimaktadir.

Sonuc olarak, Tiirkiye'nin yiiksek teknoloji iiriinleri ticaretindeki rekabetciligini arttirmak ve dis
ticaret agigini azaltmak i¢in stratejik yaklasimlar benimsenmesi gerekmektedir. Bu sadece ekonomik
biiylime ve kalkinma icin degil ayni zamanda uluslararasi rekabette giiclii bir konum elde etmek icin
de 6nemlidir.

Bu stratejilerin igerisinde, yerli AR-GE ve inovasyon tegvikleri arttirllmalidir. Ayrica, nitelikli egitim
ve nitelikli is giicii icin egitim yatirimlar da olduk¢a énem tasimaktadir. Ticaret politikalar yerli
tiretimi destekleyecek sekilde diizenlenmelidir. Uluslararas1 is birlikleri ve ortak girisimler
araciligiyla teknoloji transferi ve pazar erisimi saglanmalidir. Lojistik ve iletisim altyapisi
giiclendirilmeli ve dis ticarette verimlilik arturilmalidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Tiirkiye’s High Technology Products Trade Between 2002-2023, Intra-Industry Trade Analysis
1. Introduction

The study examines the impact of neo-liberal economic policies on Tiirkiye’s trade in high-tech
products, following the January 24, 1980 decisions. These policies opened all sectors, including
manufacturing, agriculture, and services, to international competition, marking 44 years of such
exposure by 2024. The research analyzes the production, consumption, export, and import of high-
tech products, considering Tiirkiye's capital deficit.

The study focuses on the period from 2002 to 2023 to capture significant economic events and
transitions. The 1990s and early 2000s were marked by economic crises in various regions, including
Asia, South America, and Russia, as well as a national crisis in Tiirkiye in the early 2000s. IMF policies
were implemented as a solution to Tirkiye’s crises. The period under review includes Tirkiye's
experiences with the 2002 economic crisis, its entry into the WTO in 1995, the Customs Union in
1996, the 2008 global financial crisis, and the COVID-19 pandemic, allowing for an analysis of the
effects of these events on Tiirkiye's economy.

A critical aspect of the research is measuring the impact of high-tech trade on Tiirkiye’s current
account deficit. As of February 2024, the annualized current account deficit stood at $31.8 billion.
From 2002 to 2023, the annual deficit fluctuated between $30 billion and $50 billion, with a peak of
$74.3 billion in 2011 and a low of $7.3 billion in 2021, influenced by the COVID-19 pandemic. The
study evaluates Tiirkiye's international competitiveness in high-tech product trade through the lens
of intra-industry trade (IIT), where countries trade differentiated products within the same industry.
This approach contrasts with inter-industry trade, which involves exchanging entirely different
products based on comparative advantages. Paul Krugman's 1997 study highlighted that a quarter
of global trade since World War II has been intra-industry.

2. Data Set and Method

The research group consists of SITC codes as indicated in Foders' studies, which are detailed in Table
1. For each year from 2002 to 2023, the Intra-Industry Trade (IIT) ratio for each SITC code was
calculated, and trends over this period were observed. Products were categorized as high, medium,
or standard technology to determine the overall IIT ratio. The Grubel-Lloyd index was used to
compute total exports, imports, trade volume, and absolute trade differences for each product group,
thereby calculating the IIT ratio.

To compare Tiirkiye’'s competitiveness in high-tech product trade, South Korea, India, and Brazil
were selected based on their per capita income and economic size. South Korea has a higher income
level than Tiirkiye, India has a lower income level, and Brazil is in the same income group as Tiirkiye.
According to 2023 data, Tiirkiye is the 17th largest economy in the world, with South Korea ranking
13th, Brazil 9th, and India 5th (Statistictimes, accessed April 1, 2024). The high-tech product trade
of these three countries was calculated for the 2002-2023 period and compared with Tiirkiye's
performance.

The data used in this study were obtained from COMTRADE, a trade data platform developed by the
United Nations Conference on Trade and Development (UNCTAD). COMTRADE provides
comprehensive trade data, allowing users to visualize, analyze, and compare trade information. It is
a crucial resource for researchers, policymakers, and businesses to monitor trade policies,
understand trade trends, and evaluate trade strategies.

In data analysis, it is expected that countries will export goods related to their abundant factors and
import those related to their scarce factors. Engaging in both export and import within the same
industry indicates intra-industry trade. The Grubel-Lloyd index, developed in 1971, is widely used to
measure [IT intensity by subtracting net exports or net imports from a country's total trade. This
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study employs the Grubel-Lloyd formulation, where a result of 0 indicates complete inter-industry
trade and a result of 1 indicates complete intra-industry trade. The study adapts this model to
evaluate Tiirkiye’s trade data comprehensively.

3. Empirical Findings

General Findings, The intra-industry trade (IIT) ratio for Tiirkiye's high technology products from
2002 to 2023 was calculated to be 0.45. Over the years, the IIT ratio showed a significant increase,
reaching 0.60 in 2021 and 0.61 in 2023. In 2002, Tirkiye was a net importer of high technology
products, with a trade deficit of approximately $10.7 billion. By 2023, exports of high technology
products rose to $28.6 billion, while imports increased to $65.9 billion, resulting in a trade deficit of
$37 billion.
Intermediate Technology Products Trade, IIT Analysis Tirkiye's IIT ratio for intermediate
technology products was calculated to be 0.81, indicating strong international competitiveness. The
year 2019 recorded the highest IIT ratio of 0.89. In 2023, the total trade volume was $215.2 billion,
with a trade deficit of $36 billion.
Standard Technology Products Trade, IIT Analysis Standard technology products exhibited the
highest competitiveness for Tirkiye from 2002 to 2023, with an IIT ratio of 0.92. The year 2003
marked the lowest trade deficit at $181,000. Tirkiye's total trade volume was $3.9 trillion, with a
trade deficit of $306 billion.
GDP and Per Capita Income Comparison with Other Countries GDP Comparison, By 2023, Tiirkiye
reached a GDP of $1 trillion. South Korea, Brazil, and India had higher GDPs than Turkiye. Per Capita
Income Comparison, South Korea remained a high-income country, while Tiirkiye and Brazil were
classified as upper-middle-income countries.

4. Discussion and Conclusion
The research on Tiirkiye’s high-technology product trade reveals several key findings. Following the
implementation of neo-liberal economic policies, Tiirkiye experienced an increase in intra-industry
trade, though not fully reflecting its international competitive advantage. Glubel-Lloyd index
calculations indicate Tiirkiye's low competitiveness in this sector, alongside a significant trade
deficit. Strategic measures are essential, including bolstering local industries, facilitating
international market access, and trade policies favoring domestic production. These strategies
encompass increased incentives for domestic R&D, investments in quality education, technology
transfer facilitation, and strengthening logistics infrastructure.
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