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KENTSEL SILUETIN CESITLILIK ACISINDAN DEGERLENDIRILMESINDE
ENTROPI YAKLASIMI

Seda H. BOSTANCI', Mehmet OCAKCT, Serhat SEKER®

Ozet

Kent formunu anlamak igin, kentsel siluetler temel referans noktalaridir. Kentsel formun degisimi,
ozellikle kiyr siluetinde net bir sekilde gozlemlienebilir. Kentsel siluetin degisimi ve estetiginde,
gorsel gesitlilik onemli konular arasindadir. Kent siluetlerinin estetik agidan ¢esitliligi, enformasyon
kuramina bagh entropi ile 6lciilebilmektedir.

Enformasyon teorisi ile yeniden tamimlanan entropi, disiplinier arasi uygulama olanagi sunan bir
yaklasimdir ve mimaride de cephelerin gorsel zenginligini 6lgmek i¢in kullamimstir. Bu yaklasimia
ele alinan galismalarda cephe soyutlamalari yapilarak goérsel veri, ¢esitli bicimsel 6zellikleri ile
kodlanmug ve entropi degerleri elde edilmistir. Bu ¢alismada farkli iilkelerden kent siluetlerinin
estetik agidan, cesitlilik 6zelliginin, entropi yaklagimi ile degerlendirmesi yapilmaktadir. Béylece
entropi analizinin, kentsel estetik degerlendirmeye katkilar ortaya koyulmustur.

Abstract

Urban skylines are the basic references to understand the urban form. The change of urban form can
be clearly observed especially in the waterfront skyline view. The visual diversity is the important
part of change and aesthetic of the urban skyline. The aesthetical diversity of the urban skylines can
be measured by the entropy which is a part of information theory.

Entropy redefined by the theory of information is an approach which can be used in multidisciplinary
field and also be used in measuring of the visual richness of the architectural facades. In the studies
where this kind of approach is followed, along with abstraction of facades, visual data is coded by
various formal properties and then their entropy results are obtained. In this work some of the urban
skylines of different world cities were analyzed for their aesthetical diversity by the entropy approach.
By this way, the contribution of the evaluation of the urban aesthetic by the entropy analysis was
discussed

Anahtar Kelimeler: Kentsel siluet, entropi, enformasyon teorisi, tasarum kriterleri, cesitlilik

1.Giris

Kent siluetleri, kentsel estetigin degerlendirilmesi igin, kentsel biitiine iliskin referanslar
sunmaktadir. Kentin estetik goriiniimiinde biitiinliigiin bozulmas1, agik bir sekilde kentsel
siluette goézlemlenebilmektedir. [1, 2] Bir kentin kiy1 silueti, tarihsel eklemlenmeler ile
cesitlenmektedir. Bu cesitlilik, farkli dénemdeki yapt ve dokularin bir araya gelmesi ile
olusmaktadir. Kentsel siluetin cesitliliginin az oldugu durumlarda, birbirine benzer yapilar
yan yana gelerek monoton bir gériiniim olusturmaktadir. Aym zamanda, birbirleri ile uyumlu
iligkiler1 bulunmayan yap1 ve dokularin bir araya gelmesi de gézlemciyi rahatsiz eden bir
karmaga yaratmaktadir. Yap1 ve doku tarklilagsmasinin agir1 artmasi kentsel siluette bir kaos
stirecinin baslangici olabilir. Bu acidan bakildiginda, kentsel siluetin estetik degerlendirme-
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sinde ¢esitlilik 6zelliginin olumlu katkilarinin bulunabilmesi icin monotonluk ve asirt yapi
ve doku farklilasmasi arasinda bir denge durumuna gereksinim oldugu goriihmektedir.
Kentsel siluetin estetik agidan gesitlilik 6zellagi, silueti olusturan yap1 ve dokularm formuna
iliskin tasarim kriterleri ile olusmaktadir. Bunlar, yitkseklik, renk, disey etki gibt
ozelliklerdir. Entropi yaklasimu, bir sistem i¢indeki elemanlar arasindaki gézlem olasiliginin
(sayilarinin) dagilimlarinin incelenmesine olanak veren bir yontemdir. Bu ozelligi ile,
siluetin cesitliligini etkileyen tasarim kriterlerinin gézlemindeki uyumlu iligkilerin 6lgtilmesi
icin kullanilabilir. Bu yaklasim (enformasyon 6lctiimil) kentsel mekan ile ilgili calismalarda
da kullamlmastir. [3,4,5]

2. Enformasyon Kuramindaki Entropi Kavrami ve Kentsel Mekan Tiskisi

Modern iletisim kuraminm Onctisti, C. Shannon 1948’de yayinlanan bir arastirmasi ile
enformasyon (bilgi) teorisini tamimlamus ve formalize etmistir. Bu kuram iletisimde iki temel
soruya cevap vermekte olup, bunlar veri sikistirtlmasmin en etkili matematiksel yapisinin
olusturulmasi ve maksimum mesaj aktarim oraninin hesaplanabilmesidir. 1940°1larin basinda,
bir iletisim kanalindan gegen mesaj oraminm artisgmim, hata oranmmi da arttirdig
diisiiniilmekteydi. Shannon bu durumun kanal kapasitesinin istiinde mesaj iletimiyle
miimkiin olacagini g6stermistir. [6, 7] Bir iletisim kanalindan aktarilan mesajm bilgi miktari,
kaynagin kapasitesinin Ustiindeyse buna paralel olarak kaynagm entropi orani da iletilen
mesajin kapasitesinden yiiksekse, ileti dogru olarak aktarilamaz. Shannon, bu durumu
termodinamikte ki paralel kullanimindan farkh sekilde, entropi olarak adlandirnus ve
kaynagm entropisi kanalin kapasitesinden az ise asimptotik olarak hatasiz iletisimin
gerceklestirilebilecegini ortaya koymustur. Bu giin enformasyon teorisi her tiir miimkiin
iletisim kiimesini temsil etmektedir. [8] Shannon’un enformasyon (bilgi miktar1) 6l¢timi icin
yeniden tamimladig1 istatistiksel entropi formiilii, asagidaki gibi verilebilir.

H ==Y pilog pi (1)
i

Enformasyon teorisine gore, entropi rastlantisal bir stirecteki, diizensizligin (belirsizligin)
Sleiimudiir. Aym bakas agisiyla kentsel siluette entropi, kentsel siluetin olusumundaki diizen
ve diizensizlik arasi iliskilerin dagihmmin dl¢limiidiir. Benzer bir yaklasimla, sanatta diizen
ve diizensizlik arasindaki iliskiler {izerine c¢alismalari bulunan Amheim, enformasyon
kuramindaki entropi ile ilgili degerlendirmelerinde entropinin diizensizliligin 6l¢limii
oldugunu ve entropi teorisinin bir dizi maddenin diizenlenisindeki madde cesitlerinin toplam
dagihim ile ilgi oldugunu belirtmistir. [9]

Ilgili literatiirde entropi yaklasimi kentsel mekam da igeren gesitli ¢alismalarda
kullanilmis olup giincel bir degere sahiptir. Bu yaklasim kentsel mekanda, cephelerin nesnel
estetik degerlendirilmesi ile ilgili yontemler arasinda yer almaktadir. “Enformasyon 6l¢timii
ilk olarak Kiemle (1967) tarafindan mimari cephe coziimlemesi icin kullamlmstir. Benzer
bir yontemi Buttar ve Wetzig (1973) ge¢ ondokuzuncu yiizyil binalari ile modern binalar
arasinda karsilastirma yapmus ve ge¢ ondokuzuncu yiizyll binalarinm enformasyon
bakimidan modern binalardan daha zengin oldugunu gostermistir.” [10] Kentsel ¢evrenin
anlamu ile ilgili calismalarinda Krampen, Shannon’un iletisim (enformasyon) stireci ile ilgil
olusturdugu sema ile mimari iletisim kavramlan arasindaki iliskilere yer vermistir.
Semiolojik yaklasimlar, semantik diferansivel ve enformasyon teorisine bagl yaklasimiarla
cephe coziimlemeleri yapmustir. Cephelerin enformasyon miktarini 6lcerken grid kodlama
yontemini kullanmstir. [11]
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Kentsel mekanin gorsel analalizinde matematik kavramlarm kullanimi ile ilgili
arastirmalari bulunan Stamps, cevresel tasarimda o6nemli konular arasinda bulunan gérsel
cesitliligin istatistiksel entropi yontemi ile ¢oziimlemesini yapnus ve bununla birlikte gorsel
cesitliik ve memnuniyet arasinda baglanti bulunup bulunmadigim arastirmistir. Yapmis
oldugu deneyler ve analizler sonucunda, ¢esitlilik ve entropi arasinda korelasyon bulmustur;
Begeni ve entropi arasinda bazi 6zelliklerde pozitif bazilarinda negatif iliskiler bulmustur.
[12]

Minai, entropi ve estetik arasmda farklt iliski ve yaklasimlart degerlendirirken
enformasyon Olgiimiinde entropi konusuna da yer aymrmistir. Entropinin diizen ve
diizensizlik olgularim dlgmek icin kullanmmmindan s6z etmistir. Tasarim siirecini enformasyon
siireci ile iliskilendirmistir. Tasarnim da gelistirdigi model onerilerinden birini de tasarim-
entropi  seklinde adlandirarak, mimarideki 6nemli yapilari yorumlamugtir. Minai’nin
yaklasimi matematiksellikten cok, yorumsaldir ve konu ile 1lgili ¢ok genis disiplinler arasi
bir hiteratir vermektedir. [13]

3.Kentsel Siluetin Gorsel Degerlendirmesinde Cesitlilik

Cesitlilik, kentsel ¢evrenin birbiri ile biitlin olusturan parcalari arasinda 6zgiinliigii ve
gorsel zenginlik yaratacak uyumliu farkhiliklan ifade etmektedir. Cesitlilik hatirda kaliciligx
ve se¢im olanagim saglamaktadir. [14, 15] Cesitlilik, monotonlugun da zitt1 olarak, belli bir
gorsel cevreninin ilgi cekiciligini artiran bir 6zelliktir. Bununla birlikte ¢esitliligin belli bir
denge durumunun tstiindeki artig1 kaotik bir kent gériiniimii olusturmaktadir.

Kentsel siluet ile ilgili yapilan ¢alismada kentsel siluetin gorsel 6zellikleri gorsel mesaj
olarak degerlendirilmektedir. Bu mesajlarin enformasyon kuraminda oldugu gibi kodlanmasi
gerekmektedir. Kodlamanin dogru yapilabilmesi icin gruplamalara gereksinim vardir ve
gruplamalarda tasarim kriterleri ile yapilmaktadir. Shannon, mesaj iletimi ile ilgili yaptig:
calismalarda mesaj iletilerini kodlayarak, durumlarinin sayisint degerlendirmeye almustir.
Estetik degerlendirme kaynakh calismada, sayilabilecek oOzellikler, tasarim elemanlarmn
siluet bitini i¢indeki gorsel kodlama adetleridir. Boylece siluetin cesitliligini, gorsel
zenginliginin arttiracak tasarim o6zelliklerinin dagilimindaki denge iliskilerini ortaya ¢ikacak
ve buna bagh olarak toplam ileti miktar1 elde edilecektir. Entropi degeri “bit” cinsinden
sayisal degerler oldugu icin de siluetlerin bu 6zellikleri birbirleri ile karsilastirilabilecektir.

Uygulamada cesitlilik degerlendirmesinde ele alinacak tasarim kriterleri; yikseklik,
diisey etki, yatay etki, kontur etkisi, sekil-zemin, form 6zellikleri, hiyerarsi, dominant etki,
renk, tekrar, yogunluk ve zamandir. Gorsel kaynak olan fotograflar tizerinden, gorsel
kodlama yapilmigtir. Gorsel kodlama, sézii gegen tasarim kriterlerimin gesitliligi etkileyen
yonleri kodlanarak bu kodlar degerlendirilmistir.

Entropi isleminde biitiin kriterlerin gézlem sayilanimin aym oldugu durum, daghmuin tam
denge durumudur ve maksimum entropi degerini vermektedir. Tasarim kriterlerinin farkh
ozelliklerinden dolayr bu daghm, maksimum denge durumda olmamaktadir. Bununla
birlikte, entropi degerlerinin maksimuma yaklasmasi cesitliligi etkileyen 6zelliklerin
arasinda birbirine yakin gorsel kodlama degerlerinin bulundugu, zengin bir ¢esithlik

olusmaktadir. Sayisal olarak maksimum entropi degeri H = —Z pilog pi=1log 2 (12) (12
gesit kriter) = 3,58 bit olarak bulunmaktadir.
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4.Entropinin Kentsel Siluetin Estetik Acidan Cesitlilik Degerlendirmesinde
Uygulanmas

Entropi yaklasimi ile, yapilan cesitlilik degerlendirmesinde kentsel siluetler arasmda
karsilastirma  olanaklarn  bulunmaktadir. Karsilastrmanin  yapilabilmesi  i¢in  siluet
fotograflarinda, Glgek, kapsadig: alan genisligi, fotograf ¢ekim yonii, ¢cekim zamanmindaki 151k
miktar1, hava durumu gibi kriterler ele ahmmahdir. Aym1 zamanda fotogratin o boélgenin
kimligini yansitacak, nitelikte olmasi gerekir. Bu objektifligin saglanabilmesi icin, internet
kaynakli ve basili turizm rehberleri, kartpostallar ve benzeri tanitict resimler segilmistir.

Uygulamada, kentsel siluetlerin ¢elishh  6zel durumlarindan 6rnekler verilmesi
hedeflenmistir. Bu 6zel durumlar, kentsel kimlik ve imaj agisindan 6zel 6neme sahip
stluetler, kimliksiz ve tekdiize goriinlimleri ile monoton ve her llkede gorilebilecek toplu
konut yerlesimlerinin kiy1 silueti ve cagimizin gokdelen ve modern yapilarinin olusturdugu
belli bir kaosun i¢inde diizene sahip gbkdelen kiy1 siluetleridir. Yapilan ¢alismanin hedefi,
kentsel imaj1 ile 6zel siluet &rneklerinin, zengin cesithlie sahip olmasi, tasarim
ozelliklerinin cesitli ve dengeli daglima sahip olmasidir. Bunun sayisal ifadesi, dagilimin
denge durumu olarak nitelendirilebilecek maksimum entropi degerine belli bir oranda yakm
olmalar1 anlamina gelmektedir. Kriterler 6zellikleri arasindaki farkliliklar nedeniyle bu
vakinlik ¢ok yliksek degerlere ulasamayacaktir. Kimlik ve imaj 6zellikleri ile 6zel olarak
secilmis siluetler; Istanbul Tarihi Yarimada, Kéln Kiyr Silueti, Venedik Kiyr Siluetidir.
Monotonluga 6rnek gosterilen siluetler, Izmir Mavisehir Toplukonutlar1 ve Antwerptir.
Kaotik bir dlizene sahip gékdelen siluetleri de Sikago ve Frankfurt’tur.
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Istanbul: Tarihi Yarimada

Istanbul tarihi yarimadanin cami minarelerinin etkileri ile giiglenen kiy1 silueti, kent
kimliginde ve kent imajinda 6nemli bir yere sahiptir. Tasarim kriterlerinin olusturan
elemanlarm sayisal deferleri ele almarak asagidaki sekilde go6rildigi  gibi

H = —Z pilog pi formiilii ile entropi degeri bulunmustur.

iSTANBUL TARIiHI YARIMADA KIY! SILUETI: GESITLILIK 3,21 bit

0,55

0,45

0,35
0,25
0,15
0,05
Yukseklik Diget Etki  Yatay Etki Kontur  Sekil-Zemin Form Hiyerarsi  Dominant Renk Tekrar Yoguniuk Zaman
Etkisi Ozellikleri Etki
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Koln Kiyi Silueti

Tipik bir tarithi Avrupa kenti Siluetine sahip olan Ko6ln kentinin, ¢esith tamtim
fotograflart arasmmda en ¢ok kullanilani uygulama oOmeklerinden biri  olarak

degerlendirilmistir. Istanbul Tarihi kent silueti ve K6In kentinin silueti dini yapilarin estetik
ozellikleri ile zenginlesmis imaja sahiptir.

KOLN KENTI KIYI SILUETI: CESITLILIK

Yukseklik  Duget Etki  Yatay Etki Kontur  Sekil-Zemin Form Hiyerarsi Dominant Renk Tekrar

Yoguniuk Zaman
Etkisi Ozellikieri Etki
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Venedik Kiy: Silueti

Venedik kiyi silueti tin kazanmus bir sehirdir. Uygulamada ele alinan bélum de turiz
rehberlerinde en sik rastlanilan bolimdir. Fotogral incelendiginde, renk ve doku uyumu,

yapilarin estetik nitelikleri net olarak goriilebilmektedir.

VENEDIK KIY! SILUETI: GESITLILIK 3,13 bit

Yikseklik DiugetEtk  YatayEtki  Kontur Etkisi Sekil-Zemin Form Hiyerarsi Dominant Renk T ekrar Yogunluk Zaman
Ozelliker Etk
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Izmir Mavisehir Toplu Konut Yerlesmesi

Izmir Mavisehir toplu konut érnegi bir cok kentte benzerlerinin gériindiigii, kimliksiz ve
monoton etki gésteren bir dokuya sahiptir. Bu uygulamada ¢ikan sonuglar asagidaki gibidir;

I iZMiR MAVISEHIR TOPLU KONUT KIY! SILUETI: GESITLILIK 2,78 bit
|

Yitkseklik DisetEtkd  YatayEtkd  Kontur Etkisi $ekil-Zemin Fom Hiyerargi Dominant Renk Tekrar Yogunluk Zaman
Ozellixteri Etki
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Belcika, Antwerp Kiy1 Silueti

Izmir Mavisehir 6rneginde oldugu gibi Belcika, Antwerp Bélgesi de kimliksiz ve
birbirine benzer yapilara sahiptir ve siluet ilgi ¢ekici géziikkmemektedir.

BELGIKA ANTWERP KIYI SILUETI: GESITLILIK 2,69 bit]

Yokseklik  Dlset Etki  Yatay Etki  Kontur Etkisi Sekil-Zemin Form Hiyerarsi Dominant Renk Tekrar Yoguniuk Zaman
Ozelikleri Etki
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Sikago Kiyi Silueti

Yiksek yapilar ile ilgili ¢esith tartismalar bulunmakia birlikte Sikago 6megi giiclii bir
kimlige sahiptir. Yapilar arasinda cesitlilik gézlemlenmekle birlikte karmasik yapmin da

hiyerarsik bir diizeni goriilmektedir. Bu tiir bir yerlesimin daha da yogunlasmas: kaotik
yapiya dogru gidisi hizlandirabilir.

SIKAGO Kivt SILUETH: GESITLILIK 2,84 bit,

Yirksekiik Diget Etki Yatay Etki Kontur Etkisi Sekil-Zemin Form Ozellikleri Hiyerarsi Dominant Etki Renk Tekrar Yogunluk Zaman
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Frankfurt Kiy1 Silueti

Frankfurt kiy1 silueti, eski ve yeni yapilarin bir araya gelmesi ile ¢ok katmanli, kismen
kaotik bir goériniim sergilemektedir. Bununla birlikte yeni yapilarin konumlanisinda ve bina
niteliklerinde bir kimlik ve diizen arayisi goriilmektedir.

FRANKFURT KIY1 SILUETI: GESITLILIK 2,93 bit

S

0,55

0.45

0,35

0,25

0,15

005 b i L ,‘ 0,06
Yikseklik  Diget Etki  Yatay Etki Kontur ~ $ekil-Zemin  Form Hiyerargi  Dominant Renk Tekrar Yoguniuk Zaman
Etkisi Ozeflikleri Etki
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5.Sonu¢ ve Yorumlar

Yapilan uygulamalar sonucunda, farkhi kiltiirlernn yansitan, cesitlilik 6zelligi yiiksek,
estetik niteliklere sahip olan érnekler, Istanbul: 3,21 bit, Kéln, 3,14 ve Venedik: 3,13 bit
degerleri ile birbirine ve 12 adet kriter arasinda ideal daglimin elde edildigi maksimum
entropi degeri olan 3,58 bit deferine diger 6rneklere gore kismen yakin ¢ikmustir. Toplu
konut 6mekleri, Mavisehir: 2,78 bit ve Antwerp: 2,69 bit ile en diisiik degerlere sahipken,
gokdelen siluetleri, Frankfurt: 2,93 bit ve Sikago: 2,84 bit ile ara degerlere sahip ¢ikmgtir.
Daha karmasik 6zellige sahip 1ki gékdelen tipi yerlesimin de cesitlilik agisindan daha diistik
¢gikmasmin nedeni entropt isleminin logaritmik yapida olmasi ve dagilimdaki belli
ozelliklerin 6rmegin gokdelen yiiksekliklerindeki ¢esitlilik gibi asir ylikselmesinin de sayisal
degeri azaltmasindan kaynaklanmaktadir. Enformasyon kuramindaki entropimin tanimin da
diizen ve diizensizlik arasindaki dengenin 6l¢timii olarak tamimlanmasmin nedeni budur.
Asagidaki grafik bu anlatim: daha agik hale getirmektedir. Bu uygulamalar, enformasyon
kurami kapsamunda entropi kavraminin, kentsel cesitliligin, estetik degerlendirmesinde
uygulanabilecegini gostermektedir.

GESITLILIK

x o o = x — o~ — c - o »
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Kentsel konularla ilgili cahisimlarda disiplinler aras1 yaklasimlar giin gectikce artan Gnem
kazanmaktadir. Yapilan uygulama ve literatirdeki arastirmalar istatistiksel entropi
yonteminin, mimaride ve kentsel tasarimda, nesnel yaklasgimli estetik degerlendirmeye
olanak sagladigini gostermektedir. Kent siluetler: stirekli defisim gésteren kentsel
dokulardir. Bu degisimler sonucu olusan yeni goriniimler bazen siluet biitiintnli oldukca
olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu problemleri onlemek amaciyla cesitli kentlerde
tasanim kontrolleri ile ilgili calismalar yapilmaktadir. [16, 17} Kentsel estetiginin
degerlendirmesinde, sayisal yontemler, tasarim kontrollerinin objektif hale gelebilmesi ve
denetimin yapilabilmesi i¢in olanaklar verecektir. Bu calisma kentsel siluetin gorsel
cesitliliginin degerlendirmesi, i¢in hazirlanmstir. Bu yaklasim, dogru secilen tasanm
kriterleri ve kodlama ile farkh estetik degerlendirme kavramlarina da uygulanabilir
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