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OZET

BIR YAPININ STANDARTLARA UYGUNLUGUNUN
EXPRESS DILi iLE ANALIZi

SEMiH BAYER

Kisisel bilgisayarlarin yayginlagmasi1 ve mimari ofislerin Bilgisayar Destekli Tasarim
(BDT) sistemlerini kullanmasiyla ekip iiyeleri arasindaki iletisim ve paylasimlar
gelismistir. Mimari ¢izimlerin tretiminin gelismesine destek veren BDT sistemleri

tasarim dokiimantasyonunu ileri noktalara tagimistir.

Giiniimiizde Yap1 Bilgi Modelleme (YBM) teknolojisinin 6nemi gitgide artmis ve
bilgisayar destekli tasarim uygulama saglayicilar: tarafindan ¢esitli YBM yazilimlar
gelistirilmeye baglanmistir. YBM, disiplinler arasi iletisimin kalitesini, hizini arttirmak
ve son kullanici i¢in en uygun iriinii sunmak amaciyla projelerin tiim siireglerinde

etkin bir sekilde kullanilan bir sistemdir.

YBM, yapiyt olusturan elemanlari temel alarak elemanlarin birbirleriyle olan
iligkilerini modellemektedir. Bir YBM modelinde yap1 elemanlarina ait nesneler bir
araya getirilerek binanin sanal bir modeli olusturulmaktadir. Sanal model, tiim yap1
elemanlarin1 ve onlarin farkli niteliklerini i¢erdigi i¢in model, enerji, aydinlatma vb.
fiziksel ve yapisal analizlerde, yapim siirecinde olusacak ¢akismalarin tespitinde, ¢cok
boyutlu simiilasyonlarda kullanilabilmektedir. S6z konusu kullanim amaglarina

ulasilabilmesi i¢in gerekli veri tiirleri, 6zellikleri ve isimlerinin dogru olarak temsil
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edilmesi gerekmektedir. Bu sekilde dogrulanmis bina modelleri, yonetmelik uygunluk

kontrolii gibi birgok otomatik gorevin yiiriitiilmesinde 6nemli rol oynamaktadir.

EXPRESS Dili standart veri modelleme dili olarak gosterilmektedir. EXPRESS

modelleri bilgisayarla islenebilmektedir.

Mimari projelerin konfor kosullarinin saglanabilmesi igin gelistirilmis yonetmelikler
bulunmaktadir. Bu yonetmelik maddeleri geleneksel yontemlerle incelenirken zaman,

maliyet ve kalite agisindan kayiplar yasamaktadir.

Bu ¢alisma, mimari bir tiriiniin yonetmelige uygunluk kontrolii igin EXPRESS Dili’nin
nasil kullanilacagmi gostermektedir. Bu anlamda EXPRESS Dili, YBM, ilkokul
Yonetmeligi, YBM Siniflandirma Sistemleri ve ISO 10303 standartlar1 incelenmistir.
Ilkokullar igin yonetmelik maddeleri EXPRESS Dili ile tanimlanmistir. YBM
ortaminda olusturulan ¢ ilkokul projesi ornek olarak alinip bilgisayar ortaminda

JSDAI yazilimu ile test edilmistir.

Anahtar Kelimeler: EXPRESS, ISO 10303, ilkokul, YBM
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ABSTRACT

ANALYSIS OF A BUILDING'S COMPLIANCE WITH THE STANDARDS
USING THE EXPRESS LANGUAGE

SEMiH BAYER

With the widespread use of personal computers and the use of Computer-Aided Design
(CAD) systems by architectural offices, communication and sharing between team
members have improved. Supporting the development of the production of
architectural drawings, CAD systems carried the design documentation to a higher

level.

Today, the importance of Building Information Modeling (BIM) technology is
increased, and various BIM software are being developed by computer-aided design
application providers. BIM is a system that is used effectively in all processes of
projects to increase the quality and speed of interdisciplinary communication and to
offer the most suitable product for the end-user.

BIM models the relations of the elements with each other based on the elements that
form the building. In a BIM model, a virtual model of the building is created by
bringing together the elements belonging to the building. Since the virtual model
includes all building elements and their different qualities, the model contains energy,

lighting, etc information. It can be used in physical and structural analysis, detecting



conflicts that will occur during the construction process, and in multi-dimensional
simulations. To achieve this usage, the required data types, characteristics, and names
must be represented correctly. Building models that have been verified in this way play
an important role in the execution of many automated tasks, such as regulation

compliance checks.

EXPRESS Language is known as the standard data modeling language of BIM.

EXPRESS models can be processed with a computer.

There are regulations developed to ensure the comfort conditions of architectural
projects. While these regulation articles are audited with traditional methods, this

method may cause losses in terms of time, cost, and quality.

This study shows how to use the EXPRESS Language to check the compliance of an
architectural product with the regulation. In this sense, EXPRESS Language, BIM,
Primary School Regulations, BIM Classification Systems, and ISO 10303 standards
have been researched. Regulations for primary schools are defined by EXPRESS
Language. Three primary school projects created in the BIM environment were taken

as an example and tested with JSDAI software in the computer environment.

Keywords: BIM, EXPRESS, ISO 10303, Primary School

Xi



1. GIRIS

1970'lerde uygun biitgeli kisisel bilgisayarlarin kullanimindan sonra, mimari ofisler
icin geometri tabanli ¢izim ve modelleme sistemlerinden olusan bircok BDT
(Bilgisayar Destekli Tasarmm) sistemleri kullanilabilir hale gelmistir. Ozellikle
tasarlama sistemleri, internetin getirdigi tasarim ekibinin liyeleri arasindaki iletisim ve
paylasimdaki iyilestirmeler mimari ¢izimlerin tiretiminin gelismesine destek vermistir.
Boylece, giinlimiizde agirlikli olarak c¢izime dayanan tasarim dokiimantasyonu

etkinliginin verimliligi gelismistir (Kalay, 2004).

2000’11 yillara gelindiginde YBM (Yap1 Bilgi Modelleme) teknolojisinin 6nemi
gitgide artmig ve BDT uygulama saglayicilart tarafindan ¢esitli YBM yazilimlar
gelistirilmeye baslanmistir (Kalay, 2004). YBM, projelerdeki tiim siireglerde etkin bir
sekilde kullanilabilen bir sistemdir. Bu sistemin amaci, disiplinler arasi iletisimin
kalitesini, hizin1 artirmak ve son kullaniciya en uygun tiriinii sunmaktir. Bu nedenle

ingaatta YBM kullanimi sektorii daha verimli, etkili, esnek ve yenilik¢i kilmaktadir.

YBM’nin insaat sektoriindeki teknolojik gelismeler, insaat sirketlerinin arasindaki
rekabet¢i bir ortamin olugsmasinda 6nemli bir rolii bulunmaktadir. YBM ii¢ boyutlu bir
ortamda mimarlar, miithendisler, igsverenler ve yiikleniciler arasinda disiplinler arasi
bilgi aligverisi saglamaktadir. Yapmin ilk tasarim siirecinden insaat asamasina ve
sonrasinda binanin kullanimina kadar uzanan bir bilgi yonetim sistemidir (Dispenza,

2010).

Mimari projelerin ne dl¢iide konfor kosullar1 sagladigini bilmek uzun vadeli ve zorlu
hesaplamalar gerektirmektedir. Geleneksel yontemlerle yapilan bu hesaplamalar
sonucunda ortaya ¢ikarilan lriinle ilgili zaman, maliyet ve kalite kayb1 yasanmaktadir

(Turkyilmaz ve Bayer, 2019).

Uriin bilgilerinin tanimlanmasi i¢in EXPRESS standart veri modelleme dilidir.
EXPRESS Dili bilgi modelleme problemini ortadan kaldirmakta ve ilgili tanimlarin
toplanmasi i¢in birlestirici bir bilgi biriminin tanimini ifade etme ve deger alanlarim

temsil etme yolu saglamaktadir.



Bu caligma, EXPRESS dilinin mimari bir {irlin tanimi i¢in kullanim y&ntemini
arastirmak {izere yola ¢cikmistir. Yasanan kayiplarin en aza indirgenmesi i¢in mimari

iirlin tasariminda neler yapilabilecegini arastirmaktadir.

Calismada, tasarim agamasinda YBM tabanli yazilim programi ile tasarlanan o6zel
ogretim Kurumlarindan ilkokul yapisinin yonetmelik standartlart EXPRESS dili ile
tanimlanmistir. Bu sekilde, istenen sonuglarin hizli ve dogru bir sekilde elde
edilebilmesi igin, ilkokul yapisi heniiz tasarim asamasinda iken hesaplamalar

yapilmaktadir.

1.1. Amacg

Mimari planlama siire¢leri artik dogrusal olmayip karmasik ve biitiinlesmis bir sekilde
yiriitiilmektedir. Bu nedenle klasik yontemlerin bu siiregleri verimli bir sekilde
desteklemedigi goriilmektedir. Mimari ve miihendislik tasarimi siiregleri, birbirinden
bagimsiz yiriitildiigii gozlemlenmektedir. Ancak yapi tasarimi siirecinin basarist,
mimari ve mihendislik tasariminda c¢alisan gruplar arasindaki is birliginin

verimliligine baghdir.

Gliniimiizdeki farkli BDT sistemleri arasinda baglanti kurularak is birligi i¢in
caligmalar yapilmaktadir. BDT sistemleri, yap1 tasarimi siirecine ait tiim bilgilerin bir

araya getirilerek is birligi saglanacak sekilde programlanmaktadir.

Giiniimiizde BDT sistemleri, YBM ile birlesmistir. YBM, projelerin tiim siireglerinde
etkin bir sekilde kullanilan bir sistemdir. Bu sistemin amac1 disiplinler arasi iletisimin
kalitesini ve hizin1 artirmak ayni1 zamanda son kullanici i¢in en uygun iiriinii sunmaktir.
YBM'nin ingaatta konuslandirilmasi sektorii daha etkili, esnek ve yenilik¢i hale

getirecegi diigiiniilmektedir.

EXPRESS, iiriin bilgileri i¢in standart veri modelleme dilidir. STEP komitesi
tarafindan resmi veri tamimlama dili olan EXPRESS'in gelistirilmesi, bilgisayar
tarafindan yorumlanabilen bir veri modeli bi¢imine dogru Onemli bir adim
olmustur. Bu formda veri modeline sahip olmanin en biiyiik avantajlari, tiriiniin test
edilebilmesi, dogrulanmasi ve daha sonra kullanicilar ve sistem gereksinimleri igin

uygun bir formata doniistiiriilebilmesidir.



Giiniimiizde, yap1 tasarimlari ve teknik ¢izimler yapildiktan sonra kontrol asamasinda
geleneksel sistemler yaygin olarak kullanilmaktadir. Geleneksel sistemlerin
kullanilmas1 bazi belirsizliklerin ortaya ¢ikmasi ve yapilan degerlendirmelerdeki
tutarsizliklar sebebiyle yapi insaat siirecini geciktirebilmektedir. YBM teknolojisinin
gelismesi ile otomatik uygunluk kontrol sistemleri ulagilabilir hale getirilmektedir.
Son yillarda, otomatik kural tabanli kod kontrolii i¢in bir dizi yazilim platformu
gelistirilmistir. Yaygin olarak Solibri Model Checker (SMC), Jotne ED Model
Checker (EDM) ve Fornax kullanilmaktadir (Li, 2015). Ancak bu programlarin
maliyetinin yiiksek olmasi, karmasik ve fazla detay igermesi sebebiyle kullanim

alanlar smirlidir.

Ihtiyag programlar1 veya standartlar EXPRESS dili ile tanimlanmaktadirlar. Bu
calismanin amaci, YBM ile hazirlanmis olan yapi1 tasarimlarmin standartlara

uygunlugunun kontroliinii EXPRESS Dili ile analiz etmektir.

1.2. Kapsam

EXPRESS ile olusturulan veri modeli matematiksel bir model olup kural setleri
icermektedir. Veri modeli olusturabilmek igin verilerin tanimlanabilir ve objektif
aciklamalarin yer almasi gerekmektedir (Tiirkyilmaz ve Bayer, 2019). Ornegin, “kapi
genisligi 90 cm olacaktir” seklinde agiklama yapilmalidir. Yapilan agiklamanin
anlasilir olmasi i¢in ¢alisma kapsaminda basit bir sekilde EXPRESS ile

tanimlanabilecek yonetmelik maddeleri se¢ilmistir.

Bu kapsamda, kural setleri igeren standartlari olan mimari yap tiirleri arastirilmastir.
Hastane, okul, otel gibi yapi tiirlerinin standartlarinin EXPRESS ile tanimlanmasi
mimkiindiir. Yaygin olarak kullanilmasindan dolayr okul yapilari bu g¢alismada

incelenmektedirler.

Ozel ilkokul yapilari, Milli Egitim Bakanligi tarafindan hazirlanan ydnetmelik
cercevesinde ele alinmistir. Bu yap1 yonetmeliginde, bireysel yorumlara agik
maddelerin bulunmamakta ve nesnel maddeler yer almaktadir. Ornegin, siniflarin boya
rengi nesnel bir karar olmasi1 ve dgrencilerin egitimini etkilemeyecek olmasi yoruma

acik bir konu iken sinifin hacmi dogrudan nesnel bir se¢imdir.



1.3. Yontem

EXPRESS Dili kavramu ile ilgili literatiir taramasi yapilarak kavram arastirilmis ve
olusturulacak olan bilgi modeli i¢in gereken ISO 10303 standartlar1 gozden
gecirilmistir. Literatiir taramasindan edinilen bilgiler, arastirma kapsaminda yapilan

uygulamalar ile test edilmistir.

Ozel ilkokul yapisi igin gereken tanimlamalar arastirilmistir. Ydnetmelik maddeleri
Uniclass 2015 smiflandirma sistemiyle siniflandirilmistir. Siniflandirilan yonetmelik

maddelerinden EXPRESS dili ile bilgi modeli olusturulmustur.

Analiz ¢alismalarinda kullanilmak tizere 6rnek ilkokul yapilari tasarlanmis ve bu
okullarin yap1 bilgi modeli olusturulmustur. Yap1 bilgi modeli kullanilarak, EXPRESS
bilgi modeline uygun bir veri seti tiiretilmistir. ISO 10303-21 standardi ile uyumlu bu
veri kiimesi, EXPRESS bilgi modeli ile karsilastirilarak standart kontrolii yapilmustir.



2. EXPRESS DIiLIi

Bilgi, iletisim ve veri ile ilgilidir. Ham veri bir bilgi degildir. Iki taraf, yalnizca
verilerin anlamiyla ilgili bir anlasma yontemi ile veri aligverisinde bulunabilir.
Ornegin, “1964” say1s1 tek basina bilgi icermez. Tarih olarak “1964” y1l1 veya ortalama
bir soguk alginligi sirasinda etkilenen doku sayist “1964” olarak kullanildiginda,
“1964” sayis1 bilgi igerir. Her iki durumda da, veriler ayni olsa da bilgiler farklidir
(Schenck ve Wilson, 1994).

Bir bilgi modeli, birlikte gercek diinyadaki bir ilgi alan1i modelini olusturan ve birlikte
acik bir yorumlama kurallari setinin saglandig: fikir tiirleri, olgular ve siireglerin resmi
bir tanimidir. Ayrica, teknolojiden bagimsiz olarak verinin altinda yatan anlami ele

almaktadir.

Bir model, yapt ve dogruluk kisitlamalar1 ile anlam1 acgiklanir. Veri degerleri icin
kodlama teknikleri belirtmez. Iki taraf bir bilgi modeli iizerinde hemfikir oldugunda,
modeli belirli bir degisim teknolojisi ile esleyebilirler. Yani, farkli modellerde farkl
veri aligverisi teknolojisi kullanilmasina ragmen sonug¢ olarak hepsi ayni bilgi
modeline karsilik gelmektedir. EXPRESS dili, bilgi modellerinden bagimsiz bir
teknolojiyi tanimlamak icin kullanilmis olup bu modelleri resmi bir sekilde temsil

etmek i¢in tasarlanmistir.

EXPRESS Dili iirtnlerin bilgileri i¢in, standart veri modelleme dili olarak
tanimlanmaktadir. EXPRESS, ISO STEP Uriin Modeli Aktarim Standardina uygun
olarak 1SO 10303-11 adr ile standartlastirilmistir (Tirkyilmaz, 2010).

Bilgi aligverisinde bulunabilmek i¢in hem bilgileri temsil eden verilere hem de bu
verileri yorumlama kurallarina ihtiya¢ vardir. Giivenli bir sekilde bilgi aligverisinde
bulunmak amaciyla iletisim siirecindeki tiim taraflarin ayni yorum kurallariyla islem
yapmasi saglanmaktadir. Bunu saglamak ve bilgilerin agik olmasi i¢in yorumlama

kurallarinin ayni ¢at1 altinda toplanmasi gerekmektedir (Schenck ve Wilson, 1994).

Ornegin bir ev, kolon, kiris ve dosemeyle olusturulmus bir yap1 olarak diisiiniilebilir.

Diger yandan, 4 numarali Y Evi bunun &6zel bir 6rnegini olusturmaktadir.



Bir bilgi modelinin resmi olmayan bir agiklamadan ziyade bigimsel bir agiklamasi
oldugunu sdylenmektedir. Yani her biri kesin bir anlami olan sinirli sayida ilkel
kavramlar kiimesinden olusturulmus bir tanimdir. Ilkel kavramlar, sirayla kesin
anlamlara sahip baska nesneler tiretmek i¢in tanimlanmis bir kurallar kiimesi yoluyla
daha karmasik yapilar olusturabilir. Ideal olarak, bir bilgi modeli eksiksiz, kesin ve

acik bir sunumdur.

Bilgi modelleme, veri modellemenin bir sonucu olup bir modelin bir bilgi veya veri
model olarak siniflandirilmasi sorusu muglak bir durum olusturabilmektedir. Veri
modellemesi, belirli bilgi tiirlerini temsil eden verinin bir bilgisayar sisteminde
goriinlis ve yapmin belirlenmesi ile ilgilidir. Bilgi modelleme, temsili verilerin
bilgisayar tarafindan islenebilmesi i¢in bilgilerin tanimlamasini saglamaktadir.
Dolayisiyla, veri ve bilgi modelleme arasindaki fark, birinde verilerin bilgisayara
islemesi icin acikea belirtilmis olmast, digerinde ise boyle bir islem i¢in potansiyelinin

olmasidir (Schenck ve Wilson, 1994).

Veri modelleri, ilgili alandaki veri nesnelerini, uygun bigimde tanimlamaktadir. Veri
tabanlarinin gelistirilmesinin desteklenmesinde ve belirli ilgi alanin igin veri
aktariminin saglanmasinda, veri modellerinin tipik uygulamalar1 arasinda rol oynar.
Veri modelleri, bir veri modelleme diliyle tanimlanirlar. EXPRESS, ISO 10303-11
EXPRESS Dili Bagvuru Kitabinda tanimlanmis olan bir veri modelleme dilidir
(Turkyilmaz, 2010).

EXPRESS Dili ile veri modeli yazili ve gorsel olmak iizere iki sekilde
tanimlanabilmektedir. Yazili EXPRESS gosterim i¢in olup EXPRESS-G gorsel sunum
icindir (Yan, 2013). EXPRESS, farkli veri tiirlerini bir semadaki algoritma kurallari
ile birlikte tanimlamaktadir. EXPRESS-G varlik ve tiir tanimlari, iliskileri ve kiimeleri

gorsel olarak goriintiilemek icin kullanilmaktadir.

EXPRESS Dili’nin temel unsurlar1 sema, tiir, varlik ve kural olarak bilinmektedir. Bir
biitiin olarak karmasik bir dil olup temel ilkeleri 6grendikten sonra, yiiksek diizeyde

bilgiye gitmektedir (Schenck ve Wilson, 1994).

EXPRESS bilgi modelleme problemini ortadan kaldirmaktadir. Ilgili tanimlarin
toplanmasi i¢in, birlestirici bir bilgi biriminin tanimin1 ifade etme ve deger alanlarim

temsil etme yolu saglamaktadir. Birlestirici semaya bilgi birimi, varlik ve degere etki



alan1 veri tiirii ad1 verilmektedir. Bir varligin olmasini istedigimizde bir veri tiirii

olabilecegi ortaya ¢cikmaktadir.

Isletme, bilgi modellemesinin odak noktasidir. Ozelliklerini anlamli ve yararli olmas1
icin yeterince ayrintili bir sekilde tanimlamak i¢in, onun hakkinda bilinen gergekler,
bu gergeklerin nasil gergeklestigi ve davranisini diizenleyen kurallar hakkinda
konusulmas1 gerekmektedir. Bir varlik Ozniteligi hakkinda bilinen gergekleri
adlandiririz ve EXPRESS Dili 6zniteliklerin her zaman bir deger alan1 gésterimi vardir

(Schenck ve Wilson, 1994).

Davranig kurallari, niteliklere, varliklarin popiilasyonlarina veya aralarindaki
etkilesime uygulanan cesitli kisitlamalarla agiklanmaktadir. Kisitlama, sayisal bir
degerin sifirdan biiyiik olmasi gerektigini sdylemek kadar basit olabilir. Ayrica son
derece karmasik olabilirler. Kurallara gelince, EXPRESS'in izin verdigine dikkat

etmek Oonemlidir.

Uluslararas1 Standartlar Toplulugu, irilinleri tasarlamak, insa etmek ve bakimini
yapmak i¢in gereken bilgileri tanimlayarak bilgi modellemesi i¢gin EXPRESS'i
gelistirmistir. Metinsel formun bir alt kiimesini temsil eder, EXPRESS-G ad1 verilen
tanimlanmis bir grafik dili ve varlik beyannamelerinin degerlerinin nasil
yazabilecegini gdstermek i¢in resmen tanimlanmis bir yapisal dildir. Temel yapilar
"varlik" ve "nitelik" dir (Schenck ve Wilson, 1994). Bir EXPRESS 6rnek modeli

asagida gosterilmistir.
SCHEMA Proje;

TYPE KonutTuru = ENUMERATION OF (Villa, Apartman,
SosyalKonut) ;
END TYPE;

ENTITY ProjeEkibi
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF (Mimar, MakineMuhendisi,
InsaatMuhendisi, ElektrikMuhendisi));
prj adi: STRING;
prj numarasi: INTEGER;

END ENTITY;

ENTITY Mimar
SUBTYPE OF (Projekkibi);
mim adi: STRING;
mim id numarasi: INTEGER;



END ENTITY;

ENTITY InsaatMuhendisi

SUBTYPE OF (ProjeEkibi);

ins muh adi: STRING;

ins muh i1d numarasi: INTEGER;
END ENTITY;

ENTITY MakineMuhendisi

SUBTYPE OF (ProjeEkibi);

mak muh adi: STRING;

mak muh id numarasi: INTEGER;
END ENTITY;

ENTITY ElektrikMuhendisi

SUBTYPE OF (Projekkibi);

elk muh adi: STRING;

elk muh id numarasi: INTEGER;
END ENTITY;

END SCHEMA;

Yukaridaki veri semasinda, alt-tiir olarak mimar, insaat miihendisi, makine miihendisi
ve elektrik miihendisi igerirken proje ekibi siiper tip birimini icermektedir. Proje
ekibinin alt tipleri olan birimler ayr1 ayr1 oldugu gibi proje ekibinde de aktif rol

oynayabilirler.

(ABS) ProjeEkibi P JINTEGER]]

InsaatMuhendisi

MakineMuhendisi

L Mimar ElektrikMuhendisi

mak_muh_id_numarasi mim_id_numarasi elk_muh_id_numarasi ins_muh_id_numarasi

mak_muh_adi mim_adi elk_muh_adi ins_muh_adi

] recea] (e
raone] BT B rae]

Sekil 2.1: Proje Ekibi icin EXPRESS-G Temsili



EXPRESS-G, bilgi modelleri icin standart gorsel sunumdur. Varliklari ve tiir
tanimlarini, iligkileri ve kiimeleri gorsel olarak goriintiilemek i¢in kullanilir.
EXPRESS-G, EXPRESS dilinin bir bolimiinii desteklemektedir. EXPRESS yerine
EXPRESS-G kullanmanin avantaji, veri modelinin yapisinin daha anlasilir bir sekilde
gosterilebilmesidir. EXPRESS-G'nin dezavantaji, karmasik kisitlarin  resmen

tanimlanamamasidir (Schenck ve Wilson, 1994).

Bir varlik, bir dizi niteligi tamimlar. Bir 6zellik, bir veri tiirii ve bir 6nem derecesi
belirler. Ozelliklerin adlari, varlik veri tiiriindeki varliklar veya yeterlilik alanlari
arasindaki iliskiyi gosterir. Is veya gereksinimler ve iliskiler bir prosediir dili seklinde
yazilmis kisitlamalar ile daha fazla tanimlanabilir. Stiper Tip / Alt Tip hiyerarsileri,
izin verilen alt tip tiplerinin kisitlamalar1 ile desteklenir. EXPRESS bir metodoloji
gerektirmez ve normallestirme ile sinirl degildir. Ancak modeller genellikle istenirse
yazilabilir. EXPRESS modelleri tipik olarak nesne yonelimli modellerdir
(Tirkyilmaz, 2010). Bi¢cimlendirme dili genellikle yapilandirilmis tanimlayict metin

ile aciklanmaktadir.

isim
(ABS) Kisi — STRING
baba é 3Vanne
| 1
Erkek Kadin

Sekil 2.2: Aile Semasi igin EXPRESS-G Temsili (Tiirkyilmaz, 2010)

Aile Semasmin EXPRESS modeli asagida gosterilmistir.

SCHEMA Aile;
ENTITY Kisi
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF (Erkek, Kadin));
isim: STRING;
anne: OPTIONAL Kadin;
baba: OPTIONAL Erkek;
END ENTITY;
ENTITY Kadin
SUBTYPE OF (Kisi);



END ENTITY;
ENTITY Erkek
SUBTYPE of (Kisi);
END ENTITY;
END SCHEMA;

Yukaridaki veri semasi, iki alt tiir olan Erkek ve Kadin’1 igeren Insan siiper tiirii
birimini igermektedir. insan OZET olarak belirtildiginden, alttiir Erkek ve Kadin’in
birisi sadece olabilir (ONEOF). Insanm tiim durumlari, zorunlu isim &zniteligi ve
secmeli anne ve baba 0zniteligi vardir. Bazi birim tiirlerin 6znitelikleri i¢in sabit bir

okuma vardir. Bunlara ek olarak asagidaki 6zellikler de vardir:
— Bir Kadin, insan i¢in Anne roliinii oynayabilir,

— Bir Erkek, Insan i¢in Baba roliinii oynayabilir.

2.1. EXPRESS’in Onemi

EXPRESS bilgi gereksinimlerini belirlemek i¢in resmi bir dildir. EXPRESS bir ISO
standardidir (ISO 10303-11 [ISO94b]) ve bir¢ok miihendislik faaliyetinin bilgi
gereksinimlerini tanimlamak i¢in STEP, POSC, DICE, CFI ve diger projeler
tarafindan kullanilmistir. EXPRESS'in birkag gii¢lii yonii vardir:

- EXPRESS Dili, veri yapilarini ve iligkilerini oldugu kadar kisitlamalar1 da
tanimlamak i¢in kullanilabilmektedir. Bu kisitlamalar bir bilgi modeli i¢in agik
bir dogruluk standardi olusturmaktadir.

- EXPRESS modelleri bilgisayarla islenebilir, bu nedenle yazilim, insan
transkripsiyonu olmadan tanimlardan yararlanabilir.

- EXPRESS Dili, endiistrinin gereksinimlerini karsiladigir konusunda ciddi bir

fikir birligini temsil eden uluslararasi Standardizasyon siirecinden gegcmektedir.

2.2.  EXPRESS’in Tarihi

EXPRESS’in aragtirmalar1 1982 tarihinde baslamistir. 1982°de, iiriin tanimlar1 i¢in
tasarim ve iiretim arasinda bir arayiiz belirlemek amaciyla Uriin Veri Tanimi Arabirimi
(PDDI) projest kurulmustur. Bu proje sirasinda McDonnell Douglas’taki Douglas
Schenck, DSL adli bir veri tanimlama dili gelistirdi (Schenck ve Wilson, 1994). Bu dil
EXPRESS'in temelini olusturmaktadir.
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1983 yilinin Aralik ayinda, Uluslararas1 Standartlar Komitesi, Uriin Modeli Veri
Degisimi Standardi (STEP) iizerinde c¢aligmaya baslamistir. Bu sirada, IDEF1X,
NIAM ve EntityRelationship diyagramlart modelleme i¢in genis kullanim
olusturmustur. SQL, DAPLEX ve GEM gibi s6zsel model dili de bulunmaktadir
(Loffredo, 1998). IDEF1X ve NIAM, gesitli nedenlerle kabul edilemez oldugunu
kanitlamaktadir; STEP'in veri aligverigini kolaylastiracak, insanlar ve makineler
tarafindan islenebilecek bir dile ihtiya¢ duyulduguna karar verilmistir. Bu nedenle,
1986 yilinda EXPRESS adli yeni bir dil gelistirilmistir. Bu dil, makineler tarafindan
derlenebilecek sozlii bir forma ve insanlar tarafindan anlagilabilecek bir grafiksel

forma sahiptir (Loffredo, 1998).

2.3. EXPRESS’te Dil Kavramlanr

EXPRESS'in gérevi, anlamli veri aligverisi i¢in gerekli olan bilgi gereksinimlerini ve
dogruluk kosullarini tanimlamaktir. Ornegin, bir EXPRESS bilgi modeli, dengeli bir
ikili agaci, dengeli oldugu bir durumda karsilanmas1 gereken kisitlamalari olan ikili

agac yapilari olarak tanimlayabilir (Schenck ve Wilson, 1994).

EXPRESS, C++ gibi bir uygulama dili veya CORBA / IDL gibi bir islevsel ara yiiz
aciklama dili degildir. Ornek modelimizin, bir aga¢ 6rnegini degistirmek icin 6gelerin
bir ikili agaca nasil eklendigini veya silindigini agiklama geregi duyulmamaktadir

(Schenck ve Wilson, 1994).

Bir EXPRESS bilgi modeli semalar halinde diizenlenmistir. Bu semalar model
tanimlarini igerir ve bilyiik bilgi modellerini alt boliimlere ayirmak i¢in bir kapsam
belirleme mekanizmas1 olarak islev goriir. Her semada {i¢ tanim kategorisi vardir

(Schenck ve Wilson, 1994):

e Varhk Tammmlar1 — Varlik tanimlari, iligkili 6zelliklere sahip gercek diinya
nesnelerinin simiflarm tamimlar. Ozelliklere nitelik denir ve “ad” veya
“agirhik” gibi basit degerler veya “sahip” veya “bir kism1” mirasi gibi 6rnekler
arasindaki iligkiler olabilir. Varliklar ayrica simiflandirma hiyerarsileri halinde
diizenlenebilir ve siiper tiplerden nitelikler devralabilir.

e Tip Tammmlar1 — Tip tanimlari, olas1 deger araliklarin1 tanimlar. Dil, ¢esitli
yerlesik tiirler saglar ve model olusturucu, yerlesik tiirleri, ¢esitli tiirlerin

genellemelerini ve degerlerin toplamlarini kullanarak yeni tiirler olusturabilir.
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e Dogruluk Kurallari — Varligin 6nemli bir bileseni ve tlir tanimlar1 yerel
dogruluk kurallaridir. Bu yerel kurallar varlik 6rnekleri arasindaki iligkileri
siirlar veya tanimlanmis bir tiir i¢in izin verilen deger araligimni tanimlar.
Global kurallar ayrica tiim bilgi taban1 hakkinda agiklamalar yapabilir.

e Algoritma Tammmlama —Bir bilgi modeli olusturucusu, kisitlamalarin

algoritmasina yardimci olacak fonksiyon ve prosediirleri de tanimlayabilir.

EXPRESS'in eksik 6zellikleri de ilgingtir. Dil, varlik 6rnekleri olusturmak i¢in bir yap1
veya nitelik degerlerini ayarlamak i¢in bir atama ifadesi igermemektedir. Bu nedenle,
bir veritaban1 olusturmak veya degistirmek i¢in kullanilamaz. Ayrica, EXPRESS
yontemlerin tanimlanmasina izin vermez, bu nedenle nesne yonelimli bir programlama

dili degildir. EXPRESS bir prosediir dili degil, bir sartname ve gereksinim dilidir.

2.4. EXPRESS Veri Tirleri

Bu bolim EXPRESS veri tiplerini agiklamaktadir. Veri tipleri, degerlerin etki
alanlarmi temsil eder. Bir etki alani, bir 6znitelik, yerel degisken veya bigimsel
parametre ile iligkili olas1 degerler kiimesidir. EXPRESS, i¢in veri tiplerinin kullanimi

oldukc¢a 6nemlidir (Tiirkyilmaz, 2010).

Varlik adi

i ) : STRING | | BINARY
Numaralandirma_tir_adi i i
Varlik Veri Turt Numaralandirma Veri I f
‘ R o . LOGICAL | | | BOOLEAN
Semboli Tirtd Semboli | |
j I ‘ ‘ NUMBER | INTEGER P REAL i
Tanimlanmis tér adi | i Secim_tur_adi i i H i)
Tanimlanmis Veri Secim Veri Turt Basit Veri Tiiri
Turu Sembolu Semboli Sembolleri

Sekil 2.3: EXPRESS-G Gosteriminde Kullanilan Veri Tipi Sembolleri

24.1. Basit Veri Tiiri

e Say1: Say1 veri tiirli, tam say1 ve gercek sayilarin siiper tlirdiir. Cogunlukla,
uygulamalar, asil say1 tam say1 olsa bile gift tiir kullanarak gergek say: tiirtinii
sunmaktadir.

e Gergek Sayr: Gergek bir veri tiirii, rasyonel ve irrasyonel sayilar temsil eden

veri tipinin bir alt tipidir. Etki alan1 tim gergek sayilardir,
—o<REATL <>
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2.4.2.

Gergek sayr bir lis ile bir mantis ile temsil edilir. Mantisteki Onemli
basamaklarin sayisi istege bagli olarak PrecisionSpec tarafindan verilir. Kesin
bir ozellik belirtilmedigi siirece mantisteki rakam sayisinda bir sinirlama
yoktur. Kesinlik iizerindeki bir sinirlama, biiyiikliigli sinirlamaz. Hassas bir
kisitlama verildiginde, bazi1 bilgisayar mimarisinde oldugu varsayilan sinirlara
degil, uygulamanizin gerektirdigi sayiya (eger biliniyorsa) dayanmalidir
(Schenck ve Wilson, 1994).
Tamsay1: Tamsay1 veri tiirii, bir tamsay1 sayisinin degerini temsil eden veri
tiirliniin alt tiirtidiir. Etki alan1 tiim sayilardir,
—o<INTEGER<®

Bir tamsayr veri tipindeki hane sayisin1 gercek ile ayni sekilde
kisitlanamamaktadir. Ancak, etki alanim1 ya bir kisitlamaya sahip bir tiir
olusturarak ya da bir varlik bildirgesine yerel bir kural eklenerek kisitlanabilir
(Schenck ve Wilson, 1994).
Mantik: Mantiksal bir veri tiirli, yanlis, bilinmeyen ve dogru alan degerlerini
gosterir.

False < Unknown < True
Mantiksal veri tiirleri, bilinmeyen bir boolean degiskenine atanamamasi
disinda, boolean veri tiirleri ile uyumludur.
Boole: Boole (boolean) veri tiirii, “YANLIS” ve “DOGRU” alan degerlerini

gosterir.

False < True

ikili: Bu veri tiirii, cok nadir kullanilir. Sadece birkac bit icerir ve bazi

uygulamalarda, boyut, 32 bit ile sinirhidir (Schenck ve Wilson, 1994).

Kiimeleme Veri Tirii

Kiimeleme tiirlerinin olasi1 gesitleri sunlardir: set, ¢anta, liste ve dizi. Set ve ¢anta sirali

degilken, liste ve dizi siralidir. Bir ¢anta birden fazla deger igerebilirken, bu duruma

set i¢in izin verilmez. Seri, deger verilmemis iiyeleri igerebilen tek kiimeleme tiirtidiir.

Bu durum, set, liste ve canta i¢cin miimkiin degildir. Kiimelerin {iyeleri, herhangi bir

vert tiirii olabilir (Tiirkyilmaz, 2010).

Birkag, veri tiirleri i¢in genel olarak sunlar sdylenebilir.
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Yapilmis veri tiirleri, EXPRESS semasi i¢inde tanimlanabilir. Temelde, birimleri,

tanimlamakta kullanilir ve bizim 6znitelikleri ve kiime {iyelerinin tiirlerini belirtir.

Veri tlrleri, daha karmasik veri tlirleri olusturmak i¢in, Ozyinelemeli sekilde
kullanilabilirler. Ornegin, birimlerin veya diger veri tiirlerinin se¢iminin dizisinin
listesinin tanimlanmas1 miimkiindiir. Boyle bir veri tiiriiniin tanimlanmasinin mantikl

olup olmadigi, ayr bir sorudur.

— EXPRESS, bir veri tiirliniin daha fazla Ozellestirilmesi i¢in, birka¢ kural
tanimlamaktadir. Bu kurallar, birimlerin 6zniteliklerinin tekrar tanimlanmasi i¢in

Onemlidir.

— GENEL veri tiirii, prosediirler, fonksiyonlar ve 6zet birimler i¢in kullanilabilir.

2.4.3. Saymm Veri Tiirii

Bir numaralandirma tiiri, adlarla temsil edilen sirali bir deger listesidir.
Numaralandirma tiirtiniin  degerleri numaralandirma 6geleriyle belirtilir. Bir
numaralandirma 6gesi yalnizca onu tanimlayan tiire aittir ve bu tlir taniminda

benzersiz olmasi gerekir (Schenck ve Wilson, 1994).

Bir numaralandirma tiiriiniin degerlerinin sirasi, numaralandirma maddesi listesinde
goreceli konumlarina gore belirlenir: ilk olusan madde ikinciden daha az, ikincisi
liclincli degerden daha azdir, vb. Farkli numaralandirma tiirlerindeki degerler
arasindaki karsilastirma tanimsizdir. Oge adlar1 aymi olsa bile iki farkli tanimlanmis
tip ayn1 numaralandirma 6gesine sahip olabilir. Bu durumda, numaralandirma 6gesine
yapilan bir referansin kesin olmadigindan emin olmak icin referansin bu sekilde tiir

adiyla nitelendirilmesi gerekir (Schenck ve Wilson, 1994):

TypeRef.EnumRef

24.4. Secim Veri Tiirii

Secim, degisik segenekler arasinda bir tercih veya alternatif tanimlar. En c¢ok
kullanilan isimler, degisik birim tiirler arasindaki tercihler arasinda kullanilir.
Tanimlanmug tiirleri igeren se¢imler daha az rastlanir. Sayim tiiriiniin genisletilebilir

olarak belirtildigi durumda, sayim tiirti, diger semalarda genisletilebilir.
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2.5. EXPRESS ifadeleri

2.5.1. Sema
Bir sema bildirimi, bildirdigimiz her seyi ¢evrelemektedir.
SCHEMA YourSchemaName;

END SCHEMA;

Bu nedenle miimkiin olan en kiigilk EXPRESS yasal kaynagidir. Bununla birlikte,
normal olarak, bir sema bildirimi sabitler, varliklar, islevler, prosediirler, kurallar ve
tiirlerin bildirimlerini igerir. Bir sema, iligkili bir anlami ve amaci olan nesneler
koleksiyonunu tamimlar. Ornegin, geometri noktalarin, egrilerin, yiizeylerin ve diger
ilgili nesnelerin bildirimlerini toplayan bir semanin adi olabilir. Nesnelerin ilan edilme
strast higbir zaman bir semanin bir biitlin olarak anlami veya iginde ilan edilen bireysel
seyler ile ilgili degildir. Bir sema tek bagina durabilir veya diger semalarda yapilan

bildirimlerden yararlanabilir (Schenck ve Wilson, 1994).

2.5.2. Tiir

EXPRESS, yerlesik veri tiirleri igin iyi bir iiriin yelpazesine sahiptir, ancak bunlar
dogrudan kullanilmak istenmez. Bunun yerine, burada agiklanan tesisleri kullanilarak
tirler olusturulmalidir. Dahili veri tiplerini dogrudan kullanmadaki problem, az
anlamsal agirlik tagimalaridir. Her ne kadar veri degerlerini temsil etme ve iizerlerinde
beklenen sekilde ¢aligma yetenegi sunsalar da, gercek bir saymnin oldugu, oynadigi
spesifik rolle ilgili higbir sey sdylemedigini beyan eder. Tanimlanan tip, kavramsal
olarak benzer temsillere sahip olan degerlerin farkli koleksiyonlarini ayirt etmek icin

kullanilir (Schenck ve Wilson, 1994).

Bu, sizin temel tiiriin kullanim amacin1 veya baglamimi anlamaya yardimci olur.
Asagidaki drnekte, para ve mesafe olarak tanimlanmus iki tip gosterilmektedir. Her biri
gercek say1 olan temel bir veri tiirline sahiptir. Bunlar eklenebilir, ¢ogaltilabilir ancak
birbirlerine eklenemez. Bu tanimlanmis tiplerin kullanimi, birini digerinden ayirt
etmeye yardime olur. Insan sezgisi ve kesinti, bilgi modelleme siirecinde bir sorun
haline gelmektedir. Cogumuz, ¢ogu zaman bir tiiriin kullanim baglamini ¢ozebiliriz
hi¢ kimse bize acik ipuglar1 vermeyi zorlamadiginda bile. Bu nedenle, “Neyin olup

bittigini anlayabildigimizde, bu 'ekstra' tiirlerin tanimlanmasi zorluguna neden
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gitmeye zahmet etmiyoruz? Diyebiliriz. Cevap, hig¢birimizin, her zaman, yardim
almadan dogru cevaba gelemeyecegidir. Bu tanimlanmis tipler bu yardimin bir

pargasidir (Schenck ve Wilson, 1994).

TYPE money = REAL;
END TYPE;
TYPE distance = REAL;

END TYPE;

2.5.3. Varhk

Bir varlik bildirimi, ger¢ek diinyadaki veya kavramsal nesnelerin O6zelliklerini
tanimlayan bir tiir yaratir. Bir varligin “basit” veya “karmasik” oldugu sdylenir. Basit
bir varlik, bir alt tip veya bir st tip degildir. Karmasik bir varlik, alt tiplerin ve alt
tiplerin bir sisteminin (kafes) bir pargasidir. Bir alt tip varlik, st tiplerinin 6zelliklerini
miras alir ve muhtemelen ek 6zelliklere sahiptir. Karmasik bir varligin 6zellikleri
birka¢ varlik beyani iizerine dagitilmis olsa da, olayin bir 6rnegi bir biitiin olarak
disiiniilmelidir. Mesela meyveyi siiper tip, elma ve armut alt tip olarak ilan
edebilirsiniz. Bir armut ayrica bir meyvedir ve bir meyve de bir elma veya armuttur.
Bu 6rnek, daha sonra gérecegimiz gibi bir sadelestirmedir. Ancak, verilen drnek i¢in
ifade yeterince makul. Bir isletmenin 6zellikleri nitelikler ve kisitlamalar agisindan
tanimlanir. Nitelikler, bir isletmenin maddi 6zelliklerini tanimlar ve her zaman bir
deger alanina sahiptir. Nitelikler, acik veya tiiretilmis degerlere sahip olabilir (Schenck
ve Wilson, 1994).

Kisitlamalar statiktir (bir kez yapildiklarinda asla degismezler) ve asagidaki
ozelliklerden herhangi birini yonetebilmektedirler (Schenck ve Wilson, 1994).

 Bir varligin degeri ile onu niteliklerinden biri araciliiyla bir tiir olarak kullanan
baska bir varlik arasindaki zorunlu iligkiler: Bunlar ters nitelikler olarak verilmistir ve

“0nemlilik kisitlamalar” olarak adlandirilmaktadir.

* Varlik degerleri popiilasyonu boyunca uygulanan 6zellik degerlerinin benzersizligini
siirlar: Bunlar benzersiz maddede ortaya ¢ikar ve 'benzersizlik kurallari' olarak

adlandirilir.

* Bireysel varlik degerlerine uygulanan 6zellik degerleri alanindaki sinirlamalar:

Bunlar, climlede ortaya ¢ikar ve 'etki alani kurallar1' olarak adlandirilir.
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* Bir isletme beyaninda yerel baglamda verilemeyen diger kisitlamalar: Bunlar isletme

beyaninda gériinmez, fakat 'global kurallar' olarak goriintir.

2.5.4, Birim Oznitelik

Birim 6znitelikleri, birimlere “6zellikler” eklemeyi i¢in ve birimler arasi belirli kural
ile iliski kurmay1 saglar. Ozniteligin adi, kurali belirtir. Veri tiirlerinin ¢ogunlugu,
direk olarak, dzniteligin tiirii olarak ¢alisabilir. Bu, kiimelemeyi de igermektedir. Ug
degisik cesit Oznitelik vardir; belli, elde edilmis ve ters 6znitelik. Ve tiim bu cesitler,
alt tiirde tekrar tanimlanabilir. Ek olarak, belli 6znitelikler, alt tiirde, elde edilmis
Oznitelik olarak tekrar tanimlanabilir. Baska Ozniteliklerinin ¢esitlerinin degisimi

miimkiin degildir (Tiirkyilmaz, 2010).

&znitelik ismi . )
Birim Addan = 1 Birim Ada Stipertiir Varlik Ism

Oznitelik Sembolii

secimsel 6znitelik ismi
Birim Addan| - 4 Birim Ada Alttir Varla kiT::mi

Secimsel Oznitelik Sembolii Stipertiir / Alttiir Semboli

Sekil 2.4: EXPRESS-G Gosteriminin Oznitelik Sembolleri
2.5.5. Siiper Tiir ve Alt Tiir

Alt tipler ve siiper tipler bir siniflandirma yapisi olusturmak i¢in kullanilir. Bu yapida
alt tipler, alt tiplerden daha spesifik, alt tipler ise alt tiplerden daha geneldir. Alt tip,
ist tipinin daha spesifik bir tiirli oldugundan, alt tipin her degeri, iist tiplerinin
degeridir. Asagidaki gercekler alt tip / siiper tip iligkilerle ilgilidir. Bu gercekler, bir
'alt tip / stiper tip kafes' anlamina gelir-diigtimlerin varlik tipleri oldugu ve baglantilarin
alt tip iliskilerinin alt tipini temsil ettigi yonlendirilmis bir grafik. Baglantilarin alt
tipini takip etmek daha genel tiplere, baglantilarin alt tipini takip etmek ise daha

spesifik tiplere yol agar (Schenck ve Wilson, 1994).

e Bir alt tip birden fazla {ist tipe sahip olabilir.
e Bir iist tip birden fazla alt tipe sahip olabilir.

e Bir iist tipin kendisi bir alt tip olabilir.
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e Alttip/stiper tip iliskisi gecislidir. Eger A, B'nin bir alt tipi ise ve B, C'nin bir
alt tipi ise, 0 zaman A, C'nin bir alt tipidir.
e Bir alt tiir dogrudan veya dolayl1 olarak kendisinin {ist tiirii olamaz ve bir alt

tiir kendi bagina bir alt tiir olamaz (dogrudan veya dolayli olarak).

2.5.6. Algoritma Kisitlamalari

Birimler ve tanimlanmis veri tiirleri, “NEREDE” (NEREDE) kisidi ile daha da
tartisilabilir. “NEREDE” (NEREDE) kurallari, kiiresel kurallarin da bir kurallari.
“NEREDE” kural1, “DOGRU” (dogru) olarak sonuglanmast demek, yoksa, EXPRESS
semas1 mevcut degildi. Elde edilmis 6znitelikler gibi, bu ifade, EXPRESS islevini
cagirabilir. Fonksiyonlar, yerel degiskenler, parametreler ve sabitler ile karmasik

ifadeler hazirlanmustir.
EXPRESS dili ile alan birimi kurali tanimlama (Tiirkyilmaz, 2010)

ENTITY area unit SUBTYPE OF (named unit); WHERE WRI1:

(SELF\named unit.dimensions.length exponent = 2) AND

(SELF\named unit.dimensions.mass exponent = 0) AND

0) AND

(SELF\named unit.dimensions.time exponent
(SELF\named unit.dimensions.electric current exponent =
0) AND (SELF\named unit.dimensions.

thermodynamic temperature exponent = 0) AND

(SELF\named unit.dimensions.amount of substance exponent
= 0) AND

(SELF\named unit.dimensions.luminous intensity exponent =

0); END ENTITY; -- area unit

Yukaridaki Ornekte, “area unit” birimi, “length” uzunluk degerinin karesi olmak
zorundadir. Bunun i¢in, 6znitelik “dimensions.length exponent”, ikiye esit olmak
zorundadir ve diger temel SI birimlerinin kuvvetleri sifir olmak zorundadir. Asagidaki

ornekte ise, “Week” (hafta) degeri yediyi gecemeyecegi tanimlanmaistir.
EXPRESS dili ile haftanin giin sayis1 kurali tanimlama;
TYPE day in week number = INTEGER;

WHERE
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WR1: (1 <= SELF) AND (SELF <= 7);

END TYPE; -- day in week number

2.6. EXPRESS Ornekleri

SCHEMA Ornek;

TYPE Tarih = ARRAY [1:3] OF INTEGER;
END TYPE;

TYPE SacTipi = ENUMERATION OF (duz, kivircik);
END TYPE;

TYPE GozRengi = ENUMERATION OF (mavi, kahverengi, yesil);
END TYPE;

ENTITY Insan
SUPERTYPE OF (ONEOF (Kadin, Erkek)):;
Ad : STRING;
Soyad : STRING;
TakmaAd : OPTIONAL STRING;
DogumTarihi : Tarih;
Cocuk : SET [0:?] OF Insan;
Sac : SacTipi;
Goz : GozRengi;
INVERSE
Aile : SET [0:2] OF Insan FOR Cocuk;
END ENTITY;

ENTITY Kadin
SUBTYPE OF (Insan);
KizlikSoyadi : OPTIONAL STRING;
END ENTITY;

ENTITY Erkek
SUBTYPE OF (Insan);
END_ENTITY;

END SCHEMA;

Yukaridaki veri semasinda bir kisi erkek ya da kadin olmalidir. Her insanin adi, soyadi,
sac tipi, goz rengi vs. gibi tanimlayici 6zellikleri olup ve sifir ya da daha fazla cocugu
olabilir. Insandaki takma ad ve kadindaki kizlik soyad: gibi istege bagh bilgiler de
bulunabilmektedir. Bir kisinin ¢ocuklari ebeveynleri ile iliskilendiren ters bir 6zelligi

vardir.
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(N, 1 SacTipi )

(N, 3 GozRengi ) Sac STR!NG

Soyad

Goz TakmaAd .

2 Ad S
STRING I Insan DogumTarihi @

Cocuk S[0:?]
(INV) Aile S[0:2]

Erkek Kadin

T
I

Kizlileoyadi
|

1
I

STRNG
sTRING |

Sekil 2.5: Insan i¢in EXPRESS-G Temsili
2.7. Boliim Sonucu

EXPRESS; {irlinleri tasarlamak, insa etmek ve bakiminin yapilmasi amaciyla gerekli
olan bilgileri toplar. Toplanan ve uygulanan bilgiler bilgi modelleme amaciyla

gelistirilir.

EXPRESS, veri yapisint olusturabilmek i¢in zengin igerige sahip bir tiir ve kalici
organizasyon koleksiyonu sunar. Varliklar gercek diinyadaki nesneleri temsil eder ve
karmagik olarak organize edilebilir. Gergekler, tamsayilar ve dizeler gibi basit
degerler, basit degerlerin arkasindaki anlami yakalamak i¢in adlandirilan tiirler, bir
dizi sembolik degeri tanimlamak i¢in numaralandirmalar, ¢esitli toplama tiirleri ve

farkl tirdeki birlikler vardir.
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EXPRESS ile, karmasik ve fonksiyonel bir algoritma ile kisitlamalar
tanimlanabilmektedir. Varlik bagimliliklarini, anahtarlari, segmeli degerleri, tiiretilmis
degerleri, iliskilerdeki kisitlamalari, 6rnekleri ve tiim bilgi tabanmni yakalamanin
yollar1 vardir. EXPRESS Dili, zengin bir ifade kiimesi, yapilandirilmis programlama

yapilar1 ve yerlesik islevlerden olusan bir kiitiiphane igerir.

EXPRESS bir metodolojiyi zorunlu kilmaz ve normallestirme ile sinirlandirilmaz.
Ancak modeller istenirse normal bir bigimde yazilabilir. EXPRESS modelleri tipik
olarak nesne yonelimli modellemeye sahiptir. Bi¢imsel dil genellikle yapilandirilmis

aciklayict metinle agiklanir.

Boylelikle EXPRESS dili ile karmasik olarak gorillen bir dirin  bilgisi
modellendiginde, bu iriin bilgisi ¢ok ac¢ik bir sekilde istenilen ifadeyi gergeklestirir ve

kolayca okunmasini saglar.
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3. YBM SINIFLANDIRMASI

Yapi bilgi modeli, ingaat ve tesis yonetimi siireglerine hakim olmak isteyen bir binanin
ozelliklerini temsil eder. Ihtiya¢ duyulan 6zellikler arasinda binanin kompozisyonu ve
yapist da yer almaktadir (Eastman 1999). Bir yapt modelinin yapis1 ve uzmanlik
iligkilerinin yaninda, bir biitiin olarak binadan teknik sistemlere ve daha alt
elemanlarina kadar en kiiciik bilesenlerine kadar kompozisyonla ilgili siiflardan

olusur (Bjork ve Penttilda 1989).

Yapi endiistrisinin bir seyi neden, nasil, ne zaman ve kimin siniflandirildigini iyi
anlamasi gerekmektedir. Siiflandirma sistemleri ve siireclerinin de YBM diinyasina
en iyi sekilde dontstiiriilmesi gerekmektedir. Ciinkii YBM kullaniminin hedefi, daha
fazla verinin yeniden kullanimini saglarken daha az veri girisini saglamaktir.
Modellerimizde mantig1 kullanarak otomatik hale getirmeyi saglarken manuel
gorevleri en aza indirmemiz gerekmektedir. Bu yiizden siniflandirma sistemleri,
mevcut siireclere ve araglara olan bosluklart kapatmanin iyi bir yolunu

olusturmaktadir (URL 2).

Bu bolimde, EXPRESS dili ile yoOnetmelik kontroliinlin saglanabilmesi igin
yonetmelik maddelerinin hangi yontemle siniflandirilmas: gerektiginin agiklamasi
yapilmaktadir. Siniflandirma sistemlerinin detayli incelenmesine yer verilmektedir.
YBM ortaminda tasarlanacak olan 6zel ilkokul yapismin, Ozel Ogretim Kurumlar
[lkokul Yap1 Yénetmeliginin siniflandiriimasinda nasil bir yol izlenmesi gerektiginin

anlatimi yapilmaktadir.

Bu boliimde, ilk olarak simiflandirma ve siniflandirma sistemi kavraminin agiklamasi
yapilmaktadir. Siiflandirma sistemlerinin agiklanmasiyla birlikte hangi sistemlerin
bulundugu arastirilmakta ve incelenmektedir. Bu sistemler i¢inden Uniclass 2015
siniflandirma sistemi erisilebilirlik, kullanim alani, kapsam ve entegrasyon vb.
nedenlerle secilmistir. Uniclass 2015 smiflandirma sisteminin incelenerek

ornekleriyle birlikte detayli agiklamasina yer verilmektedir.
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3.1. Simiflandirma

Sinif, bir veya daha fazla ortak 6zellige sahip olan nesnelerin bir arada bulundugu
topluluga denilir. Smiflandirma, benzer olan nesneleri bazi ortak kalitelerine veya
ozelliklerine gore gruplandirmak anlamina gelmektedir (Hunter 1988). Siniflandirma,
fikirlerin ve nesnelerin tanimlandigi, ayristirildig ve anlagildigi bir siirectir. Nesneleri
simiflandirilmas: i¢in baglangicta siniflandirilacak koleksiyonu ve siniflandirmanin

amacinin belirlenmesi gerekmektedir (Bunge 1979).

Yapi alanindaki siniflandirma sistemi ile farkli alandakilerin anlatilmak isteneni ortak
dil yoluyla anlatilmasi saglanir. Siniflandirilacak olan nesneler, karmasik birimlerden
alt birimlere kadar her seyi kapsamaktadirlar. Ornegin iiniversite kampiisiinden

kampiis i¢indeki mobilya ve hatta prizlere kadar.

Sinif sistemleri genellikle hiyerarsiktir, burada ana siniflar farkli diizeylerde ve
derinliklere birbirinden ayrilmaktadirlar. Bu, siniflandirmay1 uygulamada ¢ok spesifik
olmamizi saglamaktadir. Ayni zamanda mantigin daha 6n planda oldugu durumlarda

daha yiiksek diizey siniflandirmalarinda bir araya gelinebilmektedir (URL 2).

Siniflandirmada bir sinif, adinin ve hiyerarsideki yerini ve diizeyini belirleyen
degerinin bir araya gelmesiyle olusmaktadir. Bu smiflandirmalarda dogru degeri

vermek, anlamin anlasilmasina ve terclime edilmesine yardimci olmaktadir.

3.2. Siniflandirma Sistemlerinin Kullanimi

Siniflandirma sistemlerinin kullanimiyla insanlar bilgiye ulagsmanin yolunu rahat ve
saglikli bir sekilde bulabileceklerdir. Bilgisayar sistemleriyle de yapisal verilerin
anlami daha anlasilir olacaktir. Siniflandirma sistemlerinin standartlastirilmasi da bu
yapilarla ilgili veri toplanmasinda, maliyetlerin ¢ikarilmasinda vs. Onemli rol
oynamaktadir. Bu sayede proje teklifleri verilmesinde de yliklenicilere biiylik oranda

yardimc1 olunmaktadir (URL 2).

Siniflandirma sistemlerinin kullaniminda yapir elemanlarinda ve iriinlerde standart
kategorilestirme yaygindir. Boylelikle miiteahhitler i¢in olusturduklari sartname

yapisindaki miktarlart maliyetle isleme sokarak sonug alabileceklerdir (URL 2).

Yap1 verilerinin olusturuldugu, paylasildigi ve toplandigi siire¢ i¢in insanlarin ve

bilgisayarlarin iletisim kurmasina yardimci olabilmek i¢in bir tiir siniflandirma
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gerekmektedir. Bu siniflandirmalari standartlastirmak ve otomatiklestirmek igin bir tiir
simiflandirma sistemi kullanilmalidir. YBM yazilim ortaminda OmniClass, CoBie,
Uniclass 2015 vs. gibi birgok siniflandirma sistemi bulunmaktadir. Bu simiflandirma
sistemlerinden kullanacagimiz sistem Uniclass 2015 olacaktir. Bu sistemi

se¢memizdeki nedenler (URL 2):

e Ucretsiz ve agik olarak web sayfasindaki tiim e-tablolar1 indirilebilir.

e Ortak bir sinif sisteminde hem binalar1 hem ¢evre diizenlenmesini hem de
altyapiy1 kapsar.

e NBS, YBM ara¢ setinin ve Ingiltere YBM seviye 2 standartlarinin bir
parcasidir.

e Gelecekte diger smiflandirma semalariyla entegrasyonu ve gevirileri

kolaylastiracak olan ISO 12006-2 ile uyumludur.

3.3.  Uniclass 2015 Simiflandirma Sistemi

Uniclass 2015, bir proje yasam dongiisiiniin tiim agamalarini saglayan ve destekleyen,
altyapi, peyzaj ve mithendislik hizmetleri ile ingaat sektorii de dahil olmak {izere tiim

endiistrinin kullanimina uygun kapsamli bir sistem saglamaktadir (URL 1).

Uniclass 2015, maliyet hesabi yapma, bilgilendirme, katman olusturma vb. ile ilgili
bilgilerin yani sira Uretim belgeleri hazirlanirken kategorilere ayirmak i¢in
kullanilabilecek bir dizi tabloya ayrilmistir. Tablolar genel olarak hiyerarsiktir ve bir
proje hakkindaki bilgilerin en genis goriinimden en detayli goriiniime kadar

tanimlanmasini saglamaktadir (URL 1).
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Kompleksler

Etkinlikler Varhklar

Alanlar/Konum

Sekil 3.1: Uniclass 2015 - Kompleksler, Varliklar, Alanlar/Konum ve Etkinlikler
Semasi

Varliklar

Elementler/Fonksiyonlar

Sistemler

Uriinler

Sekil 3.2: Uniclass 2015 - Varliklar, Elementler/Fonksiyonlar, Sistemler ve Uriinler
Semasi

Kompleksler tablosu projeleri genel anlamda agiklar ve bir etkinligin olusturulmasiyla
diisiiniilebilir. Sekil 3.1’deki gibi Kompleksler, belirli bir kullanima bagli olarak
Varliklar, Etkinlikler ve Alanlar / Konum gruplari olarak ayrilabilir (URL 1).

Ayrmtili tasarim ve uygulama igin temel baslangi¢ noktasi varliklardir. Bir Varligin
temel mimari bilesenleri olan gat1, duvarlar, zeminler, vb. gibi 6gelerdir. Bir Varliktaki

drenaj, 1sitma veya havalandirma gibi diger gereksinimler, Elementler boliimiinde yer
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almaktadir. Fonksiyonlar, hangi hizmetlerin gerekli oldugunu tanimlamak igin
projenin ilk agsamalarinda kullanilabilir, ancak bir varlik yoneticisinin bu hizmetleri
veya fonksiyonlart yonetme roliiniin yonlerini tanimlamak i¢in de kullanilabilir (URL

1).

3.3.1. Kompleksler

Kompleksler, bir projenin genel anlamda tanimlanmasidir. Peyzajlar, yollar, konut
yapilari, okullar, spor salonlar1 vb. gibi bir arada bulunan 6rnekleri igerir. Vaziyet plani

kompleksler i¢in 6rnek olusturmaktadir.

Sekil 3.3: Egitim Projesi Vaziyet Plani

3.3.2. Varliklar

Yapilar, tesisler, kopriiler, restoranlar vb. gibi ayri ayr1 gosterilebilen 6rnekleri
icermektedir. Vaziyet planindan alinan bir konut yapisi varliklar igin Ornek

olusturmaktadir.

26



Sekil 3.4: Konut Yapisi
3.3.3. Etkinlikler

Etkinlikler tablosu kompleks ve varlik alaninda hangi kullanici etkinliklerinin
kapsadigin1 tanimlamaktadir. Spor salonunda yapilan bir egzersiz veya okul da

gerceklestirilen egitim etkinlikler i¢in 6rnek teskil etmektedirler.

Etkinlikler tablosunda proje yonetimi, isletme, bakim ve hizmetler de bulunmaktadir.

Ormnegin, Egitim verme hizmeti okuldaki alanlar tarafindan gerceklestirilmektedir.

Sekil 3.5: Okul Yapis1
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3.34. Alanlar/Konum

Yapilarda, yapiyla alakali etkinliklerin gergeklestirilmesi ic¢in farkli alanlar
olusturulmustur. Bu alanlarin bazilarinda tek bir etkinlik gergeklestirilirken bazi
alanlarda ise birden farkli etkinlige hizmet verebilmektedir. Ornegin tuvalet tek bir
etkinlik i¢in kullanilirken spor salonu, spor yapilmasi, konser verilmesi, gosteri

yapilmasi vb. gibi etkinliklere imkan tanimaktadir.

Sekil 3.6’daki yap1 i¢in bu alan i¢ duvar elementleri ile ulasilabilir bir tuvaleti

gostermektedir.

Sekil 3.6: Engelli Tuvaleti 3D Model

3.3.5. Elementler

Elementler, bir yapinin duvarlari, zeminleri, kolonlar1 veya catilari ya da bir kdpriiniin
halatlari, temelleri, tasiyicilar1 gibi bilesenlerdir. Fonksiyonlar ise saglanmasi ve

yonetilmesi gereken yap1 hizmetleridir.

3.3.6. Sistemler

Bir elemani veya islevi tanimlayabilmek i¢in birden fazla sistemin toplanmasi
gerekmektedir. Sistemler iiriinlerin bir araya gelmesiyle olusmaktadirlar. Ornegin
ahsap bir ev sistemi i¢in ahsap kolonlar, ahsap kirisler, baglant1 elemanlar1 vb.

iriinlerin bir araya gelmesiyle olusmaktadir.
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Sekil 3.7°de ahsap cephe elemani ile konut yapisinin cephe sistemi gosterilmektedir.

Sekil 3.7: Sistem Kesiti
3.3.7. Uriinler

Farkl1 iirtinlerin bir araya gelmesiyle sistem olusturulmaktadir. Kolonlar, ahsap citalar,

desenli fayanslar 6rnek olarak gosterilebilir.

3.4. Uniclass 2015 Simiflandirma Sisteminin Kullanimi

Uniclass 2015 siniflandirma sisteminde tablolar kapsami saglayabilmek i¢in esnek bir
yapiya sahiptir. Yeni teknolojilere ve gelismeler icin ¢ok sayida kosula izin verecek

kadar kodlama yapabilmektedir.
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Sekil 3.8: Toplant1 Odalar1 Uniclass 2015 Kodlama Agiklamalari

Pr_20_29_56_86

¥ Fer &

Sekil 3.9: Zimba Teli Uniclass 2015 Kodlama Agiklamalari

Her kod dort veya bes karakterden olusmaktadir. Sekil 3.8 ve Sekil 3.9°de en bastaki
cift kod hangi tablonun kullanildig: bilgisine karsilik gelmektedir. Daha sonraki kod
ciftleri genelden 6zele gruplar, alt gruplar1 ve nesneleri veya gruplari, alt gruplari,
boliimleri ve nesneleri temsil etmektedir. Kod grubundaki her sayi ¢ifti 99°a kadar 6ge
dahil edilebildiginden genis bir kapsam olusturur. Asagida bunun bir Ornegi

gosterilmektedir.

Tablo 3.1: Uniclass 2015 Sisteminin Kodlama Sistemi Ornegi

Ss Sistemler

Ss_30 Cati1, zemin ve kaldirim sistemleri

Ss_30_10 Egimli, kemerli ve kubbeli ¢at1 yap: sistemleri

Ss_30_10_30 Cergeveli ¢at1 yap1 sistemleri

Ss_30_10_30_25 Agir gelik ¢at1 gerceveleme sistemleri

Ss_60 Isitma, sogutma ve dondurma sistemleri

Ss_60_30 Ray ve kaldirim sistemleri

Ss 60 30 60 Kaldirim 1sitma sistemleri
Ss_60_30_60_27 Elektrikli kaldirim 1sitma sistemleri
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) 20_29_56_86

Sekil 3.10: Zimba Teli Uniclass 2015 Kodlamasi Tablo Boliimii

Sekil 3.10°da gosterilen kodlama da tablo boliimiiniin kodlar1 ve acgiklamalar

asagidaki gosterilmektedir.

Tablo 3.2: Uniclass 2015 Tablolar1 Listesi

Co | Kompleksler Complexes

En Varliklar Entities

Ac Etkinlikler Activities

SL | Alanlar/Konumlar Spaces/Location

EF | Elementler/Fonksiyonlar Elements/Functions
Ss Sistemler Systems

Pr | Uriinler Products

Zz CAD CAD

CA | Insaat Malzemeleri Construction Aids
FI Bilgi Formu Form of Information
PM | Uriin Yonetimi Product Management

34.1. Ornek

Sanat dallarinin bulundugu bir okulda smiflarda yapilmasi gereken etkinlikler ile

miisteri kendi gereksinimlerini belirlemektedir. Smiflar alan olarak diistiniiliir.

Tablo 3.3: Etkinlik-Alan/Konum Ornegi

Etkinlik Alan/Konum
Yoneticilik Miidiir odas1

Miizik egitimi Miizik stiidyosu

Resim egitimi Gorsel sanatlar stiidyosu
Yemek Kantin

Temizlik Gorevli odasi

Ilk dgretim Birinci simiflar

[k yardim Revir

Beden egitimi Spor Salonu
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3.5. Simiflandirma Yontemi

Siiflandirma, yap1 isletmelerini standartlastirilmis bir sekilde tanimlamak igin
kullanilan bir aragtir. Bir smiflandirma sistemi, belirli 6zelliklere sahip birimlerden
olusan bir dizi nesneyi farkli siniflara ayirir (Ekholm, 1996). Simiflandirma, en genel
simiflar1 yiiksek diizeylerde diizenlerken en 6zel smiflar1 daha diisiik seviyelerde
diizenlemektedir. Ortaya ¢ikan bu hiyerarsinin herhangi bir bolimiindeki alt siniflar,
aslinda st simiflarinin uzmanlasmasi olup herhangi bir iist sinif, alt siniflariin

genellestirilmesidir (Jorgensen, 2011).

Bu boliimde ele alinan siniflandirma sistemlerinin dogru bir sekilde anlasilabilmesi
icin temel birimleri olusturan veri ve bu verilerin bir araya gelmesiyle olusan bilgi ve

iletisimin saglanmasina ortam olusturan siniflandirma kavramlari tanimlanmaistir.

Siniflandirma sistemlerine girilen verilerin etkin bir sekilde kullanilabilmesi i¢in
birden fazla 6nkosul bulunmaktadir. Bunlar sistemlerin yapisina uygun ve kullanildigi
alanla ortiigmesi gerekmektedir. Verilerin kullanilabilmesi i¢cin matematiksel veriler
ve kural setleri igermesi gerekmektedir. Nesnel olmayan verilerin bu sistemde
kullanilmast miimkiin olmayip herhangi bir karsilig1 bulunmamaktadir. Bu sebepten
siniflandirilmasi istenen veriler dikkatle secilmeli, islenmeli ve kullanima uygun bir

bi¢imde doniistiiriilebilmelidir.

Bu tez kapsaminda siniflandirilmasi gereken yonetmelik maddeleri ¢ok dikkatli bir
sekilde teker teker maddeler halinde incelenecektir. Incelenen bu maddelerden
matematiksel ve kural setlerine uygun olmayan 6znel maddeler ¢ikarilacaktir. Geriye

kalan maddeler esas alinacaktir.

Yonetmelik maddelerinden smiflandirma sisteme uygun olan parametreler ele
alinacaktir. Ornegin “Derslik, uygulama atdlyesi ve ders yapilan diger boliimdeki
toplam pencere alani, o boliimiin taban alaninin %10’undan az olamaz.” Maddesindeki
ele almamiz gereken parametremiz penceredir. Ciinkii sistemde karsilig1 bulunur ve

matematiksel bir veri igerir. Boylelikle tiim maddeler bu sekilde incelenecektir.

Daha sonra siniflandirma islemi i¢in secilen Uniclass 2015 sistemini kullanma
asamasina gecilecektir. Bu asamada, yonetmelik maddeleri sistemin alt basliklari olan

kompleksler, varliklar, etkinlikler, alanlar/konumlar, elementler, sistemler ve iirlinler
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tablolart kullanilacaktir. Bu tablolar ile ilgili olan maddeler hiyerarsik bir sekilde

sirasiyla yazilarak siniflandirilacaktir.

Siniflandirma isleminde yonetmelik maddelerinden alinan her parametrenin NBS web
sayfasinda Uniclass 2015 sisteminde karsilig1 olan kodlamalar Sekil 3.11’deki gibi

yazilacaktir.

Search and browse the tables Sinif Tablosu Filtresi

<" Search Uniclass2015: """ ™" . : Filter by: s
e + Metin Filtresi | H
. l—l o + | Systems b -
“essssssssssscne esssssssne’ E‘Alltables s
. s |Activit 2
Code Title A RS .
« | Complexes .
¢ | Elements/ functions E
Ss Systems + | Entities
+ |Form of information

Project Management
Products

Ss_15 Earthworks, remediation and temporary systems Seviye 1 :

essssssssns

+ |Roles

Ss_15_10 Groundworks and earthworks systems Seviye 2 E Spaces/ locations .

+ | Tools and Equipment

sessee

Ss_15_10_30 Excavating and filling systems Seviye 3 § |CAD

Ss_15_10_30_05 Backfill systems Seviye4 VT
Ss_15_10_30_25 Earthworks excavating systems

Ss_15_10_30_27 Earthworks filling systems

Ss_15_10_30_29 Earthworks filling systems around trees

Ss_15_10_30_31 Earthworks filling systems behind retaining walls

Ss_15_10_30_65 Puddled clay lining systems

. 2 3 4 5 224 Next

Sekil 3.11: NBS Web Sayfas1 Uniclass 2015

Uniclass 2015°deki karsiligiyla yazilan kodlar Tablo-3.4’deki gibi her seviyesi
sirastyla yazilacak ve acgiklamasi yapilacaktir. Bdylece kiitliiphane bdliimiiniin

siniflandirma islemi gergeklestirilmis olacaktir.

Tablo 3.4: Siniflandirma Tablosu Ornegi

En Varliklar

En_25 Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Kurumlari

En_25 70 Bilgi Varliklart

En_25 70 47 Kiitiiphane
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4, YONETMELIKLERIN SINIFLANDIRMA YONTEMIYLE
KULLANILMASI

Siniflandirma sistemi olusturulurken ihtiya¢ duyulan asil 6zellik, elimizdeki bilgilerin
saglayicilar ve kullanicilar1 tarafindan denetlenmesini saglayacak bi¢cimde organize
edilmesi olmustur. Bu bilgilerin organize edilebilmesi i¢in ise, Vverilerin
siniflandirilmasi veya etiketlendirilmesi yoluyla bilgi sistemi igerisindeki yerlerinin

her zaman bilinmesiyle saglanabilecegini belirtilmektedir (David, 2002).

Verilerin iletilmesinde kullanilan iletisim araglari giin gectikge ve gelisip degistikge,
smiflandirma sistemleri sayesinde verinin diizenlenmesini ve dogru bigimde iletilmesi

saglanacaktir (Targin, 2006).

Bu boéliimde, tez kapsaminda kullanilmasina karar verilen Uniclass 2015 sistemi ile
Ozel Ogretim Kurumlar1 Standartlar Y6nergesi maddelerinin genel incelenmesine yer
verilecektir. Incelenen bu maddelerden sisteme uygun olmayan maddeler
¢ikarilacaktir. Temel alinan maddeler 6znel ve nesnel olarak iki ana baslik altinda
toplanacaktir. Oznel maddeler bu calismaya dahil edilmeyerek nesnel maddeler
tizerinden caligma siirdiiriilecektir. Daha sonra yonetmeligin Uniclass 2015 ile
siiflandirilabilmesi nesnel maddelerin ana parametreleri ele alinacaktir. Bu
parametreler Uniclass 2015’in alt bagliklar1 olan kompleksler, varliklar,
alanlar/konumlar ve elemanlar/fonksiyonlar olarak gruplara ayrilacaktir. Her eleman
ve boliimlerle ilgili Uniclass 2015’in gelistirdigi kodlama sistemine gore kodlar verilip

siniflandirma igslemi tamamlanacaktir.

Ozel Ogretim Kurumlar1 Standartlar Yénergesi siiflandirmasi asagidaki maddeler ile

detayl olarak anlatilmaktadir.

4.1. Yonetmelik Maddelerinin incelenmesi

Ozel Ogretim Kurumlari Standartlar Y6nergesi referans alinarak uygulanacaktir (URL
4). Bu yonergeden Ozel Ilkokul yapisini ilgilendiren ve kapsam kisminda anlatildig

tizere Uniclass 2015 siniflandirma sistemiyle uyusmayan matematiksel ve kural setleri
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icermeyen maddeler cikarilacaktir. Oznel ve nesnel olarak iki baslik altinda

incelenecektir.

4.1.1. Oznel Maddeler

Ozel Ogretim Kurumlar1 Standartlar Yonergesindeki 6znel maddeler matematiksel ve
kural setleri gibi verileri icermediginden UNICLASS 2015 sisteminde herhangi bir
karsiligi bulunmamaktadir. Bu maddelerden herhangi bir hesaplanabilir parametre

cekilemedigi i¢in siniflandirma sisteminde kullanilamamaktadir.

Oznel maddeler ydnetmelik igerisinden yerlesim plani, pencere alami ve derslik
kapilar1 bagliklarindaki altindaki birka¢ madde de yer almaktadir. Buna 6rnek olarak
asagidaki madde gosterilebilir.

e Kurumlar, yerlesim planina gore kurumdaki derslik, oda ve diger boliimleri

diizenler.

4.1.2. Nesnel Maddeler

Ozel Ogretim Kurumlari Standartlar Y 6nergesindeki nesnel maddeler matematiksel ve
kural setleri gibi verileri igerdiginden UNICLASS 2015 sisteminde karsiligi
bulunmaktadir.  Nesnel maddeler igerisinden  hesaplanabilir  parametre

cekilebilmektedir.

Nesnel maddeler yonetmelik igerisinden yerlesim plani, yap1 elemanlar1 ve boliimler
bagliklar1 altindaki toplanmaktadir.  Buna Ornek olarak asagidaki maddeler

gosterilebilir.

e Derslik, uygulama atdlyesi ve ders yapilan diger boliimdeki toplam pencere
alani, o boliimiin taban alaninin %10’undan az olamaz.

e Kiitliphane, okuma boliimii kitaplarin konuldugu boliimden kiigiik olmamak
lizere toplam alani en az 30 m? olmalidir.

e Her 30 6grenci i¢in yaslarina uygun bir tuvalet ve lavabo bulundurulmalidir.

4.2. Yonetmelik Maddelerinin Uniclass 2015 Smiflandirma Sistemi ile

Siiflandirilmasi

Uniclass 2015 siniflandirma sisteminde 6znel maddelerin herhangi bir karsilig:

bulunmadigi i¢in sadece nesnel maddeler iizerinden siniflandirma islemi
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gergeklestirilecektir. Yonetmelik maddeleri kompleksler, varliklar, alanlar/ konumlar

ve elemanlar/ fonksiyonlar olmak tizere 4 boliimde smiflandirilacaktir.
Yonetmelik maddelerinin tablolar halinde yapilan smiflandirma islemleri asagidaki
gibidir:

e Kompleksler: Siniflandirma isleminde, kullanilacak olan Uniclass 2015

sisteminin tablosunda yer alan kompleksler se¢ilmistir. Kompleksler “Co —

Complexes” kodu ve aciklamasi ile tanimlanmaktadirlar.

Tablo 4.1: Uniclass 2015 Tablo Co: Kompleksler

Co Kompleksler
Co_25 Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Kompleksleri
Co_25_10 Egitim kompleksleri
Co_25_10_66 ilkokul

e Varhklar: Smiflandirma isleminde, kullanilacak olan Uniclass 2015
sisteminin tablosunda yer alan varliklar secilmistir. Varliklar “En — Entities”

kodu ve agiklamasi ile tanimlanmaktadirlar.

Tablo 4.2: Uniclass 2015 Tablo En: Varliklar

En Varlhklar
En_42 Spor ve Aktivite Varliklari
En_42 40 i¢ Mekan Aktiviteleri
En_42_40_80 Kapali Beden Egitimi Salonu
En_25 Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Kurumlari
En_25_70 Bilgi Varliklar
En_25_70_47 Kiitiiphane
En_42 Spor ve Aktivite Varliklari
En_25 70 Spor ve Aktivite Varliklart
En_42_85 60 Yiizme Havuzu

¢ Alanlar/Konumlar: Siniflandirma isleminde, kullanilacak olan Uniclass 2015
sisteminin tablosunda yer alan alanlar/konumlar se¢ilmistir. Alanlar/Konumlar

“SL — Spaces/Location” kodu ve agiklamasi ile tanimlanmaktadirlar.

Tablo 4.3: Uniclass 2015 Tablo SL: Alanlar/Konumlar

SL Alanlar/Konumlar

SL._90 Genel Alanlar

SL_90 10 Dolasim Alanlar1

SL_90_10_15 Koridorlar
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SL_20 idari, Ticari ve Koruyucu Hizmet Alanlart

SL_20_15 idari Alanlart

SL_20_15 59 Ofisler

SL_20 idari, Ticari ve Koruyucu Hizmet Alanlari

SL_20 15 Idari Alanlart

SL_20_15_50 Toplant1 Odalart

SL_25 — Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Alanlar1

SL_25_ 70 Bilgi Alanlar

SL_25_70_02 Arsiv ve Dosya Odast

SL_25 —Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Alanlart

SL_25_10 Egitim Alanlart

SL_25 10_14 Derslikler

SL_25 —Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Alanlart

SL_25_10 Egitim Alanlart

SL_25 10 55 Miizik Derslikleri

SL_25 — Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Alanlar1

SL_25_10 Egitim Alanlar

SL_25 10 40 Sanat Derslikleri

SL_40 Eglence Alanlar

SL_40_20 Yemek Alanlari

SL_40_20_27 Kapali Yemek Alanlar1

SL_40 Eglence Alanlar

SL_40_05 Oyalanma Alanlar

SL_40_05_43 A¢ik Oyun Alanlari

SL_25 Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Alanlar1

SL_25 90 Ibadet Alanlart

SL_25 90 65 Ibadet Odalar

SL_35 Tip, Saglik, Refah ve Sihhi Alanlar

SL_35_80 Sihhi Alanlart

SL_35_80_89 Tuvaletler

SL Alanlar/Konumlar

SL_25 Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Alanlari

SL_25_70 Bilgi Alanlari

SL_25 70_13 Konferans Salonu

SL_25 Kiiltiirel, Egitimsel, Bilimsel ve Bilgi Alanlari

SL_25 30 Bilimsel ve Laboratuvar Alanlari

SL_25_30_07 Biyolojik Laboratuvar

SL_35 Tip, Saglik, Refah ve Sthhi Alanlar

SL_35 60 Gida Yonetim Alanlart

SL_35_60_14 Ticari Mutfaklar

SL_20 idari, Ticari ve Koruyucu Hizmet Alanlart

SL_20 50 Ticari Alanlari

SL_20 50 32 Yiyecek ve Igecek Mekanlar1

SL_35 Tip, Saglik, Refah ve Sihhi Alanlar

SL_35_10 Tibbi Alanlar

SL_35 10 31 ilk Yardim Odalar:

e Elemanlar/Fonksiyonlar: Siniflandirma isleminde, kullanilacak olan
Uniclass 2015 sisteminin tablosunda yer alan elementler/fonksiyonlar
secilmistir. Elementler/Fonksiyonlar “EF — Elements/Functions” kodu ve

acgiklamasi ile tanimlanmaktadirlar.
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Tablo 4.4: Uniclass 2015 Tablo EF: Elemanlar/Fonksiyonlar

EF Elemanlar/Fonksiyonlar

EF_25 Duvar ve Bariyer Elemanlar1

EF_25 30 Kapilar ve Pencereler

EF_35 Merdivenler ve Rampalar

EF_35 10 Merdivenler

EF_35 Merdivenler ve Rampalar

EF_35 20 Rampalar
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5, YONETMELIGIN EXPRESS DiLi iLE TANIMLANMASI

Gilivenligin ve refahin saglanmasi i¢in kurallar ile tasarlanmis bir ortamda
yasanmaktadir. Bir yapi, Omrii boyunca birden fazla yasal uyumluluk
degerlendirmesine tabidir (Dimyadi ve Amor 2013). Tasarim siirecinin bir pargasi
olarak, tasarimcilar tasarimlarinin her yoniiniin gerekli yasal mevzuatlara uymasini
saglamaktadirlar. Tasarim daha sonra onay siirecinden kaynakli olarak onay isleme
makam tarafindan resmi denetime tabi tutulur. Insaat ve devreye alma asamalarinda,
her bina bileseni, iiriin, boyut ve is¢ilik kalitesinin belirtilen yonetmelik standartlarina
uygun oldugundan emin olmak i¢in kurulumdan 6nce ve sonra kontrol edilmektedir.
Bir yapinin tesis yonetimi, yapinin gerektigi sekilde ve tasarlandigi gibi kullanilmasini
ve bakimimi saglamak i¢in diizenli uyum denetimleri gerektirir. Yikim agamasinda
bile, komsu yapilarda oturanlarin ve c¢alisanlarin giivenligini saglamak ve calisma

sirasinda ¢evreyi korumak icin uyum kontrolii hayati 6nem tagimaktadir.

Bu béliimde ydnetmelik maddelerinin EXPRESS Dili tanimlanmasi yapilacaktir. Ozel
Ogretim Kurumlar1 Standartlar Yonergesi maddelerinin detayli incelenmesine yer
verilecektir. Oznel ve nesnel bagliklar altinda toplanacak olan ydnetmelik maddeleri
tablo halinde olusturulacaktir. Segilecek olan bes yonetmelik maddesi EXPRESS Dili

ile yazili ve gorsel sunum olarak tanimlanacaktir.

5.1.  Ozel Ogretim Kurumlar: Standartlar Yonergesi

EXPRESS Dili ile olusturulacak olan sunum algoritmasi Ozel Ogretim Kurumlari
Standartlar Yo6nergesi referans alinarak uygulanacaktir. Bu sunumda 6znel ve nesnel
maddeler birlikte tablo halinde listelenecektir. Ancak EXPRESS Dili ile tanimlanmasi

miimkiin olan objektif maddeler g6z 6niinde bulundurulacaktir.

Oznel olan yénetmelik maddeleri Tablo 5.1°de belirtilmistir.
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Tablo 5.1: Oznel Yap1 Elemanlar1 Maddeleri Tablosu

OZNEL

Yap1 Elemanlar:

Yerlesim o  Kurumlar, yerlesim planina gore kurumdaki derslik, oda ve diger boliimleri
Plan diizenler.

o  Yerlesim planlarinda belirtilen boliimler, amaglar1 disinda kullanilamaz.
Pencere e  Kurumlarin derslik, uygulama atdlyesi/ uygulama laboratuvari ve ders
Alani yapilan diger bolimlerinde var olan pencerelerin binanin dis cephesinde

bulunmasi ve dogal havalandirmay1 saglamasi gerekir

Derslik e  Kapilarn genisligi, kap1 kasasinin igten ice dlgiilmesiyle belirlenir.
Kapilar

Nesnel olan yonetmelik maddeleri Tablo 5.2°de belirtilmistir.

Tablo 5.2: Nesnel Yap1 Elemanlar1 Maddeleri Tablosu

NESNEL

Yap1 Elemanlar:

Yerlesim Plani e Dersliklerde, yerlesim planinda belirtilen kontenjandan
fazla 6grenci bulundurulamaz.

Pencere Alam e Derslik, uygulama atdlyesi ve ders yapilan diger
bolimdeki toplam pencere alani, o bdliimiin taban
alaninin %10’undan az olamaz.

Kullanim Alani e Bir dgrenci igin ayrilan kullanim alam 1,2 m?’den az
olamaz.

Derslik Kapilar1 Derslik kontenjani 20’ye kadar olan dersliklerin kap1
genisligi en az 80 cm.

e Derslik kontenjani 20 veya 20°den daha fazla olan
dersliklerin kap1 genisligi en az 90 cm.

e Derslik kapilarinin genigligi 140 cm’den fazla olursa
kapilar ¢ift kanatli yapulir.
Kurumlarin derslik kapilarina eslik yapilmaz.
Genisligi 3,5 m’den az olan ve ¢ift tarafli derslik bulunan
derslik bulunan koridorlarda derslik kapilart karsilikli
bulunmamalidir.

Merdivenler Okul binalarinin merdiven genisligi;

e Kontenjani 250 6grenciye kadar olan okullarda en az 1,4
m,

e Kontenjan1 251 — 500 aras1 6grenci olan okullarda en az
1,8 m,

e Kontenjani 501 — 1000 aras1 6grenci olan okullarda en az
2m,

e Kontenjant 1001 — 1500 aras1 &grenci olan okullarda en
az2,3m,

Tavan Yiiksekligi | @ Tavan yiiksekliginin 3m’den az olmamasi gerekir.

Koridorlar Okul binalarinin koridor genislikleri;

e Koridorun tek tarafina 2 veya ikiden az derslik kapisi

aciliyorsa 1,5 m’den
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e Koridorun tek tarafina agilan derslik kapis1 sayisi ikiden
fazlasi ise 2 m’den

e Koridorun her iki tarafina derslik kapisi derslik kapisi
acilmasi durumunda 2,5 m’den az olamaz.

e Kontenjanm1 100°den az olan okullarda koridorlarin
genisligi 6grencilerin rahatlikla girip ¢tkmalarina olanak
vermelidir.

Nesnel olan boliimler maddeleri Tablo 5.3’de belirtilmistir.

Tablo 5.3: Nesnel Bolimler Maddeleri Tablosu

NESNEL

Boliimler

Miidiir Odast e Enaz 10 m? olmaldir.

Miidiir Yrd. Odas1 e Enaz 10 m? olmaldir.

Ogretmenler Odasi 8 dgretmene kadar en az 16 m? olmalidir.
8’den fazla her dgretmen icin 1,5 m? yer ilave
edilir.

Ogrenci Isleri Biirosu e Ihtiyaca cevap verecek biiyiikliikte olmalidir.

Arsiv ve Dosya Odast e Ihtiyaca cevap verecek biiyiikliikte olmalidir.

Rehberlik Odas1 e Enaz 10 m? olmaldir.

Okul Oncesi Egitim Dersligi | ® En az 15 m? olmahdir.

Derslikler e Enaz 20 m? olmaldir.

Kapali Beden Egitimi Salonu | @ En az 80 m? olmalidir.

Cok Amagcl Salon e Enaz 80 m? olmalidur.

Fen Bilgisi Laboratuvari e Her 6grenci igin ayrilacak kullanim alani en az
1,5 m?dir.

e Ihtiyag duyulan olgiide laboratuvarm iginde
hazirlik odasi bulunur.

Kiitiiphane o  Okuma boliimii kitaplarin konuldugu bdliimden
kiiciik olmamak iizere toplam alani en az 30 m?
olmalidir.

Miizik Dersligi e Her bir &grenci i¢in 1,5 m? kullanim alam
diigmelidir.

e  Miizik aletleri igin yeterli yer ayrilir.

Gorsel Sanatlar Dersligi e Her bir &grenci igin 1,5 m? kullanim alani
diismelidir.

e Miizik ve gorsel sanatlar dersligi birlikte
olusturulabilir.

Oyun Bahgesi e Binanin bahgeye acilan zemin ve bahge kati

diginda téren yapmaya uygun en az 250 m?2

bahge alani bulunur.
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e  Her 6grenci i¢in 2 m? oyun alan1 ayrilir.
Yemek Salonu e Ihtiyaca cevap verebilecek biiyiikliikte
olmalidir.
Mutfak e ihtiyaca cevap verebilecek  biiyiikliikte
olmalidir.
Zimre Odast e Enaz 10 m? olmaldir.
Kantin e Enaz 30 m? olmahdir.
Yardimc1 Personel Odast e ihtiyaca cevap verebilecek  biiyiikliikte
olmalidir.
Saglik Odasi e Ihtiyaca cevap verebilecek biiyiikliikte
olmalidir.
Veli Goriisme Odasi e htiyaca cevap verebilecek  biiyiikliikte
olmalidir.
Ibadethane e Havalandirmas1 olan ve Ihtiyaca cevap
verebilecek biiyiikliikte olmalidir.
Yiizme Havuzu e Ihtiyaca cevap verebilecek biiyiikliikte
olmalidir.
Tuvalet ve Lavabolar Kiz ve erkek 6grenciler ile kadin ve erkek ayri
olmak {izere;
e Her 30 dgrenci i¢in yaglarina uygun bir tuvalet
ve lavabo,
e 30 dgretmene kadar bir tuvalet ve lavabo ayrilir.
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| OKUL l
Bolumler | { Yapt Elemanlart |

’ Miidiir Odasi ‘ ‘ Yerlesim Plam
Midi Yrd Odas | Pencere Alan
‘ { Kullanim Alant

4{ Ogretmenler Odast ‘ Derslik Kapilars

4‘ Ogrenci isleri Biirosu ‘ 4{ Merdivenler

4' Arsiv ve Dosya Odasi ‘ Tavan v okaekhE
4{ Koridorlar
4{ Rehberlik Odasi ‘

Okul Oncesi Egitim Dersligi

—{ Derslikler ]

| Kapali Beden Egitimi Salonu ‘

{ Cok Anﬁ(;h Salon

' |
e |

: Fen Bilgisi Laboratuvari

*‘ Kiitiiphane ‘
————{ Teneffiishane |
| Miizik Dersligi |
| Gorsel Sanatlar Dersligi |
| OyunBakgesi |
———— Yemek Salonu ]

_____________________________________________

_____________________________________________

4{ Ibadethane ’

{ Yiizme Havuzu

4{ Tuvalet ve Lavabolar ‘

Zorunlu Alanlar

,,,,,,,,,,,, istege Bagl Alanlar

Sekil 5.1: Okulun Boliimleri ve Yap1 Elemanlari
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5.2.  Secilen Yonetmelik Maddelerinin Incelenmesi

2020 Ozel Ogretim Kurumlar1 Standartlar Yonergesinden ilkokul yapisina yonelik
yonetmelik maddeleri incelenmistir. Bu maddelerden, tez kapsaminda EXPRESS dili
ile tanimlamak i¢in miidiir odasi, merdiven, derslikler, derslik kapilar1 ve kiitiiphane

olmak iizere bes tane madde secilmistir. Bunlar;
Miidiir Odasi

- Enaz 10 m? olmalidur.
Merdiven

Okul binalarinin merdiven genisligi;

Kontenjan1 250 6grenciye kadar olan okullarda en az 1,4 m,

Kontenjani 251 — 500 aras1 6grenci olan okullarda en az 1,8 m,

Kontenjan1 501 — 1000 aras1 6grenci olan okullarda en az 2 m,

Kontenjani 1001 — 1500 aras1 6grenci olan okullarda en az 2,3 m olmalidir.
Derslikler
- Enaz 10 m? olmalidur.

Derslik Kapilarn

Derslik kontenjan1 20’ye kadar olan dersliklerin kap1 genisligi en az 80 cm.

- Derslik kontenjan1 20 veya 20’den daha fazla olan dersliklerin kap1 genisligi en

az 90 cm.
- Derslik kapilariin genisligi 140 cm’den fazla olursa kapilar ¢ift kanatli yapilir.
- Kurumlarin derslik kapilarina eslik yapilmaz.

- Genisligi 3,5 m’den az olan ve cift tarafli derslik bulunan derslik bulunan

koridorlarda derslik kapilar1 karsilikli bulunmamalidir.
Kiitiiphane

- Okuma boliimii kitaplarin konuldugu béliimden kiigiik olmamak {izere toplam

alani en az 30 m? olmalidir.
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Tablo 5.4: lkokul Birimleri ve Siniflandirmasi

Yonetmelik Maddesi Parametre Uniclass 2015 Simiflandirma Kodu
ilkokul - Co_25 10 66
Miidiir Odasi Miidiir Odas1 Alani SL_20_15 59
Kiitiiphane Kiitiiphane Alant EN_25 70 47
Derslikler Derslik Alant SL_25 10 14
Merdivenler Merdiven Genisligi EF 35 10

Kapilar Kap1 Genisligi EF_25 30

Kitaplik Boliimii Kitaplik Boliimii Alan SL_25 70 02
Okuma Bolimii Okuma Bolimii Alani SL_25 70 72

5.3.  Secilen Yonetmelik Maddelerinin EXPRESS ile Modellenmesi

Secilen yonetmelik maddelerinin EXPRESS ile modeli asagidadir.
SCHEMA Okul;

ENTITY Co 25 10 66

SUPERTYPE OF (ONEOF (SL 20 15 59, SL 25 10 14,
EF 35 10, EN 25 70 47));

Isim: STRING;

Numara: INTEGER;

Kontenjan: INTEGER;

DerslikKontenjani: INTEGER;
END ENTITY;

ENTITY Kontenjan;
END ENTITY;

ENTITY DerslikKontenjani;
END ENTITY;

ENTITY SL 20 15 59
SUBTYPE OF (Co 25 10 66);
alan: REAL;
tavan_ yuksekligi: INTEGER;
WHERE
WR1: alan >= 10;
WR2: tavan yuksekligi >= 300;
END ENTITY;

ENTITY SL 25 10 14
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF (EF 25 30))
SUBTYPE OF (Co 25 10 66);
alan: REAL;
tavan_ yuksekligi: INTEGER;
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WHERE
WR3: alan >= 20;
WR4: tavan yuksekligi >= 300;
END ENTITY;

ENTITY EF 35 10
SUBTYPE OF (Co 25 10 66);
merdiven genisligi: INTEGER;
WHERE
WR5: IF(Kontenjan <= 250) THEN
merdiven genisligi >= 140
END IF;
WR6: IF ({251 <= Kontenjan <= 500}) THEN
merdiven genisligi >= 180
END IF;
WR7: IF({501 <= Kontenjan <= 1000}) THEN
merdiven genisligi >= 200
END IF;
WR8: IF({1001 <= Kontenjan <= 1500}) THEN
merdiven genisligi >= 230
END IF;
END ENTITY;

ENTITY EF 25 30
SUBTYPE OF (SL 25 10 14);
derslik kapisi genisligi: INTEGER;
WHERE
WR9Y9: IF(DerslikKontenjani < 20) THEN
derslik kapisi genisligi >= 80
END IF;
WR10: IF(DerslikKontenjani > 20) THEN
derslik kapisi genisligi >= 90
END IF;
END ENTITY;

ENTITY EN 25 70 47
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF(SL_25_70_72,
SL 25 70 02))
SUBTYPE OF (Co 25 10 66);
alan: REAL;
tavan yuksekligi: INTEGER;
WHERE
WR9: IF(SL 25 70 72.okuma bolumu alani <
SL 25 70 02.kitaplik bolumu alani) THEN
alan >= 30
END IF;
END ENTITY;

ENTITY SL 25 70 72
SUBTYPE OF (EN 25 70 47);
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okuma bolumu alani: REAL;
END ENTITY;

ENTITY SL 25 70 02
SUBTYPE OF (EN 25 70 47);
kitaplik bolumu alani: REAL;
END ENTITY;

END SCHEMA;

Yukarida sec¢ilen yonetmelikler i¢in olusturulan veri semasinda bir ilkokul, i¢inde
bulunan miidiir odasi, derslik, kiitiiphane bdliimlerinin ve merdiven yap1 elemaninin
siiper tirli olarak gosterilmektedir. Bu bdliimlerden miidiir odasi, derslik ve
kiitliphanenin her biri i¢in ayr1 ayr1 alan ve tavan yiiksekligi bilgileri bulunmalidir.
Miidiir odas1 icin alan 10 m®’den az ve tavan yiiksekligi 300 cm’den diisiik
olmamalidir. Derslik icin de alan 20 m?’den az ve tavan yiiksekligi 300 cm’den diisiik
olmamalidir. Kiitiiphaneye gelindiginde okuma ve kitaplik bolimii olarak ikiye
ayrilmaktadir. Okuma boliimii kitaplik bolimiinden biiylik olmak {izere kiitliphane
toplam alan1 en az 30 m? olmalidir. Merdivende ise okulun kontenjan sayis1 250‘ye
kadar olan okullarda merdiven genisligi en az 140 cm, 251-500 aras1 olan okullarda en
az 180 cm, 501-1000 aras1 olan okullarda en az 200 cm, 1001-1500 arasi1 olan okullarda

da en az 230 cm olmalidir.
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6. YBM ILE ORNEK MODELLERIN OLUSTURULMASI

Tez kapsaminda segilen ilkokul yapisinin yonetmelige uygunlugunun kontroliiniin

saglanmasi i¢in bu béliimde ti¢ 6rnek model olusturulacaktir.

COBie (Construction Operations Building Information Exchange / insaat
Operasyonlar1 Bina Bilgi Degisimi), tesis yonetimi igin gerekli bilgi alisverisi saglayan
bir ara¢ ve yonetilen varlik bilgilerini saglayan uluslararasi bir standarttir (Kang,

2020).

Ornek yap1 bilgi modelleri, COBie uyumlu olarak Uniclass 2015 ile siniflandirilmustir.

6.1. Ornek 1

[k 6rnekte okulun toplam kontenjan1 250 dgrencidir. Derslik kontenjani 25 dgrencidir.
Zemin katinda miidiir odasi, iki sinif ve kiitiiphaneden olan bir proje hazirlanmistir
(Sekil 6.1). Bu birimleri birbirine baglayan bir koridor ve iist katlara ulagimi saglayan
bir merdiven bulunmaktadir. Merdiven genigligi 130 cm olup mahallerin alanlari
gosterildigi gibidir.

Proje olusturulduktan sonra sirastyla mahaller, kapilar ve merdiven i¢in Uniclass 2015

siniflandirma sistemine gore siniflandirilmas: yapilmaktadir.

49



Sekil 6.1: Ornek-1 Zemin Kat Plan1

6.2. Ornek?2

Ikinci 6rnekte okulun toplam kontenjam1 450 6grencidir. Derslik kontenjan1 24
ogrencidir. Okulun giriste miidiir odasi, kiitliphane bulunmakta daha sonra bunlari
derslikler takip etmektedir (Sekil 6.2). Katlar arasindaki baglantiy1 saglayan merdiven
koridorun en sonunda yer almaktadir. Merdiven genisligi 180 cm olup mahallerin

alanlar1 gosterildigi gibidir.
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likokul
zo1
A: 162,000 m?

Sekil 6.2: Ornek-2 Zemin Kat Plan:

Proje olusturulduktan sonra sirastyla mahaller, kapilar ve merdiven i¢in Uniclass 2015

siiflandirma sistemine gore siniflandirilmasi yapilmaktadir.

6.3. Ornek 3

[k 6rnekte okulun toplam kontenjan1 250 dgrencidir. Derslik kontenjani 25 dgrencidir.

Ucgiincii 6rnekte okulun toplam kontenjan1 600 Sgrencidir. Derslik kontenjan1 30
ogrencidir. Okulun ara katinda midiir odasi, miidiir yardimeist odasi, dgretmenler
odasi, kiitiiphane, dgretmen WC ve derslikler bulunmaktadir (Sekil 6.3). Katlar
arasindaki baglantiy1 saglayan merdiven yer almaktadir. Merdiven genisligi 200 cm

olup mahallerin alanlar1 gosterildigi gibidir.

51



A: 247,000 m”

Sekil 6.3: Ornek-3 1. Kat Plan:

Bu ornekte yonetmelikte secilen maddeler disinda kalan diger parametreler dikkate
alinmayacaktir. Proje olusturulduktan sonra sirasiyla mahaller, kapilar ve merdiven

icin Uniclass 2015 siiflandirma sistemine gore siniflandirilmasi yapilmaktadir.
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7. ORNEKLERIN TEST EDILMESI

Bu boliimde 6rneklerden olusturulan veriler, EXPRESS modeli ile karsilastirilarak test

edilecektir. Oncelikle; orneklerden elde edilen veriler, 1SO 10303-21 standardina

uygun olarak p21 uzantili bir dosyaya doniistiiriilecektir. Daha sonra, p21 dosyasi ve
EXPRESS modeli karsilastirilarak test edilecektir. Karsilastirma igin JSDAI (URL3)

adinda acik kaynak kodlu bir yazilimdan yararlanilmistir.

7.1. Ornek 1’in Test Edilmesi

Omek 1 igin olan metraj tablolar1 Tablo 7.1, Tablo 7.2 ve Tablo 7.3°de

gosterilmektedir.
Tablo 7.1. Ornek-1 Mahaller Metraj Tablosu

Mahaller
Eleman ID Mahal Ad1 Uniclass - 2015 Hesaplanan Alan Yiikseklik
Z01 Ilkokul Co_25 10 66 125 320
202 Miidiir Odast SL_20 15 59 10 320
Z03 A Smifi SL_25_10_14 21 320
204 Koridor SL_90 10 15 13 320
Z05 B Siif SL_25 10 14 20 320
Z06 Kiitiiphane SL_25 70 47 31 300
Z07 Okuma Boliimii SL_25 70 72 18 300
Z08 Kitaplik Boliimii SL_25_70_02 12 300

Tablo 7.2. Ornek-1 Kapilar Metraj Tablosu

Kapilar
Eleman ID Ilgili Mahal Ad1 Uniclass - 2015 Genislik Yiikseklik
K02 A Smifi EF_25 30 90 210
K02 B Sinif EF_25 30 90 210

Tablo 7.3. Ornek-1 Merdiven Metraj Tablosu

Merdiven
Eleman ID Uniclass — 2015 Gegerli Merdiven Genisligi
MO1 EF 35 10 130
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7.1.1. Test

EXPRESS Dili ile yazilan yonetmelik maddeleri, JSDAI ile karsilagtirilmistir.

Oncelikle, yonetmelik maddelerinin, kontrolii yapilmistir. (Sekil 7.1)

workspace-neon - Express - Yonetmellk Kontroll/Express files/Okulexp - Eclipse

Edit Navigate

v Q- BB

Navigator 13 o 1t |B Okulexg(layout) ¥ project = O  Oconsole it i ExpressGoutline & Outline - i =

JSDA

Developer

Yonetmelik Kontrold ENTITY Co 25 10 66
» £ settings SUPERTYPE OF (ONEOF(SL 20 15 59, SL 25 16 14, EF 35 10, EN 25 70 47));
Isin: STRING;
Complex sikitles Numara: INTEGER;
~ - Express files Kontenjan: INTEGES
Okul.exp Derslikkontenjani: INTEGER;
s END_ENTITY;
i project ENTITY Kontenjan;
B okutexg END_ENTITY;
Tashp21 ENTITY DerslikKontenjani;
B Yanetmelik Kontrold.exd END_ENTITY;
2 Yonetmelik Kontrold.exg
BNTITY sL_20 15 50
D ¥6netmelik Kontrold jar SUBTYPE OF {Co 25 10 66);
Yonetmelik Kontrolisrc jar atan:

w
tavan_yuksekligi: INTEGER;
ERE
my: slan >
Tavan yukSeLigt >= 306;
a0_ewTriy,
ENTITY SL_25 10
ABSTRACT SUPERTYPE OF (ONEOF (EF_25_30))
SUBTIPE 0 (Co.25.10.60):
fovan yokSekLigl: INTEGER;
ERE

w3

Wa: tavan ymeklm >= 300;
END_ENTITY;

ENTITY EF 35 1
SUBTYPE OF (Co_25 10 66);
nerdiven genisligi: INTEGER;

WRS: TF(Kontenjan <= 250) THEN
merdiven genislii > 140

W TF(5T < Kont enfan <= 506}) THEN
merdiven genisligi > 180
END_T

WR7: IF({561

= Kontenian <= 1066}) THEN

Writable Insert 9:12

Sekil 7.1: EXPRESS Dosyasinin Derlenmesi

workspace-neon - Express - Yonetmelik Kontroli/Express files/Okulexp - Eclipse

File Edit Navigate Search Project Express Run | Window Help

o~ Q> BEADS VU IH G o = ¥@a

Navigator 52 =0 |@Testp21 |DOkulexp [ Okulexgflayoutj 3 project =i
e B =5 SCHEMA Okul;
R ler Output
Yonetmelik Kontroli BTITY Co.25 18 8
» = settings SUPERTYPE OF (ONEOF(SL 26 15 59, 5L 25 10 14, EF 35 10, B 25 78 47)); file /hone/enrah/workspace-neon/Yonetaelik Kontrola/Express files/ exclude not found

. Isim: ING; file /home/emrah/workspace-neon/Yonetmelik Kontroli/Yonetmelik Kontrolii excluded.exl mot
Complex entities Numara: INTEGER
Express files 7 Kontenjan: INTEGE JSDAT(TH) Express Compiler, Copyright (C) 1998-: zeu Lxsmwm GnbH
Derslikkontenjani: INTEGER; version 4.3.2, build 560, 2011-12.
EN0_BNTITY;
Complex generator is running
« project ENTITY Kontenjan; Conplex generator ended
D Okulexg END_ENTITY; Java backend is running
i Java backend ended
. BT e iantenjons; S Express Compiler ended
B vonetmelik Kontroli.exd 5 END_ENTITY, -
B Yonetmelik Kontroliexg of Express Compiler Output
2 ENTITY SL 20 15 59 | e ey e
vnetmelik Kontroll jar SUBTYPE OF (Co 25 16 66); 8 java compilation time: @ seconds H
“Dvonetmelik Kontroll.src.jar alan: REAL; .
tavan yuksekligi: INTEGER; .
PR eessecsssscscssascsncans
WRL: sl
WRZ: Tavan yuksekligd >= 300
EN0_enTITY:

ENTITY SL 25 16 14
ABSTRACT SUPERTYPE OF (OMEOF(EF 25 38))
o L e LT

REAL;
Tovon yuksekligi: TNTEGER;
WHERE

WR3: alan >= 20;
WRa: tavan yoksekligi >= 300;
END_ENTITY;

ENTITY EF 35 16
SUBTYPE OF (Co_25 16 66);
merdiven genisligi: INTEGER;
WHER
wis: TF(Komtenjon < 250) THER
iven genisligi > 140
e
WR6: IF({251 <= Kontenjan <= Sex)) e
» mmmn genisligi > 18
0_T

WR7: !‘usni Kontenian <= 1006}) THEN

Writable Insert 9:12

Sekil 7.2: Derleme Sonucu

EXPRESS dosyasimin derlenmesi sonucunda hata alinmadigi igin, yoOnetmelik
maddelerinin EXPRESS Dilinde dogru olarak tanimlandigi tespit edilmistir.
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File Edit Navigate Search Project Express Run Window Help
I N-BRiI%r BERIS A if-Flrooro~

% Navigator 52 = al *Test.p21 X | @ Okul.exp 2 okul.exg (layout) [x] .project =E el

1 IS0-10303-21;

2 HEADER;FILE DESCRIPTION(('ViewDefinition [COBie 2.4, QuantityTakeOffAddOnView, Spa
3 FILE_NAME('D:\\Downloads\\Deneme.ifc','2020-05-12T11:30:12",('Architect'), ('Buildi
4 FILE_SCHEMA(('Okul'));

5 ENDSEC;
6
7
8

CoR | B¢ T
Yonetmelik Kontroli
» (= .settings
(= Complex entities

~ (=Express files DATA;
B okul.exp #1= SL_26_15_59('KulturIlkokulu',12,256,25,10,320);
@ shart names 9 #2= SL_25_16_14('KulturIlkokulu',12,256,25,21,320);
10 #3= SL_25_16_14('KulturIlkokulu',12,256,25,20,320);
1X| .project 11 #4= EN_25_76_47('KulturIlkokulu',12,256,25,31,300);
[ Okul.exg 12 #5= SL_25_76_72('KulturIlkokulu',12,250,25,18,300,18);
‘ 13 #6= SL_25_76_02( 'KulturIlkokulu',12,250,25,12,300,12);
P 14 #7= EF_25_36( 'KulturIlkokulu',12,250,25,21,320,90);
[ Yonetmelik Kontrolii.exd 15 #8= EF_25_36('KulturIlkokulu',12,250,25,20,320,90);
[ Yénetmelik Kontrolii.exg 16 #9= EF_35_16('KulturIlkokulu',12,256,25,130);
2 " - 17 ENDSEC;
EDysnetmelik Kontrolijar 18
CDysnetmelik Kontroli.src.jar 19 END-ISO-10303-21;|

Sekil 7.3: Ornek-1 p21 Dosyasmin Hazirlanmast

File Edit Novigate Search Project Express Run Window Help
S o Q- BUBIC P~ . vEe
= Navigator = O | 2vlestp21 it BOkilep D Okulexgflayowt) x project = O | © Console 2| 3 ExpressG Outline = Outfine & fB-8- =0
e & < | 1 1s0-1033-21; JsDAFDeveloper
T e 2 MEADER;FILE DESCRIPTION(( finit 8 Quantit £ a
Yonetmelik Kontrold FILE NAE( ads\\Denene. i ( ect ), (
» & settings FILE SCHERA( (“0kul'));
/ = Complex entities Mol
=
£ ~ & Express files

D Okulexp
& Short names
i project l

3= s Kult
3 Okulex Kult
.W #7= EF_25
1 Yonetmelik|  New 0 #8= EF_25_30(

B vonetmelik|  Open 16 #9= EF 33 10('K
Dvonetmelik|  Openwith , EMseC:
Dvonetmelik | oy | END-IS0-10303-21;

X Delete

Moye

Rename.

2 Import

2 Export

Refresh 2

Properties

Sekil 7.4: Ornek-1 p21 Dosyasmin Test Edilmesi
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workspace-neon - Express - Yonetmelik Kontrolij/Test.p21 - Eclipse - 0o @

Run Window Help

AR > Quick ® &@83

(=] Test.p21 2 [ Okul.exp 3 Okul.exg (layout) X) .project = 0O | Qconsole 53 F= Express-G Outline {= Outline % b ~E ® (a]
7 150-10303-21; JSDAI-Developer

WEADER: FILE DESCRIPTION(('ViewDe! Bie 2.4, QuantityTakeOffAddonvi . SRUNALY VATZEaIBAE *# s e e essemesenssanusanuseanstntistassetisinastnneniasnn, .

FILE_NAME( ‘ 5-12T 12', (A t'),('B --- Validation process errors, if present --- :

4 FILE_SCHEMA(('Okul')); B
ENDSEC; «--- Validation Results ---
DATA % 'Validate' program. Copyright 1999-2005, LKSoftWare GabH

#1= SL_20_15_59( 'K Ilkokulu',12,256,25,10,320) ;

#2= SL_25_10_14( KulturIlkok ,12,250,25,21,320);

#3= SL_25_10_14('KulturIlkokulu',12,250,25,20,320) ;

11 #4= EN_25_70_47( 'KulturIlkok ,12,256,25,31,300) ;

#5= SL_25_70_72( KulturI

-, #6= SL_25_70_02( '
i #7= EF_25_30( K

¢--- Exchange structure: /home/emrah/workspace-neon/Yonetmelik Kontroli/Test.p2l
--- Imported to the repository:
©--- Reading time=6sec

<count of erroneous instances: 1
:count of violated global rules: @

2count of violated uniqueness rules: ©
--- validation time=@sec

19 END-IS0-10303-21; .
--- End of validation Results ---

Sekil 7.5: Ornek-2 p21 Dosyasimin Test Sonucu
Sekil 7.5°de goriildiigii gibi, test edilen p21 dosyasinda hata ortaya ¢ikmustir.
Isaretlenen yerlerde gosterildigi gibi bu hatanin nereden geldigi goriilmektedir.
Merdiven genisgliginin 130 cm olmasi hatanin ortaya ¢ikmasma sebep olmustur.
Yonetmelikte merdiven genisliginin kontenjana bagl olarak degistigi gosterilerek en
az 140 cm olmasi gerektigi yazilmaktadir. Bu test sonucunda Ornek-1 ilkokul

projesinin yonetmelige uygun olmadigi sdylenebilmektedir.

7.2.  Ornek 2’nin Test Edilmesi

Omek 2 igin olan metraj tablolar1 Tablo 7.4, Tablo 7.5 ve Tablo 7.6°da

gosterilmektedir.

Tablo 7.4: Ornek-2 Mahaller Metraj Tablosu

Mahaller

Eleman ID

Mahal Ad1

Uniclass - 2015

Hesaplanan Alan

Yiikseklik

Z01

[lkokul

Co_25_10_66

150

320

202

Midiir Odast

SL_20_15 59

9

320

Z03 A Smifi SL_25_10_14 22 320
204 Koridor SL_90_10_15 30 320
Z05 B Sinif SL_25 10_14 22 320
Z06 Kiitiiphane SL_25 70_47 33 300

Z07

Okuma Bolumi

SL_25 70 72

25

300

Z08

Kitaplik Boliimi

SL_25_70 02

7

300
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Tablo 7.5: Ornek-2 Kapilar Metraj Tablosu

Kapilar

Eleman ID flgili Mahal Adx Uniclass - 2015 Genislik Yiikseklik

K02 A Sinifi EF 25 30 90 210

K02 B Smif EF 25 30 9 210

Tablo 7.6: Ornek-2 Merdivenler Metraj Tablosu

Merdiven

Eleman ID Uniclass - 2015 Gegerli Merdiven Genisligi

MO1 EF 35 10 130

7.2.1. Test

EXPRESS Dili ile tanimlanan y6netmelik maddeleri JSDAI’in Eclipse yaziliminda
kontrolii gergeklestirilerek yazilmaktadir. Ornek 1°de anlatilan uygulamalar bu
ornekte de uygulanmaktadir. JSDAI yaziliminda p21 formatinda hazirlanan veriler
secilen yonetmelik maddelerine ve EXPRESS Diline gore hazirlanarak test agamasina

gecilmektedir.

Activities (= Eclipse ¥ Aug5 0456

*‘ workspace-neon - Express - Yonetmelik Kontrolii/Test2.p21 - Eclipse
File Edit Navigate Search Project Express Run Window Help
E BB @y B o/~ Hdreo~
% Navigator 5% = ml = Test.p21 B okul.exp B okul.exg (layout) X .project 5 *Test2.p21 R = B | & cConsole % B=
@ = & < 1 IS0-10363-21; JSDAI-Developer
> _v _ 7 2 HEADER;FILE_DESCRIPTION(('V 2.4, Quan ddonview, SpaceBoun
Yonetmelik Kontrold 3 FILE_NAME('D:\\Downloads\\Denei 2 itect'),('Building Des
» (= .settings 4 FILE_SCHEMA(('Okul'));
(> Complex entities l ENDSEC;
Sl ~ © Express files 7 DATA;
2 okul.exp u*,12,450,24,9.9,320);
(= short names u',12,450,24,22.72,320) ;
” 10 1',12,450,24,22.72,320) ;
Xl .project 11 12,450,24,33.9,300) ;

u',12,450,24,25.49,300,25.49) ;
u',12,450,24,7.38,300,7.38) ;
12,450,24,22.72,320,90) ;
rIlkokulu',12,450,24,22.72,320,90);
lkokulu®,12,450,24,180);

2 okul.exg
Test.p21 ;

[ Yénetmelik Kontrolii.exd

B Yénetmelik Kontroli.exg 1

CDysnetmelik Kontrolii.jar 19 END-IS0-163603-21;|

D yénetmelik Kontrolii.src.jar

SR BN

17 ENDSEC;

Sekil 7.6: Ornek-2 p21 Dosyasinin Hazirlanmasi
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workspace-neon - Express - Yonetmelik Kontroli/Test2.p21 - Eclipse - o @

ess Run Window Help

> AN G804
= Testp2! RDokiep Dokleg(aok) [1.projec Istznete T 8 L8 Somole i R ERretoORine B Ouing  iess  MMALE L R e T
= 1 150-10303-21; ¢ JSDAI-Developer
HEADER; FILE DESCRIPTION(( * Running validation!
FILE_NAME( Dow ( t),( + --- vValidation process errors, if present ---
FILE SCHEMA(('Okul')); o
ENDSEC; % --- Validation Results ---
oo dePTAicesncscanses + 'validate' program. Copyright 1999-2005, LKSoftWare GmbH .
35 5 #1= SL_20_15 59( K { --- Exchange structure: /home/emrah/workspace-neon/Yonetmelik Kontrold/Test2.p21
T Ul e 2 --- Imported to the repository: 3
#3= SL_25_10_14( 'Kult ¢ --- Reading time=dsec
1 #4= EN_25_70_47( K - feaf iocs dal dafali. o
#5= SL_25_70_72( 'KulturIlk *f#1=sL_20 15 59('KulturIlkokulu',12,456,24,9.9,320);
13 #6= SL_25_70_02('KulturIlkokulu', g Violation of where rule "wrl® in entity "sl 26 15 59"
#7= EF_25_30( 'KulturIlkok : v
|| s #8- EF25730( KulturIlkok + count of erroneous instances: 1
#9= EF_35_10('KulturIlkok * count of violated global rules: @
17 ENDSEC; % count of violated uniqueness rules: @
--- Validation time=dsec
END-150-10303-21; . .
%0553 En0.Qf VaLidaZion RESUMSss3sesessssesscssssssssssssssssssscasssnnseet

Sekil 7.7: JSDAI Yaziliminda p21 Dosyasinin Test Sonucu

Sekil 7.7’ de goriildiigii gibi test edilen p21 dosyasinda hata ortaya c¢ikmustir.
Isaretlenen yerlerde gosterildigi gibi bu hatanin nereden geldigi goriilmektedir.
SL 20 15 59 kodlu Miidiir Odas1 alan1 9.9 m? olmas1 hatanin ortaya ¢ikmasina sebep

2

olmustur. Yonetmelikte Miidiir Odas1 alaninin en az 10 m“ olmasi gerektigi

yazilmaktadir. Bu test sonucunda Orek 2 ilkokul projesinin yonetmelige uygun

olmadig1 sdylenmektedir.

7.3.  Ornek 3’iin Test Edilmesi

Omek 3 igin olan metraj tablolar1 Tablo 7.7, Tablo 7.8 ve Tablo 7.9°da

gosterilmektedir.

Tablo 7.7: Ornek-3 Mahaller Metraj Tablosu

Mabhaller
Eleman ID | Mahal Adi Uniclass - 2015 Hesaplanan Alan | Yiikseklik
A01 Ilkokul Co_25 10_66 247 320
A02 A Sinifi SL 25 10_14 31 280
A03 B Sinifi SL_25_10_14 30 280

A04

Ogretmenler Odasi

SL_20_15 59

15

280

A05

Midir Yardimeis: Odast

SL_20_15 59

12

280

A06

Miidiir Odasi

SL_20_15 59

13

280

A07 Kiitiiphane SL_25 70_72 25 300
A08 C Smifi SL 25 10 14 |27 280
A09 Ogretmen WC SL_35 80 89 6 280
A10 Koridor SL 90 10 15 |42 280
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Tablo 7.8: Ornek-3 Kapilar Metraj Tablosu

Kapilar
Eleman ID flgili Mahal Adx Uniclass - 2015 Genislik | Yiikseklik
K02 A Smufi EF 25 30 90 210
K02 B Sinif EF 25 30 90 210
K02 C Sif EF 25 30 90 210
Tablo 7.9: Ornek-3 Merdivenler Metraj Tablosu
Merdivenler
Eleman ID Uniclass - 2015 Gecerli Merdiven Genisligi
MO1 EF_35 10 200

7.3.1. Test

EXPRESS Dili ile tanimlanan yonetmelik maddeleri JSDAI’in Eclipse yaziliminda
kontrolii gergeklestirilerek yazilmaktadir. Ornek 1°de anlatilan uygulamalar bu
ornekte de uygulanmaktadir. JSDAI yaziliminda p21 formatinda hazirlanan veriler
secilen yonetmelik maddelerine ve EXPRESS Diline gore hazirlanarak test asamasina
gecilmektedir.

Aug5 0521 e

Activities

(= Eclipse »

workspace-neon - Express - Yonetmelik Kontrolii/Test3.p21 - Eclipse

File Edit Navigate Search Project Express Run Window Help

5.2 QY BEQ B~ A CIRCIE 2
% Navigator & =0 B Okul.exp 2 Okul.exg (layou = Test2.p21 5| Test.p21 = Test3.p21 8 71 ST & Cons
® 2 BB - 1 I150-10303-21; » JSDAI-Dt
E 2 HEADER;FILE_DESCRIPTION(('ViewDefinition [C
Yénetmelik Kontrold 3 FILE_NAME('D:\\Downloads\\Deneme.ifc', 26
) (.settings 4 FILE SCHEMA(('Okul'));

(> Complex entities
~ (= Express files
3 okul.exp
short names

X .project
[2 okul.exg
= Test.p21
= Test2.p21

[ Yénetmelik Kontrolii.exd

2 Yénetmelik Kontroli.exg
CJydnetmelik Kontroli.jar
Dysnetmelik Kontrolii.src.jar

5 ENDSEC;

DATA;
8 #1= SL_20_15_59(

Kultu ,12,600,30,13.3,320) ;

ulu
#2= SL_25_10_14('Kul 1,12,600,30,31.25,320) ;

) #3= SL_25_16_14( 'Kul u',12,600,30,30.25,320) ;

1 #4= SL_25_10_14( 1*,12,600,30,27.57,320) ;

2 #5= EN_25_70_47( u',12,600,30,30.2,300) ;

3 #6= SL_25_70_72( 1',12,450,24,25.49,300,20.5) ;
#7= SL_25_70_02( ,12,450,24,7.38,300,9.7) ;

5 #8= EF_25_30('Kul 12,600,30,31.25,320,99) ;

6 #9= EF_25_30( 12,660,30,30.25,320,99) ;

7 #10= EF_25_30( lu',12,600,30,27.57,320,90) ;

§ #11= EF_35_10('KulturIlkokulu',12,600,30,200);

9 ENDSEC;

1 END-IS0-10303-21;

Sekil 7.8: Ornek-3 p21 Dosyasinin Hazirlanmasi
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workspace-neon - Expres: etmelik Kontrolii/Test3.p21 - Eclipse

n Window Help

3 Okul.exp [ Okul.exg (layou Test2.p21 Test.p21 Test3.p21 3 ™ = B8 @ console 2 Express-G Outline 2= Outline x
1 150-10303-21; 2 JSDAI-Developer
HEADER; FILE_DESCRIPTION(('View i COB 4 T % Running validation!
FILE NAME('D ywnloads\\Dene . Validation process errors, if present ---
FILE SCHEMA(('Okul'));
ENDSEC; - Validation Results ---
DATA; ‘Validate' program. Copyright 1999-2005, LKSoftWare GmbH

#1= SL_20_15_59( 'K
#2= SL_25_10_14( 'K

i',12,600,30,13.3,320) ;
,12,600,30,31.25,320) ;
1',12,600,30,30.25,320);

Exchange structure: /home/emrah/workspace-neon/Yonetmelik Kontroli/Test3.p21
Imported to the repository:
Reading time=8sec

#3= SL_25_10_14( 'K

1 #4= SL_25_10_14( ¥ 1',12,600,30,27.57,320); % count of instances in model "default®: 11
#5= EN_25_70_47( 'K 1',12,600,30,30.2,300) ; % count of global rules in schema instance "schemal": @
#6= SL_25_70_72( 'K ,12,450,24,25.49,300,20.5) ; % count of erroneous instances: @

i #7= SL_25_70_02( K i',12,450,24,7.38,300,9.7); 2 count of violated global rules:
#8= EF_25_30( K i',12,600,30,31.25,320,90) ; s count of violated uniqueness rules: ©

I 16 #9= EF_25_30( Kul i',12,600,30,30.25,320,90) ; : Validation time=6sec

17 #10= EF_25_30( ,12,600,30,27.57,320,90) ;

#11= EF_35_10( 'K i, 12,600,30,200); End of Validation Results ---

: ) ENDSEC;

END-I150-10303-21;

Sekil 7.9: JSDAI Yaziliminda p21 Dosyasinin Test Sonucu

Sekil 7.9°da goriildiigii gibi test edilen p21 dosyasinda hata ortaya ¢tkmamustir. Isaretli
bolgede c¢ikan sonugta programin diizglince calistigi gosterilmektedir. Bu test

sonucunda Ornek 3 ilkokul projesinin ydnetmelige uygun oldugu sdylenebilmektedir.
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8.  SONUC

Iletisim teknolojilerini kullanarak mimarlar arasinda is birligi yapma fikri sayisal
teknolojilerin gelisimiyle paralellik gostermektedir. Mimarlar, fikirlerini yapil
cevrede olusturduklar1 eserleri araciliiyla iletmektedirler. Bu fikirlerin mimarlar
arasinda ve daha iist 6lgekte toplumla iletisim i¢inde olmasi 6nemlidir. Mimarlarin
diisiinceleri, bina kavraminda ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda, mimarlikta igbirlik¢i
tasarim, mimarlarin fikirlerini topluma sozlii veya grafik temsil biciminde

iletmeleridir.

YBM projelerin tiim siireclerinde etkin bir sekilde kullanilan bir sistemdir. Bu sistemin
amaci, disiplinler arasi iletisimin kalitesini ve hizini artirmak ve son kullanici igin en
uygun triinii sunmaktir. Boylece, YBM'nin yapida konumlandirilmas: sektorii daha

etkili, esnek ve yenilik¢i hale getirebilmektedir.

EXPRESS, bilgi modelleme problemini boliimlere ayirir. Bir bilgi biriminin tanimini
ve deger alanlarin1 temsil etmenin bir yolunu ifade etmenin bir yolunu saglar.
Kapsayici bir sema, bilgi birimi, varlik olarak adlandirilir ve bir deger etki alan1 veri
tiri olarak adlandirilir. Bir varligin, olmasini istedigimiz zaman bir veri tiirii

olabilecegini ortaya ¢ikarmaktadir.

Otomatik uygunluk kontrolii ile ilgili arastirmalarin ¢ogu, yonetilmesi ve kodlanmasi
daha kolay oldugundan prosediir standartlar1 ve kuralci diizenlemelere odaklanmistir

(Yang ve Li, 2001).

Mimari planlama siiregleri artik dogrusal olarak degil, karmasik ve biitiinlesmis bir
sekilde yiiriitiilmektedir. Bu nedenle geleneksel yontemlerin bu siiregleri verimli bir

sekilde destekleyemedigi goriilmektedir.

Bu ¢aligsmanin sonucunda, bir yapr ile ilgili istenen yonetmelik kontroliiniin EXPRESS
ile yapilabilecegini gostermektedir. Hala tasarim asamasinda olan bir proje icin
uygulanacak olan bu yontemin, yonetmelige uygunlugunu ¢ok kisa siirede test ederek

dogru sonuglar1 gosterebilecegi diisiiniilmektedir.
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Boylece,
* Mimari planlama siireglerindeki karmasikligin ¢oziilebilecegi,
» Siirecin planlamasi, kalitesi, giivenligi ve verimliliginin saglanabilecegi,
* Projelerin heniiz konsept asamasinda iken kontrol edilebilecegi,
* Farkli YBM yazilimlarindan parametreler ¢ekilerek test edilebilecegi,
» Farkli kurum yonetmelikleri i¢in de uygulanabilecegi,

* Yonetmelik kontrol islemlerinin daha hizli ve saglikli gerceklestirilebilecegi

sonucuna varilmistir.
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EK: Ornek Projelerin “p21” Dosyalari

Ornek 1 Projesinin “p21” Dosyasi

#1= SL _20_15 59 ('KulturIlkokulu',12,250,25,10,320);
#2= SL 25 10_14 ('KulturIlkokulu',12,250,25,21,320);
#3= SL_25 10_14 ('KulturIlkokulu',12,250,25,20,320);
#4= EN_25 70_47 ('KulturIllkokulu',12,250,25,31,300);
#5= SL 25 _70_72('KulturIlkokulu',12,250,25,18,300,18);
#6= SL 25 70_02('KulturIlkokulu',12,250,25,12,300,12);
#7= EF_25 30 ('KulturIlkokulu',12,250,25,21,320,90);
#8= EF_25 30 ('KulturIlkokulu',12,250,25,20,320,90);
#9= EF 35 10 ('KulturIlkokulu',12,250,25,130);

Ornek 2 Projesinin “p21” Dosyasi

#1= SL _20_15 59('KulturIlkokulu',12,450,24,9.9,320);

#2= SL_25 10 14 ('KulturIlkokulu',12,450,24,22.72,320);

#3= SL_25 10 14 ('KulturIlkokulu',12,450,24,22.72,320);

#4= EN_25 70 47 ('KulturIlkokulu',12,450,24,33.9,300);

#5= SL_25 70 _72('KulturIlkokulu',12,450,24,25.49,300,25.49);
#6= SL_25 70 _02('KulturTlkokulu',12,450,24,7.38,300,7.38);
#7= EF_25 30 ('KulturIlkokulu',12,450,24,22.72,320,90);

#8= EF_25 30 ('KulturIlkokulu',12,450,24,22.72,320,90);

#9= EF_35 10 ('KulturIlkokulu',12,450,24,180);

Ornek 3 Projesinin “p21” Dosyasi

#1= SL_20_15 59
#2= SL_25 10 14
#3= SL 25 10 14
#4= SL_25 10 14

'"KulturIlkokulu',12,600,30,13.3,320);
'"KulturIlkokulu',12,600,30,31.25,320);
'"KulturIlkokulu',12,600,30,30.25,320);
'"KulturIlkokulu',12,600,30,27.57,320)
#5= EN_25 70 47 ('Kulturllkokulu',12,600,30,30.2,300);
#6= SL_25 70 72 ('Kulturllkokulu',12,450,24,25.49,300,20.5);
#7= SL_25 70 02 ('KulturIlkokulu',12,450,24,7.38,300,9.7);
#8= EF_25 30('KulturIlkokulu',12,600,30,31.25,320,90);

#9= EF_25 30 ('KulturIlkokulu',12,600,30,30.25,320,90);

#10= EF_25 30 ('KulturIlkokulu',12,600,30,27.57,320,90);
#11= EF_35_10('KulturIlkokulu',12,600,30,200);

’

~ e~~~ o~~~
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