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AMATOR GOKBILIMCILERIN DEGISEN YILDIZ ARASTIRMALARINA
ve GENELDE GOKBILIME KATKILARI

Haldun I. MENALJ'
Ozet

Gokbilim, amatorlerin onemli katkilar yapabildigi yegane bir bilim alani olmasi
dolayisiyla diger bilim alanlarindan ayrilmaktadir. Amatdrler Gokbilim
arastirmalarina artan siklikta degerli katkilarda bulunmaktadirlar. Profesyonel
Gokbilimciler genellikle uzmanhik alanlani ile ilgili ©6zel aragtirmalara
"odaklanirken, amatorler; kuyrukluyildiz ve kiiciik gezegen avciligindan degisen
yildiz gozlemlerine, nova ve supernova arastirmasindan ay ve gezegen
gozlemlerine kadar genis bir yelpazede ¢alismalar yapmaktadiriar.

Tum bunlarin yan1 sira, Bilyiik gézlemevlerinin sagladigs gbzlem zamanmin kisitl
ve zor bulunur olmasi, kendini Gokbilime adamis bir amator igin essiz bir firsat
yaratmakta ve kendi gozlem aletlerini kullanarak genis bir alanda katkr saglama
olanagma kavugmaktadir.

20nci yuzyilin Biyiik bir bolimiinde sadece profesyonel Gokbilimciler tarafindan
yapilabilen aragtirmalar, gliniimiizde en az ayni Ol¢iide amatérler tarafindan
yapilabilmektedir. Piyasada teleskop, CCD ve benzeri aletlerin ticari ve bol olarak
bulunmasi; herhangi bir kisitlamaya tabi olmadan kendi Gzel gozlemevlerini
istedikleri zaman kullanabilmeleri; ve dinyanin dort bir kogesine yayilmig
olmalari, amatdr Gokbilimcilerin hergiin daha yeni, hergiin daha heyecanli adimlar
atarak Gokbilim diinyasina, kendi arka bahgelerinden katilmalarma ©n ayak
olmaktadir!

Abstract

Contributions of Amateur Astronomers to Variable Star Research and Astronomy
in General :

It might be surprising to many people that astronomy is unique among the sciences
in which amateurs can and do play an impértant role. Amateur astronomers
frequently and increasingly make valuable contributions to astronomical research.
While professionals are typically absorbed in conducting specialized research,
amateurs can go for time-consuming activities such as comet and asteroid hunting,
variable star observing, novae and supernovae searching, making lunar and
planetary observations and more! In addition to that, observing time at the major
observatories is limited and it is not that easy to come by. This leaves open areas in
which a dedicated amateur can make a significant contribution. ‘

Some of the tasks only professional astronomers were able to perform in most of
the 20th century, are being done by amateurs today almost to the same degree as
professionals. Commercially available affordable equipments, not having
observing time restriction as in professional observatories and being scattered
around the globe geographically are some of the factors that are making the
amateur contributions soar. It is what we call “Backyard Astronomy” after all.

! ALCOVE Database, http://members.aol.com/astroalcove/, himenali@aol.com
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1. Giris

Gokbilimi, diger bilim alanlari arasinda ayricalikli kilan bir 6zelligi vardir. Sizler hic
amatdr doktor, biyolog ya da kimyager duydunuz mu? Bilyiik olasilikla duymamigsinizdir.
Bunun nedeni, bu alanlarda sadece universitelerde ilgili alanda egitimini almis, genis biitceli
arastirmalarda bulunan profesyonel bilim adamlarimn calisma yapip kesiflerde
bulunmalandir.

Gokbilimle amator olarak ilgilenenler ise, yeni cisimler kesfetmek ya da var olanlari
yakindan ve devamli izlemek yoluyla, hem bog vakitlerini sevdikleri bir alanda degerlendirir,
hem de bilim diinyasina katkida bulunurlar.

Gokbilimin yeri diger bilim alanlar i¢inde ayndir, neden mi? Ciinkii gdkytizii herkese
aittir. Diger bilim dallarinda oldugu gibi, calisanlari belli bir mekana kisitlayan ogeler
yoktur. Size gerekenler, herhangi bir diirbiin ya da kiigiik teleskop, gokyiiziine bakacak bir
mekan, biraz zaman ve bolca sabirdan ibarettir.

Bu sunumda, amator Gokbilimin gecirdigi evreler, diinyadaki amatorlerin Gokbilime
katkilar1 ve profesyonellere gére olan avantajlant gozden gegirilecek, Tirk amatdrlerinin
yapabilecekleri ¢aligmalar igin 6nerilerde bulunulacaktir.

2. Amator Gokbilimin Gelisimi

Gokbilimle amator olarak ilgilenmenin tarihgesi, bilim tarihiyle icice olup Biiyiik bir
paralellik gostermektedir. Bu gelisimi donem donem incelemek istersek, asagidaki gibi bir
dokiim ¢ikartabiliriz:

*  20nci Yizyll Bagma Kadar Olan Donem: Bu donemde profesyonel ve amatdr
Gokbilimceilerin arasinda belirgin bir aymm yapmak ¢ok kolay degildi. Bunun nedeni,
genellikle Gokbilimle ilgili kigilerin belirli bir egitim almaksizin, daha ¢ok gorsel gozlem
yontemlerine dayali arastirmalar yaparak, Gokbilim alanina profesyonel olarak adim
atabilmeleriydi. '

e 20nci Yiizyll Bagindan 1960’lara - Uzay Cagi:  Endustriyel devrim, egitim
sisteminin gelismesi, teknolojinin ilerlemesi ile profesyonel ile amatdrler arasindaki fark
giderek agilmaya basladi. Sonugta, profesyonel Gokbilimciler, sehirlerden uzak, Biyiik
capli, ozel ekipmanlarla donanmug teleskoplariyla ¢ok spesifik gozlemler yapmaya
bagladilar. Amatorler ise, asagida da gorecegimiz gibi, 19uncu yiizyildan kalan tekniklerle
belli bagli gékcisimlerini gozlemeye devam ettiler.

e 1970’lerin Sonu - Bilgisayar Devrimi: Bilgisayar teknolojisinin gelismesine paralel
olarak, profesyonel Gokbilimciler ile amator gozlemciler arasindaki ugurum en yiiksek
diizeyine ulasti. Biiyiik gozlemevlerinin yiiksek tutarlara varan biitceleri ve ekipmanlar,
hicbir amatériin erisemeyecegi diizeylerdeydi.

o  Giiniimiiziin Gelismis Gozlem Alet ve Teknikleri: Ekonomik dengelerin
kurulmasiyla fiyatlar1 ucuzlamaya ve genis bir kitleye ulasmaya baslayan bilgisayar ve CCD
gibi diger ozel cihazlar, amatorler tarafindan gitgide artan bir hizda ve etkin olarak
kullanilmaya baglandi. Boylece, 100 yila yakin siiren bir yol ayirmmimin ardindan, amator
Gokbilimceiler profesyonel meslektaslarini yeniden yakalamaya basladilar.

e  Yarin: Uzaktan Gozlem, Gelismis CCD’ler ve Hayal Giictiniiz!: Elektronik ve
bilgisayar sanayinin giderek daha da etkin, ucuz ve kullanilmasmin kolay cihazlar ortaya
¢ikaracagi gerceginden hareketle, ontimiizdeki birkac onyil icinde amatorlerin Geligmis
teknolojilere sahip teleskop ve yardimeci cihazlara daha kolay erigimi olacagini tahmin etmek
hi¢ zor olmayacaktir. Bunun ilk ¢rnekleri daha simdiden gorulmeye baslanmistir: internet
tizerinden kontrol edilebilen tam otomatik gdzlemevleri ile (6rnegin Tenagra Observatories
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ya da Slooh.com [1]), profesyonel benzerlerinden ¢ok daha ucuz, ileri tekniklere sahip ve
kullanimi son derece kolay olan CCD cihazlari amator Gokbilimin geleceginin nasil
olacagina gsimdiden 151k tutmaktadir.

3. Amator Teleskoplarin Evrimi
Gelisen teknoloji diizeyine bagli olarak, amatdr Gokbilimcilerin gozlem aletleri de
devaml: bir ilerleme kaydetmistir.

e  Kiiciik Capli Mercekli Teleskoplar (10-15 cm) - Sanat Eserleri: Bu aletler genellikle
Biiyiik ustalar (Henry Fitz, Alvan Clark, Bardou & Sons, M. Lerebours gibi) tarafindan
Biyiik bir itinayla yapilan ve giinlimiizde artik antika degerinde olan cok degerli ve kendi
zamanlarinda dahi her biitgeye uygun olmayan mercekli teleskoplardir.

Sekil 1: Post Memorial Telescope, Harvard College Observatory (AAVSO’nun izniyle).

e Orta Boyda Aynali Teleskoplar (15-20 cm) - Ev Yapimu Teleskoplar: Ozellikle
ABD, Fransa ve Ingiltere’de baslayip gelisen amator teleskop aynasi yapiumu dalgasiyla
birlikte, cogunlukla birlikte calisan ve yardimlasan amatorlerin kendi yapimlari olan aynal
Newton tiirti teleskoplardir.

Sekil 2: Haldun Menali’nin kendi yapimu olan 20cm’lik aynal teleskop.
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e  Biyik Caphh Aynali Teleskoplar (>20 cm) - Dobson Devrimi (1970’ten sonra):
Amerikali bir Hindu rahibi olan John Dobson’un, kendisinden 6nce gelen bir¢cok amatér
teleskop Yapimcismin diigiincelerinden hareketle, bulunmasi ve bir araya getirilmesi kolay
malzemelerden olusan ve cok ucuza mal edilebilen Biiyilk Caplt Aynali teleskoplar
yapmaya baglamasiyla, giiniimiize dek stiren bilyiik teleskop furyasini baglatmustir.

e Katadiyoptrik Teleskoplar - Profesyonel Amatorlerin Dogusu (1980’lerden
glinlimiize): Basta ABD’li Celestron, ve izleyen yillarda Meade firmalarimin ticari olarak bol
miktarda ve bir¢ok biitceye uygun iirettikleri bu teleskoplarla, Gokbilim goziemleri ve
duyarli gozlem aletleri birgok amator icin bir riiya olmaktan ¢ikmigtir.

Sekil 3 : Haldun ve Gamze Menali'nin 20cm’lik katadiyoptrik teleskobu.

4. Amator Gozlem Tekniklerinin Evrimi
Yine teknolojinin geligime paralel olarak, sadece kullanilan teleskoplar degil, amatorlerm
sahip oldugu gozlem teknikleri de zaman iginde degisime ugramistir:

e 1960’lar Oncesi - Sadece Gorsel (gizimler): Ik Gokbilim fotografi 1854 yilinda

cekilse de (Ay yiizeyi), amatorler uzun yillar boyunca ilk profesyonel Gokbilimciler gibi
teleskopla baktiklar1 gokcisimlerinin gekillerini kagida dokerek izlemis ve kaydetmislerdir.
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Sekil 4 : Haldun Menali’nin itk Ay ytizeyi cizimleri (1979).

e 1980’lere Kadar - Gorsel ve Fotograf: Ucuzlayan fiyatlann ve kullanimiarindaki
kolaylik sayesinde 35mm’lik fotograf makineleri amator gokyiizii fotografcilarmin en
onemli aletleri arasinda yerlerini almmglardir.

Sekil 5 : Haldun Menali’nin Saklikent, Antalya’dan Nisan 1997"de ¢ektigi Hale-Bopp
kuyrukluyildizinin fotografi.

e 1990’lar ve Sonrasi - Gorsel, Fotograf, CCD, Video, Webcam, Internet: Gelisen
teknoloji, fiyatlarin diismesi, ticari olarak tretilen her tiirlii aletin giderek daha biiyiik bir
kitleye yayilmas: sonucunda, amatorlerin kullandigi fotograf yontemleri de aym hizla
gelismistir.

e  Gelecek - Diger Dalgaboylar (kirmizi 6tesi, radyo, vs.): Daha giiniimiizde baslayan
bazi caligmalarin gosterdigi gibi [2], amatorler ile profesyoneller arasindaki ugurum hizla
kapanmaktadir. Boylece amatorler, 100 y1l once diisiiniilemeyecek kadar degisik ve gelismis
aletlerle gokyiiziinu izlemeye devam edeceklerdir.
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5. Amatorlerin Katkida Bulundugu Alanlar (Dénemlere Gore Evrimi)

Amatdr gokbilimciler ¢ok genis bir yelpazede ¢aligmakta ve gokbilime degerli katkilar
saglamaktadirlar. Gegtigimiz yiizyll basindan glniimiize bakarsak, gozlem alanlarmin
degisimi su sekilde incelenebilir:
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20nci Yiizyil Baslarken:

Degisen yildizlar (uzun dénemli)

Cift yildizlar (ayrimlari ve yonlerinin 6lgiilmesi)
Ay ve gezegenler

Akanyildiz yagmurlan

20nci Yiizyilin Ortasinda (yukardakilere ek olarak):
Degisen yildizlar (diger tiirler)

Kuyrukluyildiz aveiligr (gorsel)

Yildiz ortiilmeleri (kiiciik gezegenler tarafindan)
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Sekil 6 : Ornek degisen yildiz 151k egrileri (AAVSO’nun izniyle).

Son Ceyrek Yiizyilda (yukardakilere ek olarak):

Degisen yildizlar (kataklismik, nova, supernova)

Kuyrukluyildiz aveihg (fotograf ve CCD ile)

Kiciik gezegen kegifleri

Gezegenlerin webcam ile fotograflan

Gamma Isini Parlamalari (GRB’s) nin izlenmesi

Giines Sistemi Disi Gezegenler

Diger Ilging Olaylar (Kiigiik gezegenlerin Diinya’ya yakin gecisleri (2002 NY40

[31), Deep Impact sondasinin Tempel 1 Kuyrukluyildizi’na carpmasinin sonrasinda cismin
izlenmesi [4])
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Sekil 7 : Haldun Menali’nin 2002 NY40 gozleminin harita tizerinde ¢izimi.

6. Amatorlerin Katkida Bulundugu Alanlar (Cisimlere Gore Dagilimi)

Giiniimiizde bakildiginda ise, amatotrlerin asagida sayilan alanlarda Onemli katkilar
yaptig: gorulmektedir:

VVVYVYYY?®

vV Vyv ®

A\

Gilines Sistemi Cisimleri:
Akanyildiz yagmurlar
Ay ve gezegenler
Kuyrukluyildiz aveiligt
Kiictik gezegen kesifleri
Kuyrukluyildiz ve kiiciik gezegen pozisyonlarinin dl¢iilmesi

Yildizlarin ortiilmeleri (kiigiik gezegenlerin profillerinin ¢ikartilmast)

Yildizlar Arasi Uzay:
Cift yr1ldizlar aymrimlart ve pozisyon agilari
Degisen yildizlar (zonklayan, 6rten, kataklismik, nova)
Giines Sistemi Dig1 Gezegenler

Galaksi ve Galaksileraras1 Uzay:
Supernovalar
Gamma Isim1 Parlamalari
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7. Amatorleri Bilimsel Katki Icin Bir Araya Getiren Kuruluglar

Kendi baglarina, bagimsiz olarak calisan amatorler oldugu gibi, ozellikle aym alanda
calismalar yapan amator gokbilimcileri bir araya getirerek bundan sinerji saglayan,
gozlemleri bir veri bankasi altinda toplayarak analiz eden ve profesyonel gokbilimcilerin
dikkatine sunan pekg¢ok kurulus bulunmaktadir. Bunlarin hemen hepsi amatérler tarafindan
olusturulmus gruplar olup, sadece ender sayidaki bazilar1 tiniversite ya da bagka profesyonel
gokbilim kurumlarina bagh olarak gérev yapmaktadir. Bu kuruluglara 6rnek olarak belli
baslilari, gozlem alanlan dogrultusunda, su sekilde siralanabilir:

T'% Association Frangaise Hr
4.~ Observateurs d'Etviles Variables "
7 v

Sekil 8 : Degisen yildizlar {izerinde ¢alisan baslica gruplar.

e Degisen Yildizlar: AAVSO (ABD), AFOEV (Fransa), British Astronomical Association
— Degisen Yildiz Béliimii (BAA VSS, Ingiltere), MCSE VCSSZ (Macaristan), ve birgok
Avrupa ve Latin Amerika iilkesinde benzerleri [5]

Akanyildiz Yagmurlart: International Meteor Organization (Almanya) [6]

¢ Gezegen Gozlemleri: Association of Lunar and Planetary Observers (ALPO, ABD), BAA
Gezegen gozlem boliimleri [7]

e Kuyrukluyilldiz Aveiligi: BAA Kuyrukluyildiz Bolimil, International Comet Quarterly
(ABD), Comet Section of Germany (Almanya) ve bir¢ok iilkede oOrtaklasa caligan
amatorler [8]

e Kuyrukluyildiz ve Kiigiik Gezegen Pozisyonlarinin Olgiilmesi: IAU Minor Planet Center
(9]

e Yildiz Ortillmelerinin Zamanlamast: International Occultation Timing Association
(IOTA, ABD) [10] .

e Cift Yildiz Olgiimleri: Double Star Observer (ABD), Societe Astronomique de France

[11]

Supernovalar: International Supernova Network (Italya) [12]

Giines Sistemi Dig1 Gezegen Gegisleri: Trans-Atlantic Exoplanet Survey (ABD) [13]

Gamma Isin1 Parlamalari: AAVSO [14]

Fotoelektrik Fotometri: Society for Astronomical Sciences (Western IAPPP, ABD) [15]

8. Diinyada Amatérlerin Katkilarindan Ornekler
Gokbilime katkida bulunan amatdrleri kisisel bazda ele alirsak, ¢ok degerli caligmalar
olan su gokbilimcileri, caligma alanlarini ve basarilarini sayabiliriz:

e Degisen Yildizlar: Bu alanda ozellikle AAVSO ve benzeri diger kuruluslarin
semsiyesi altinda pekcok gozlemci bireysel ya da topluca ¢ok degerli ¢aligmalar
yapmaktadir. Biraz daha ayrintili bilgi izleyen paragrafta verilmisgtir.

e Kuyrukluyildiz Kesgifleri: Giiniimiizde yasayan en basarili kagifler arasinda basta
David H. Levy’i sayabiliriz. Sonuncusu 1994 yilinda olmak tizere kendi basina ya da bagka
amatdr ve profesyonellerle birlikte toplam 21 kuyrukluyildiz kesfetmistir. Buna ek olarak,
bilinen 3 kuyrukluyildizin yeniden ilk kez goriilmesi, ilk Truva tipi kiigiik gezegenin kesfi,
150 civarmda kiiciik gezegenin kesfi ve 2 yeni degisen yildizin kesfine yardimda
bulunmustur. [16] Bu alanda diger Onemli amatorler arasinda, Avustralyali William
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Bradfield (18 kesif) ile artik aramizda olmayan Japon Minoru Honda (12 kesif) ve Ingiliz
George Alcock (5 kesif) sayilabilir. [17]

Sekil 9: David Levy, kendi kitaplarini Haldun Menali i¢in imzalarken (Nisan 2002).

e Kiiciik Gezegen Kesifleri: Arizona, ABD’den amatdor Paul G. Comba 1995’ten
bugune 1150°den fazla kesifte bulunmustur. [18]

e Yildiz Ortiilmeleri (Kiigiik Gezegenlerin Profilinin Cikartilmas1): Merkez1 ABD’nin
Maryland eyaletinde bulunan, kurucusu ve kuruldugundan beri yoneticisi ABD’li bir amator
olan David Dunham’in onderliginde International Occultation Timing Association (IOTA)
i amaci, kiiciik gezegenlerin Ay ya da gezegenler tarafindan ortiilmesi, ve kiigiik
gezegenlerin geri plandaki yildizlari Ortmesi sayesinde bu cisimlerin profillerinin
¢ikartilmasi saglamaktir.

¢ Gezegenlerin Fotograflari: Bu alanda kuskusuz en tanmmus amatédr, ABD’li Donald
C. Parker’in ¢ektigi Mars ve Jupiter ile Rumen/Fransiz Jean Dragesco’nun ¢ektigi Giines ve
gezegen fotograflaridir. [19]

e  SOHO Kuyrukluyildizlari: Basta Alman Mike Meyer ve Rainer Kracht ile Ingiliz
Michael Oates olmak iizere, 14 ulkeden 50’ye yakin amatdr 1996’dan Agustos 2005’e kadar,
bir NASA/ESA isbirli§i olan SOHO uydusunun cektigi fotograflari internet iizerinde
aragtirarak 1000’1 askm keslfte bulunmuslardlr [20]

S50t berpffares. .y i sungyszccomettorm. bt

sceptcal when suspect comets do not appeas along the predicted paths of the kniown comet groups.

Current tracks of SOHO-observed comet groups in LASCO €3 and C2

The area incheated on the below images (click for a larger image) shows where the zomets from the fonr major SOHO-observed group are currently bring seen in
the LASCO images This area wil change from morth-to-morth. The images will be vpdated appropriately

‘Note These images are designed to give an approximatt idea of where to fook for SOHO comets in any grven month. Some group mewsbers may fall shghdy
outside the indicated areals) Also, Marsden. Meyer and Kracht comets are occasionally seen in C3, but very rarely, hence theis exciusion Sorn the below images.

€2 Kyeute-ponp C3 Kieutz-poup €2 Marsden-growp €2 Meyer-group €2 Krackt-prowp

s

Use this form to report a new comet.

Please fill out the approptiate fields below:
You must select your name from the s Seld. If your name 15 notin the kst, please select New User™ Youmust click "Submit” to send your isformation.

You are serongly etconrnged to read shis 1z for insnwctions on Glling out the below form, and also zo1ae srles and vesimichions on 1eporting
comets,

Sekil 10 : SOHO LASCO Comet Finders' internet sayfasi.
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e  Supernova Kesifleri: Avustralyali bir rahip olan Robert Evans 1981°den 2001 yilina
kadar 37 supernovayr 40cm’lik teleskobuyla gorsel olarak kesfederek, bu alanda kirilmasi
hemen hemen olanaksiz bir rekora sahip olmus, ayrica bu basarilari ile amatorlerin
supernova aragtirmalarina adim atmalarini saglamstir. [21]

e  Uzak Gokyiizii Cisimleri: Kentucky, ABD’den Jay McNeil isimli amator gozlemci,
Ocak 2004’te, Orion’da M78 bulutsusu yakiminda ¢ektigi bir fotografta yeni bir degisen
bulutsu kesfetmistir. [22]

e Gamma Isin1 Parlamalar: AAVSO’nun basini ¢ektigi ve koordine ettigi bu
arastirma alaninda, AAVSO iiye ve gozlemcisi olan Guney Afrikali Berto Monard Temmuz
2003’te GRB 030725 numarali Gamma Ismm1 Parlamasi’nm soniiklesen 1518t CCD ile
kaydeden ilk amatdr olma tinvanini kazanmustir. [23]

Sekil 11 : Berto Monard ve gozlemevi (kendisinin izniyle).

e  Giines Sistemi Dis1 Gezegen Gegisleri: Yine bir AAVSO iiye ve gbzlemcisi olan
Belgika’dan Tony Vanmunster Eylul 2004 tarihinde, TrES-1 diye isimlendirilen yildizin
oniinden gegen gaz devi gezegenin ana yildizin 1518inda yol actigii soniiklesmeyi CCD ile ilk
kaydeden amator olmustur. [24]

Sekil 12 : Tony Vanmunster ve gozlemevi (kendisinin izniyle).
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e  Egitime Yapilan Katkilar: Ozellikle amator gokbilim kuliipleri, iiyeleri ve genis
halk kitleleri ile bilim adamlar: arasindaki koprii gdrevini iistlenerek, gokbilimi genig
kitlelere yaymak ve kamuoyu olusturmak gibi ¢ok dnemli bir gorev tistlenmislerdir.

9. Degisen Yildizlar Alanindaki Katkilar
Oncelikle AAVSO ve benzeri kuruluglar iiyesi gézlemciler 1990°1i yillar boyunca asagida
sayilan pek cok ‘ilk’ kesifte dnemli bir rol oynamuglardir [25]:

Kataklismik degisenlerin X 1s1tmasimin ilk kez saptanmasinda yardim.
Kataklismik yildizlarin % 70’inin X 15101 yaydigmin kesfinde yardim.
Cuce novalarin degisik dalga boylarinda tayflarinin alinmasinda yardim.

e Bazi cuce novalarmn parlama sirasinda olusan yildiz riizgarlarimin Olciilmesinde
yardim.

e  Bazi ciice novalarin degisik dalgaboylarindaki isinimlarimin zaman farkliliginin
saptanmasinda yardim.

¢  Kataklismik yildizlarin goriiniir 151kta ne zaman parladigini saptayarak uydularin
degisik dalgaboylarinda gézlem yapmasini saglamak.

e Kataklismik yildizlarmn uzun donemli 151k degisimlerini kaydederek diZer
dalgaboylarinda saptanan degisimlerle korelasyonunu miimkiin kilmak.

e Amator gozlemler sayesinde kataklismik yildizlarin sistem yapisinin anlagilmasi, ve
parlamalarinin nedeninin ¢oziilmesini saglamak.

¢ Temmuz 2000’de Arjantinli amator gokbilimci Sebastian Otero, Delta Scorpii
yildizinin 151k degigimini ¢iplak gozle farkeden ilk kisi olmustur. [26]

10. Amatorler ve Hubble Uzay Teleskobu (1992-1997)

Uzaya 1990 yilinda firlatilan Hubble Uzay Teleskobu, aralarinda Janet Akyiiz Mattei’nin
de bulundugu uzak goriiglii ve amatorlere destek veren profesyonel gokbilimcilerin
onderliginde, pek¢ok ABD’li amatdriin ¢alisma yapmasina olanak saglamustir. Bu
calismalardan bir kismu 6rnek amaciyla asagida siralanmistir [27]:

¢ Jo Uydusunun Jupiter ile Tutulma Olaylart Sonucunda Olusan Kiikiirt Dioksit
Birikiminin Saptanmasi — Jim Secosky, Bilim Ogretmeni

e T Tauri Turu Degisen Yildizlar Etrafinda Proto Gezegenlerin Arastiriimast — Ana
Larson, Muhasebeci/ Ogretmen

e  Cift Kiigitk Gezegenlerin Birbiriyle Etkilesimi — Ben Weiss, Universite Ogrencisi

¢ Lagoon Bulutsusunun Morotesi Tayfi — Nancy Cox, Hemsire

e Titan’in Atmosferi ve Evrimi — George Lewycky, Bilgisayar Programcisi

e  Yerel Yildizlararasi Ortamdaki Agir Hidrojen/Hidrojen Oranmin Arastiriimasi — Bill
Alexander, Kimyager '

11. Amatorlerin Profesyonellere Gore Avantajlari

[ster inanm ister inanmayin, amatér gokbilimciler profesyonel gokbilimeilerin isteyip de
ulagsamad18r bir¢cok onemli avantaja sahiptir. Bunlar arasinda en basta gelenler su sekilde
siralanabilir:

e Gozlem Zamam Kisitlamasi Olmamasi:  Profesyonel gozlemevlerinde en ¢ok
rastlanilan belli basl cisimler ve arastirmalar i¢in kisith olan gozlem zamani, amatorler igin
soz konusu degildir. Amatdr Gokbilimciler istedikleri zaman ve istedikleri kadar gézlem
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yaparlar. Gozlem zamam iizerinde kendilerini kisitlayan ne bir kural ne de bir baskt vardir
(ailevi zorunluluklar disinda!).

e  Gozlem Programlarinda Esneklik: Belirli bir egitime ve belli bazi konularda
uzmanlagmaya gerek duymayan amatorler, calisma alanlarmi ve gozleyecekleri hedef
cisimleri kendi istekleri dogrultusunda secerler.

e Cografi Yayginlik: Profesyonel gozlemevlerinin belli basli, 6zellikle yiiksek rakiml
dag tepelerinde kurulu olmasma kargilik, amatorler ve amator gozlemevleri tiim diinyay: ve
24 saatlik zaman dilimlerinin hemen hepsini kapsayan bir cografi avantaja sahiptir. Diger bir
deyisle, amatorler diinyanin dort bir kdgesine yayilmislardir.

e On Uyan Sonrasi Cabuk Hareket Edebilme Ozelligi: Kesfedildikten sonra ivedi bir
sekilde izlenmesi gereken bazi 6zel cisimler s6z konusu oldugunda (6rnegin Gamma Isim
Parlamalar’nin gorsel bolgede izlenmesi ya da yeni kesfedilen bir nova/kuyrukluyildizin
teyid edilmesi) amator gozlemciler derhal devreye girerek (bazen bir saatten az bir siirede)
yeni gokcismini gozlemekte ve sonuclarini rapor etmektedirler. [28]

e Kesintisiz Veri Saglanmasi: Uzun doénemli ve tutarli gozlem sonuglar
istenildiginde, amatorlerin onyillar boyunca sabirla gozledigi ve en kiiciik degisimi dahi not
ettigi veri tabanlari, profesyonel gékbilimcilere paha bigilmez degerde yardimci olmaktadir.
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Sekil 13 : Berto Monard’1 odul alirken gosteren AAVSO internet sayfasi.

e  Gozlem Aleti Seciminde Bagimsizhik: Herhangi bir kurumun kontrolunde olmadan,
sadece kendi aile biitceleri ve calisma alanlarmin gerekleri dogrultusunda, amatérler
piyasada bulunan ya da kendilerinin yapabilecekleri her tiirlii gozlem aletine sahip olabilirler
(diirbiin, teleskop, fotograf makinesi, CCD, vb.).

¢  Gozlem Yeri Seciminde Bagimsizlik: Yine herhangi bir otoriteden bagimsiz olarak,
amatorler istedikleri yerden istedikleri kadar gézlem yapma serbestisine sahiptir (arka bahge,
balkon, sehir i¢i, sehir dis1, deniz kenart, daglik arazi).

12. Sizler Neler Yapabilirsiniz?

Iyilesen ekonomi, piyasada daha kolay bulunan gozlem aletleri ve internet iizerinden
aligveris olanaginin gelismesine paralel olarak, Tiirkiye’de sayilari giin gectikge artan ve
topluluklar halinde bir araya gelen, ya da bagimsiz ¢alismay: tercih eden amatorlerin bircok
alanda yapabilecegi bilimsel nitelikte calismalar vardir. Bunlar1 gu sekilde dzetleyebiliriz:
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e  Degisen Yildizlar: Kolayca gozlenebildikleri i¢in dzellikle Mira tipi uzun donemli
degisenler tercih edilebilir. Bunlarm gozlenmesi i¢in 8x30’luk bir diirbiin yeterlidir.

e  Degisen Yildizlar: Yine basit bir diirbiin ile (objektif capinin 50mm ya da daha fazla
olmas: tercih edilir) Nova arastirmast yapilabilir. Bu konuda daha fazla bilgi edinmek igin
AAVSO’nun Nova Aragtirma Komitesi web sayfasi iyi bir baslangi¢c noktasi olacaktir. [29]

e  SOHO Kuyrukiuyildiziar: Geceleri disari ¢ikarak teleskop kullanmak yoluyla degil
de, masamizda otururken bilgisayarmiz basinda internet iizerinde gezinerek kayda deger bir
kesifte bulunmak istiyorsaniz, SOHO uydusunun [30] iki kamerasiyla aldig fotograflarda,
Giines’e ¢ok yakin gecen ya da garparak yok olan kuyrukluyildizlari arastirabilirsiniz.
Bugiine kadar 1000’1 agan bu kesiflere katkida bulunmak icin internet erisimi, zaman ve
sabir Oneriyorum. Aynntih bilgiyi SOHO LASCO Comet Finders' Page adresinden
edinebilirsiniz. [31]

¢ Geleneksel Kuyrukluyildiz Aveiligi:  Oldukga karanlik bir gokyiiziine sahip bir
bolgede yasiyor ya da kisa siirede rahatlikla ulagabiliyorsaniz, asgari 15 cm ¢aph bir
teleskoba sahipseniz, daha o¢nce bilinmedik bir kuyrukluyildizi kesfedip isminizi
olumsiizlestirmek diisiincesi size ¢ekici geliyorsa, ve sonsuz sabriniz varsa bu alan tam sizin
i¢cin demektir!

o  Akanyildiz Yagmurlari: Biyiik olasilikla insanlik tarihinin belki en eski, heyecan
verici ve en kolay yapilabilen bu gozlem turu icin sadece gozleriniz, bir sandalye ya da
sezlong, bir saat, bir kalem ve bir kagit yetecektir.

e  Gokbilim Fotograf¢ilig: Giiniimiizde en basitinden en karmasigma ¢ok genis bir
yelpazede piyasada kolaylikla bulunabilen klasik ya da sayisal fotograf makineleri ve diger
ekipmam kullanarak gokytiziindeki cisimlerin fotograflarii cekerken, hem eglenebilir hem
de tum diinyada taninan (6rnek, Turkiye’nin adini uluslararasi alanda duyurmug
astrofotografcist Tunc Tezel [32]) bir gokbilim fotografcisi olabilirsiniz.

e  Masa Bas1 Gokbilim: Masamzin ve bilgisayarinizin bagindan kalkmadan, yiizlerce
amatdor ya da profesyonel gokbilimcinin katkisiyla olusturulmus veri bankalarini
inceleyebilir, yeni degisen yildizlar, kiiciik gezegenler ya da baska gok cisimlerini
kesfedebilirsiniz. Gerekenler, internet erigimi olan bir bilgisayar ve bol sabirdan ibarettir.

e  Teleskop Aynas1 Yapimi: Bu alanda ugrasanlar, genellikle gézlemde bulunabilmek
amactyla kendi teleskoplarim yapmak isteyen amatorler olup, zaman icinde gozlem yapmayi
bir kenara birakip kendilerini teleskop yapimina adamus kisilerdir. Bilgi birikimi, ayna
yapiminda kullanilan malzemeler ve tahmininizin Otesinde sabir, sabir ve yine sabir
gerektiren bir ugragtir!!!

e  Web Sayfasi Tasarimi: Son 10 yilin en gozde iletisim ve bilgi paylasim ortam olan
internette, gerek amator topluluklar gerekse kendi ¢aligmalarinizi tum diinyaya tanitmak igin
web sayfalarn yaratabilir, gozlem sonuclarimizi, deneyimlerinizi ve fotograflarimizi diger
amatorlerle paylasabilirsiniz. [33]
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Sekil 14 : Haldun ve Gamze Menali’nin internet siteleri, ALCOVE Database.

13. Sonug

Bu caligmada da goruldigi gibi gokbilim, amator bilim sevdalilarimin kolayca katkida
bulunacag, arastirma yaparken aym anda icinde yasadigimz evreni daha yakidan tanima
firsat1 bulup, her anindan zevk alacaklar bir ugras alanidir. Gokyiiziine arada sirada bakan
bir gokbilim meraklis1 dahi olsamiz, aklinizda bir kesif ya da bilimsel caligma yapmak
olmasa da, hi¢ bilinmez, baktigimz bolgede Giines’e yaklasirken yavasca parlamaya
baslayan bir kuyrukluyildiz1 ilk gézleyen kisi olup adimzi bilim tarihine yazdirabilirsiniz. Bir
sonraki gece disartya cikip kafaniz1 gokyiiziine gevirdiginizde bunu hatirlayin! Belli olmaz,
belki yeni David Levy siz olacaksiniz. Hepinize bol yildizli geceler dilegiyle...
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