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29 MART 2006 TAM GUNES TUTULMASI ve AMATOR GOZLEMLERI

Tuncay OZISIK!
Ozet
Ulkemiz, 11 Agustos 1999 tarihinde sahit oldugu Tam Giines Tutulmasi’ndan sonra 29 Mart 2006
tarihinde tekrar bir Tam Giines Tutulmas: yasayacaktir. Bu tutulma, uygun meteorolojik kosullar
oldugu taktirde Bati Akdeniz’den Dogu Karadeniz’e dogru uzanan bir kusak tizerinde yaklasik 4
dakika siire ile goriilebilecektir. Bu ¢alismada, 29 Mart 2006 Tam Giines Tutulmasimin 6zelligi,
tutulma zamanlari, meteorolojik veriler, halka ve turistlere yonelik hazirliklar ve gozlem teknikleri
gibi konular ele alinmustir. Yurdumuzun tekrar yakaladigl bu onemli firsati hem bilimsel hem de
turizm agisindan geregi gibi degerlendirebilmek icin gerekli ¢cahgmalar devam etmektedir.
Abstract
The Solar eclipse is a magnificant natural event so that people can see maybe only once in their
lifetimes if they do not move to another place. Our country will witness again a total solar eclipse on
29 March 2006 after the 11 August 1999 eclipse. This eclipse will be visible within a zone starting
from western Mediterranean to eastern Black Sea regions during almost 4 minutes. On the other hand,
TUBITAK National Observatory of Turkey lies within the zone of this totality. This work include the
specifications of 29 March 2006 total solar eclipse, contact times, meteorological data, public
organizations and observational techniques. Preparations have already begun in Antalya and at the
National Observatory to utilize this rare fascinating event.

1. Giris

Giines Tutulmasi, bir insanin yagadigi yerden ayrilmadig: taktirde hayatinda bir defa
gorebilecegi olagantstii bir doga olayidir. Diinyada her yil birka¢ giines tutulmasi
olabilmesine karsin tam Giines tutulmasi her yil olmaz. Ulkemizde 11 Agustos 1999
tarihinde meydana gelen Tam Giines Tutulmasi yiizbinlerce kisi tarafindan canli olarak
izlenmis, ¢ok sayida yaym kurulusu ve internet lizerinden yurtdisindaki bir¢ok iilkeye de
canli yayinlar yapilmsti. Bu defa yurdumuz tekrar essiz bir firsat yakalayarak 29 Mart 2006
tarihinde yaklasik 4 dakika siirecek bir Tam Giines Tutulmasi’na sahit olacaktir. Bu
tutulmanin diger bir ozelligi de TUBITAK Ulusal Gozlemevi’nin tutulma hatt: icerisinde
kalmasidir. Giines tutulmalarinin gozlemevlerine rastlama olasiiginin diisiik oldugu
diisiiniiliirse bu tutulmanin bizim i¢in 6nemi bir kat daha artmustir. Genel olarak tutulma
hattina bakildiginda (Boliim 4) ve tarih gdzoniine alindigimda meteorolojik kosullar Akdeniz
kiyilar1 cevresinde timit vericidir. Ulkemizin sahip oldugu turizm potansiyeli, diinyanin her
yerinden kolay ve ucuz ulagim imkanlar1 ve dogal gizellikleri ytiziinden Tiirkiye, Afrika’nm
Akdeniz kiyilarina gore daha sansli gozitkmektedir.

2. Tam Giines Tutulmasi

Ay Giines’ten yaklasik 400 kere daha kiigiik fakat bize Giines’ten 400 kere daha yakin
oldugu icin gokyiiziinde ikisi de ayn1 bityiikliikte (ortalama 30 yay dakikas1) goziikiirler. Ay
Diinya c¢evresinde dolanirken bazi kosullarda Gilines’in tam oniinden gecerek bir Giines
Tutulmas: olugsmasina sebep olur. Tam, halkali ve parcali olmak tizere ii¢ tip tutulma
olabilir. Giines, Ay ve Diinya tam olarak ayni dogrultuda degilse veya tam giines tutulmast
sirasimnda tam tutulma kusa@i disindan izleniyorsa Pargali Tutulma olusur. Eger Ay’in
goriinen biiyiikliigii o anki uzakhigindan dolayr Giines’in goriinen bityiikliigiinden kiiciik ise
Giines diskini tam ortemez ve Halkali Tutulma olusur. Eger Ay ve Giines’in goriinen
biiyiikliikleri aym oldugu zaman Diinya ile ayn: dogrultuya gelirlerse bir Tam Tutulma
olusur (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1: Bir Tam Giines Tutulmasinin geometrisi. Yarigoigede kalan yerler parcali tutulma izlerken golge
icindekiler tam tutulma izler.

3. Goz Giivenligi

Diinya yiizeyine ulasan Giines 1simimu, mordtesi isinimdan radyo dalgalarina kadar
uzanan genis bir elektromanyetik bolgeyi kapsar. Insan gozii ise yapisindan dolay: beyaz
15181 olusturan ve maviden kirmiziya dogru uzanan temel renkleri gorebilir. Fakat goz
tabakalan ¢ok kisa dalgaboylu (morétesi) ve ¢ok uzun dalgaboylu (kizildtesi) iginlar
retinaya iletebilecek yapidadir ve bu 1sinlar insan viticudu ve dzellikle goz retinasi i¢in son
derece zararhdir. Acty: hissetme 6zelligi olmayan retina icin asil onemli tehlike siddetli
isiktur. Yakindan patlayan bir flas veya kaynak 15181, basit bir mercek ya da optik alet ile
Giineg’e bakmak 1518a duyarl hiicrelerde kalic1 hasar yaratarak korliikle sonuglanabilir. Bu
yiizden dzel Giines filtreleri kullanmadan diirbiin veya teleskop ile kesinlikle Giines’e
bakimamalidir. Tam tutulma evresinde ise herhangi bir filtre olmaksizin Giines izlenebilir.
Ciinkii bu durumda parlaklik yaklasik Dolunay kadar olacaktir. Tam tutulma evresi digindaki
parcali evreleri gozlemek icin en giivenilir ve basit yontem, mercekli veya acikligi iyice
azaltilmus bir aynali teleskobun gézmerceginden 20-30 cm uzaklikta beyaz bir kagit tizerinde
projeksiyon elde etmektir (Sekil3.1).
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Sekil 3.1: Giines gozlemi icin projeksiyon yontemi en glivenilir olanidir ve birgok kisi aym anda izleyebilir.

Ozel iiretilmis tutulma gozliikleri de iyi bir segimdir. Teleskop ile gozlem igin agikligin
Oniine yerlestirilen 6zel kaplanmus cam veya aliiminyum tabaka seklindeki Mylar Giines
filtreleri kullanilmalidir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2: Parcali tutulma safhalarinda kullanilan tutulma gozliikleri ve teleskopla gozlem icin Giines filtreleri.
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Isli cam, disket ici, CD, koyu gozliik, yanmus film gibi halk arasinda yaygin olan
malzemelerin higbiri giivenli degildir. Bu tiir malzemeler ile Giineg’e bakidiginda soniik
goziikmesi goziiniiziin giivende oldugu anlamina gelmez!

4. Diinya ve Tiirkiye Uzerinde Tutulma Hatty

29 Mart 2006 Tam Giines Tutulmas1 Giiney Amerika’da Brezilya’min Dogu kiyisinda
Giines’in dogusu ile baslayacak ve Atlas okyanusu boyunca ilerleyecektir. Gana’dan Afrika
kitasina ¢ikan tutulma goélgesi Nijerya ve Libya boyunca Sahra ¢oliinii gegcerek Akdeniz’e
ulagacaktir. Antalya kiyisindan yurdumuza girecek olan tutulma golgesi, saatte yaklagik
3250 km hizla Ordu ilimize kadar uzanan 165 km genislikteki bir hat {izerinde yoluna devam
edecektir. Buradan Karadeniz’e gececek olan tutulma Giircistan’da yeniden karaya ¢ikarak
Hazar Denizi’'nin kuzeyi ve Kazakistan’dan gegerek giinbatimuinda Mogolistan’da sona
erecektir [1].

Sekil 4.1: 29 Mart 2006 Tam Giines Tutulmas:’'na ait golgenin Diinya iizerinde izleyecedi yol.

Tutulma tlkemizde, Antalya Side-Manavgat’tan Ordu’ya kadar olan, yaklasik 165 km
genislikte bir golge kusag: icerisinde gozlenebilecektir. Turistik altyapisinin giicli olmasi ve
meteorolojik istatistiklerin umut verici olmasi yiiziinden Akdeniz bolgesi ve ozellikle
Antalya cevresi bu tutulmada yiizbinlerin hedefi olacaktir. I¢ Anadolu bolgesinde Konya ve
Nigde cevresi de tarihi ve kiiltiirel zenginliklerinden, kara ikliminin 6zelliklerinden dolay1
tutulma gozlemcileri agisindan diger bir secenek olacaktir. 29 Mart 2006 Tam Giines
Tutulmas1 hakkkinda daha fazla aynintiya; http://www.tug.tubitak.gov.tr/eclipse2006
adresinden ulasabilirsiniz.
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Sekil 4.2: Tiirkiye iizerinde 165 km genisligindeki tutulma kusagi. Tutulma golgesi saatte 3250 km hizla
Antalya’dan Ordu’ya dogru ilerleyecektir.

5. Tutulma Gozlem Teknikleri

Giines tutulmasini gozlemek ve kaydetmek igin ¢ok farkli teknikler olmasina ragmen
genel olarak bunlar asagidaki gibi siniflandirabiliriz.

TELESKOP / DURBUN ILE GOZLEM FOTOGRAF / VIDEO
Ayrinti Genis Alan

CIPLAK GOZ
En lyisi!!!

Simdi bu teknikleri temel 6zellikleri ile inceleyelim.

TELESKOP / DURBUN iLE GOZLEM: Ozellikle tag tabakamn ayrintili goriintiilerini
elde etmek, temas zamanlarim hassas belirlemek amaciyla kullanilan bu yontemin temel
ozellikleri soyle verilebilir,
¢ Giines koronasini ayrintili goériintiilemek i¢in tercih edilmelidir.

e Qdak diizleminde istenilen ayrinti ile kullanilan optik sistemin odak uzakligi dogru
orantihidir.

e Bilesik (composite) tutulma goriintiisii olusturabilmek i¢in SLR tiiril fotograf makinalan
ile farkli poz siirelerinde goriintiiler alinmalidir.

e Tiim testler (poz stiresi, netlik vb) Dolunay ile yapilmalidir.
Optik sistemin odak diizleminde olusan goriintiintin, yani Ay-Giines diskinin ¢api, D;

D = Odak uzakligi / 109 5.1
bagintis1 ile belirlenebilir. Asagidaki temsili resimlerde ise ¢esitli odak uzakliklarina

sahip teleskoplarla standart 36x24 mm film uzerinde elde edilebilecek tutulma goriintiileri
verilmistir.
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Odak uzakligi=1500 mm Odak uzakligi=2000 mm Odak uzakli§1=3000 mm
Disk ¢ap1=13,7 mm Disk ¢api=18,3 mm Disk ¢ap1=27,5 mm

FOTOGRAF MAKINASI + UCAYAK iLE GOZLEM: Tutulmay: genis bir gokyiizii

bolgesi ile birlikte goriintiilemek icin kullamlan pratik bir yontemdir. Ozellikleri asagidaki
gibi 6zetlenebilir.

¢ Tiim Giines koronasint, ¢cevresinde yeralacak gezegenleri ve yildizlar1 goriintiilemek igin
kullanilir.
e (dak diizleminde istenilen ayrinti ile kullanilan objektifin odak uzakligi dogru orantilidir.
e Bilesik (composite) tutulma goriintiisii olusturabilmek icin SLR tiirii fotograf makinalar
ile farkli poz stirelerinde goriintiiler alinmahidir.
e Tiim testler (poz siiresi, netlik vb) Dolunay ile yapilmalidir.
Odak diizlemindeki disk goriintiisiiniin ¢apt 5.1 bagintist ile bulunabilir. 36x24 film
tizerinde olusabilecek goriintiiler de agsagidaki gibi olacaktir.

Odak uzakligi=1500 mm Odak uzakiig1=2000 mm Odak uzaklig=3000 mm
Disk ¢ap1=13,7 mm Disk ¢ap1=18,3 mm Disk c¢api=27,5 mm

VIDEO KAMERA + UCAYAK iLE GOZLEM: Tutulmay: istenilen ayrintida,
serbestce ve kesintisiz goriintiileyebilmek, canlt yayinlar geceklestirebilmek igin ¢ok tercih
edilen bir yontemdir. Dikkat edilecek noktalar ve 6zellikleri asagidaki gibi 6zetlenebilir.

o Tiim Giines koronasini ve ¢evresini goriintiilemek icin tercih edilmelidir.

e Kameralar saniyede 25 kare goruntii kaydettikleri icin kisa sayilacak tutulma siiresi
boyunca fotograf filmine gore ¢ok daha fazla goriintii alinabilir.

¢ Kameranin amator, profesyonel veya saytsal olmasina bagli olarak 720x576 piksele kadar
¢ozuniirliik (DVD) elde edilebilir.

e Kamera objektifinin yaklastirma 6zelligi ile odak uzaklif: degistirilerek istenilen ayrinti

elde edilir. Fakat sadece optik yvaklastirma kullanilarak kalitenin bozulmamasina dikkat
edilmelidir.
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e Sayisal olmayan kameralarda 1s1ik ayarlari, sayisal kameralarda ise poz siiresi, resim
efekti gibi tiim ayarlar otomatikten cikartilmali, Dolunay kullanilarakgoriintii testleri
yapilmalidir.

e Ozellikle sayisal kamerlarda kameranin saati GPS tiirii bir alici ile hassas ayarlanira daha
sonradan bilgisayara aktarilan video kayitlarinda zaman ¢ozuniirligii 1/25 sn (0.04 sn)
olur ve bu temas zamanlarinin dogru ve hassas tespitinde kullanilabilir.

e Sonradan bilesik (composite) tutulma goriintiisii olusturabilmek icin sayisal kamera
kullanilacak gozlemlerde farkli poz siirelerinde kisa kayitlar yapilmalidir.

CIPLAK GOZ iLE TUTULMA GOZLEMi: Tim metotlardan farkli olarak
tutulmanin en iyi goriilebilecedi gozlem cesididir. Tek dezavantaji hafizammizda tath bir am
diginda herhangi bir yere kayit edilemeyisidir. Bugiine kadar Giines tutulmasi veya benzer
olaylari insan goziiniin gordiigii gibi tiim ayrintilariyla bir kerede goriintiileyebilecek bir alici
yapilamamustir. Bu sebeple fotograf ya da video ¢alismalarinin arasinda bir firsatini bulup
mutlaka bir siire ¢iplak goz ile izlemeniz onerilir.

6. Bilesik Goriintii Olusturma — Ciplak goziin gordiigii...

Glines tutulmasini insan goziiniin gérdiigii gibi kaydetmenin dolayli bir yolu vardir. Bazi
goriintii-iglem teknikleri, giintimiiziin hizh iglemcili bilgisayarlarn ve gelismis yazilimlar ile
bilesik (composit) goriintii olusturma teknigi olarak bilinen bir teknik [2] tiim koronal yapiy1
tek bir karede elde edebilmemizi saglamaktadir. Bunun igin birbirlerinden farkli poz
siirelerinde alinmis genis alan tutulma goriintiileri, PhotoShop adli goriintii-isleme yazilimu
ve hizli bir bilgisayar yeterlidir. PhotoShop programunin Ingilizce siiriimiindeki goriintii-
islem basamaklarinin adlar aynen kullanilarak ttim islemler sirasiyla verilmistir.

Orijinal Goriintiiler

1/2 sn 1/8 sn 1/30 sn 1/125 sn

Radial Blur Filter
Blur Center, 1 00, Spin, Best

16



29 Mart 2006 Tam Glines Tutulmast ve Amatdr Gdzlemleri

Orijinal Goriintiiler

Radial Blur Filter

Fark Goriintiileri
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