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Cagdas Gelismelerin-Mimari Strukture Etkileri

- A. Nafiz Camlibel*

Ozet

Yeni fiziksel bulgular felsefenin getirdigi uzay zamani, madde ve maddesel enerji
kavramlari,mimarlikta dinamik mekan diizeninin kurulmasini, dolayisiyla striiktiirii-
niin tasarimini biiyiik ol¢tide etkilemistir.

Mimarlik sanatinin tarih siireci iginde gelisiminin incelenmesi ile yapi agirliginda
azalma grafiginin yiizyillar boyunca yeni striiktiir tasarimlari ile algaldig1 ve yapi
malzemesinin minimize edildigi gozlenmistir.

Cagimizda geodezik kubbe, asma-germe sistemler ve membran ortiilerinde malzeme
en diisiik oranlara erigmigtir.

Abstract

The contemporary developments, the new ideas about the material and energy, give
great acceleration to the design of the new-architecture spaces and structural systems.
The developments in art and architecture in the history show gradual decrease in the
weight of the building materials.

The building materials in contemporary structures as geodesical domes tensile struc-
tures and membrans are minimized.

Anahtar kelimeler: Mimaride ¢agdas formlar, yapr agurliginda azalma.

L. Giris

Insan, giin gectikge kaginilmaz olan Tanri diizeni, nedensel Newton diinyasindan
uzaklasmakta, yasamin bircok yonlere acilma ve 6zel durumlarin 6nem kazandigi Eins-
tein ortaminin bilincine erismektedir.

Yeni fiziksel ve felsefi kavramlarin olusturdugu dinamik siirecin bir pargasi olmaktadir.

Sanatsal ¢tkinliklerle olusturulan yaraticiliklarda, gecici bir anin sentezini yapabil-
mek biiyiik bir nem kazanmistir. Cevredeki nesnelerin insan iizerindeki etkileri, yarati-
ct kisinin islubunu olusturur.

Nesnelerin varoluslari, kendi uzaylarini yaratmakla gerceklesir. Nesneler artik bir
uzay noktasinda bulunmazlar.

Sanat¢ atolye ortamini terketmede, duygulart dogrultusunda her tiirlii maddesel ve
madde dig1 elemanlar kullanarak, insanin bir anlik ¢cevresini diizenleme gayreti icindedir.
Uzay1 (mekani) diizenleyen kisi ¢cevresindeki dinamik yasama elini atmaktadir.

Ancak bunu statik bir striiktiirle belirlemez. Dogrudan dogruya tiim dinamik etken-
leri devreye sokar. Boylece bir ortamda her gozlemci kendi sentezini kendi yapar. Giin
gectikce mimarin fonksiyonu da hizla degismektedir.

* Mimarlik Bélimii, istanbul Kiiltar Universitesi, 34 191 Sirinevler / istanbul
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Mimari sanat statik uzay parcalarmi (mekanlart), yapimcist olmaktan ¢ok, ¢evreyi
denetim altinda tutan veya bir uzay (mekan)-gevre diizenleyicisi kimligine ulagmaktadir.

Giiniimiizde, tasarimc1 mimar, "idealist" olmak yerine "eylem ve olay yaratan kigi"
olmayi yeglemektedir. Ancak, uzaym (mekanin) belli noktasinda, belli bir aninda insa-
nin ¢evresini ele almaktadir. Bunu yaparken mantiksal diizen ve etkinlik hi¢bir anlamda
terk edilmemektedir. Bir anlik 6zel konum i¢inde, formlarin ve uzaymn (mekanm) parca-
lanmis yapimin tiim etki ve tepkileri devreye sokulmaktadir. Yapi yalniz ¢evresi ile degil,
kendisi ile de bir kinetik i¢inde bulunmaktadir.

Sonugta, yapi, izlenen bir nesne olmaktan ¢ikmakta, etkilerin ve tepkilerin nedeni
olan bir parcast olmaktadir.

II. Cagimizin dinamikleri

Yeni fiziksel bulgular felsefenin gelistirdigi uzay zamani, madde ve madde otesi,
enerji kavramlart dinamik uzay (mekan) diizenlenmesinin yapr taglaridir,

Bugiine dek yapilan ¢aligmalarda insanlifin psiko-sosyal gelisimi iizerine onemli
saptamalar yapimistir. XX.ytizyilin baslarinda, insan varolusunun esasini olusturan dii-
stince ve eylem sisteminin biiyiik bir bunalim i¢ine girecegi vurgulanmistir. Bu gelisim
boyunca bunalim olusturacak nedenler: insanhig1 yok edebilecek boyutta niikleer giiciin
varhgi, ekonomik dengesizlik, tilkeler ve bloklar arasindaki rekabet ve niifus artig1 ola-
rak ongorilmistiir.

Bugiin toplumlarin olusumlari gelisim’den ¢ok "degisim" deyimi ile tanimlanmak-
tadur.

Sosyoloji, niifus artist (demografik artis) yaninda ekonomik bilgi ve uygulamalar ile
de yakindan ilgilidir.

Teknik gelismelerde niifus artigt gibi bir degisim belirlenmesine neden olmaktadir.
Ornegin: Tas devrinden XX.yiizyilin ortalarina dek gegen uzun bir zaman dilimi i¢inde-
ki ilerleme, 1940 yilindan giiniimiize dek olan kisa stiredeki ilerlemeden daha azdir.

Ik antik uygarliklardan XVILyiizyila kadar olan siiredeki enerji, insan giicii ve riiz-
gar giictinden oluguyordu. 19.ylizyil sonlarinda bulunan "buhar giicii"nii takip eden ge-
lismeler sonucu jet tipi ucaklar saatte 3.000km ve kozmik fiizeler ortalama 4.000 km’ye
kadar olusturan giiclere ulasmistir.

Ayrica, bir bilimsel ilkenin ortaya konulmasi ile uygulama alanina ge¢mesi arasin-
daki zamanin giin gectikce daha kisalan bir duruma gegmesi gozlenmektedir.

III. Mimariyi Gelistiren Etmenler

Arastiricilara gore, mimaride gelecegin striiktiirleri ve konstriiksiyonlari giin gegtik-
ce biiyiik sekil degistirmelerin (deformasyonlarin) hos goriildiigii biyolojik striiktiirlere
benzeyerek, 6zellikle kii¢ciik bocekler gibi kendi agirliklarmin diger yiikler yaninda 6ne-
mini kaybettigi striiktiirler olacaktir.

Daha hafif, daha dayanikli, daha esnek striiktiirlerde sistemin kendi agirlig1 6nemli
derecede 6nemini kaybedecektir.

Geleneksel yapr sisteminin sinirliliklari icinde, degisim ortaminin bu patlayan niifu-
su yasatabilmesi olanaksiz olacaktir.
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Gagmmizin striiktiir tasarimeisinm (mimarin) tek amaci, miimkiin oldugu kadar bii-
yuk uzay (mekan) parcasini "az malzeme" kullanarak diizenlemektir. Bunu yapabilmek
i¢in de insanoglunun yiizyillar boyunca biriktirdigi fizik, kimya, biyoloji, felsefe ve ozel-
likle matematik bulgularin sentezini yapmasi gerekecektir.

Bircok aragtirmact ve sentezci mimar ve miihendis konuyu bir genis perspektif icin-
de gormekte, yillarca belirli (striiktiir sistemleri)’nin tasarimima ve yapimina ¢aligmakta-
dir.

Yapmnin kent kosullar, niifus artigi, kent yogunlagmalart, ulasim, konut, bog zaman-
lart degerlendirme alanlari (rekreasyon alanlar) diizenleme kavramlari biiyiik bir kesin-
likle bilinmektedir.

Kentin gelisimi hangi asamalardan gecerse gegsin, artik gercek biiyiik insan toplu-
luklarinin konutlara kavusturulmasi aile ve komsuluk iiniteleri temel amac edilen (ro-
mantik) ve (statik) davraniglarla ¢oziilemez.

Konu, insanin bir dilegini mutlu kilacak 6zel mekanlarin diizenlenmesi ve bir araya
getirilmesi diigiincesinden uzaklasmak, biiyiik insan topluluklarini en kisa siire icinde en
az malzeme kullanarak 6nemli bir yagsami insa etmek, tasimaktan ibaret olmaktadir.

IV. Mimarhkta Sistem Arastirmalari

Mimari mekan, ii¢ boyut bir (uzay ¢erceve) hiperstatik sistemlerin direncini artiran
bir striiktiir elemaninda mekanlarin (topolojisi) yardimi ile optimum diizeyde ¢oziilmesi
sistemin etkinligini artirmaktadir.

Bu nedenle bircok striiktiir arastirict bu konuyu inceleyerek, mekanin boliinme ko-
sullart ve form kavramlarini soyutlamis ve kuramsal bir kademeye ulagsmustir.

Ozellikle fizik, kimya ve matematigin sentezi (yapi bilimi) kurallarin cok genislet-
mistir.

Doganm kendisi kimyasal mikro kademede striiktiirler icermektedir. insanin inga
edecegi tim acikliklar, kolonlarin, boyutlar ve mekanin ne bicimde boliinebileceginin
yollari dogal striiktiirlere benzer sekilde yonetilmektedir.

Kiireler ve kiireye benzer bigimler ve bunlarin en siki bicimde “paketlenmesi” do-
gal striiktiirlerin yonetici ilkeleri olarak ortaya cikmaktadir. Bunlar, atomlart oldugu ka-
dar, "cekirdek" geometrisini de yonetmektedir.

Doga, daima tiim striiktiiriinii kiiresel paketlemelere bagli olarak olusturmaktadir.

Fizikgiler, kiirelerin sikr olarak paketlenmelerinde daima iicgensel striiktiirler olus-
turduklarint bulmuslardir.

Dortytizlii (tetraedral) ve sekizyiizlii (octoedral) kurulu etkin standart kafeslerin sa-
kincalari vardir. Bu kafesleri olusturan cubuklarin, gerek basing ve gerek ¢ekme durumun-
da bir noktaya 12 yénde ¢ubuk yerlestirme zorunlulugu vardir. Daha sonralari bulunan
(stereomatik) sistemlerde ¢ubuk elemanlar statik yonden belirsiz duruma girmektedir.

V. Striiktiiriin diizenlenmesi
Striiktiirler iki tiirlii diizenlenir: Diizenleme sonucu:
A) Agik formlar  B) Kapali formlar olusur.
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A) Acik Formlar

Acik form doniisiime ugrar. Biiylime egilimindedir ve canli olarak kurulabilmesi
icin uzayda (mekanda) devamli acik mesnetleri olmasi gerekir.

Bu acik mesnetler her yonde olacak ve gelismeyi olanakh kilacaktir.

B) Kapali Formlar

Kapali formun olusumunu birbirini izleyen evreler halinde asagida anlatilana ben-
zer bicimde siralayabiliriz.

Yasamin basladig1 orijinal hiicre ile onu ¢evreleyen arasindaki iliskiler: ge¢mis, ya-
sanan ve gelecek gibi zaman kavramlarini gerektirir.

Uc hiicrenin insanhiimi kabul ettigimizde evvelki kendisini izleyen, simdikine ha-
yat verir. Bu da sonrakine hayat verir.

En sonuncu da kendi yasamni birinci hiicre ile birlestirirse devre kapanmis olur.

Eger bir formun hiicreleri bir tiirlii impulsiyonla birbirleriyle birlesmisse "dinamik
form" admi alir. Bu diirtii birinci hiicreden ikinciye geger ve buradan da li¢iinciiye ve so-
nuncuya dek bu bdyle devam eder. Sonuncu bu etkiyi birinciye devrederse form denge
durumunda kalir.

Sonugcta forma canli bir gii¢ verilmis sayilir. Herhangi bir 6gesini yok etmedikge
denge diizeni bozulmaz. Eger bir 6gesi kaldirildiginda yasam gidecek ve form kaybola-
caktir. Kapali dinamik bir striiktiir i¢in yercekimi 6nemini kaybetmekte ve ayni Einstein
evrenindeki gibi kendi ¢ekim kosullart ve denge diizenini kendinde olugturmaktadr.

En temel madde 6gesi olan atom striiktiirii de dinamik kapali bir formdur. Patlayici
kuvvetlerle tutulan yiizey gerilimi kuvvetlendirir, denge halinde oldugu bu sistemden ha-
reket ederek, belli bir benzesimle FULLER jeodezik kubbe sistemleri gergeklestirilmigtir.

Fuller jeodezik striiktiirlerinin en 6nemli ozellikleri (hafiflikleri), cabuk ve kolay
montajlar1 ve malzemedeki ekonomikliktir.

Ornegin: Bu tiir kubbenin ilk endiistriyel uygulamast olan Ford’un "La Rotonde"
kubbenin ¢api 27 metredir. Bu kubbede kullanilan aliiminyum malzeme miktart 7,7 ton-
dur. Ayri ayr1 uzayan mekanin geleneksel yapi sistemleri ile ortiilmesi i¢in 145 ton gelik
malzeme gerekmektedir.

Ayrica Fuller jeodezik striiktiirleri, dogal afetler nedeniyle sayilari gittikge artan ko-
nutsuz aileler icin kolayca tagmabilir, monte edilebilir, standart elemanlardan olusan
kubbe evler tasarlanmigtir.

"Cam kozalag1" adi verilen ve kontrplak elemanlardan olugan kubbe evler de tasar-
lanmustir. Bu evlerin elemanlari, ¢ubuklu sac olup, sadece ¢ekmeye caligirlar.

"Geospace' olarak adlandirilan karton kubbeler ilk kez Porto-Riko’da gegici bari-
nak olarak uygulanmistir.

Bu karton panolarin yalitimlarina ¢ok 6zen gosterilmekte, hem kutup bolgelerinde,
hem de tropik bolgelerde kullanilabilmektedir.

Mimarinin geleceginde uzaysal mekan diizenlerinin striiktiir sistemlerinde tasiyici
elemanlar yalniz ¢cekme-basinci ¢aligsan sistemlerden olusacaktir.

Genelde, striiktiirler ve konstriiksiyonlar "kuvvet ve moment" ileten elemanlar ola-
rak iki boliimde tanimlanir.
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Kuvvet-enerji iletilmesi tek boyutlu maddenin dogrultusu boyunca yalniz ¢ekme
veya basig zorlamalarr ortaya koyacak bicimde oldugundan bu iletisim i¢in az bir mad-
de gerekecektir.

[letisiminin moment aracilif1 ile olmasi durumunda, iletilecek olan kuvvet, ileten
elemana dik olarak etki yaptigindan sistemin dengede kalmast icin biiyiik 6l¢tide madde
yogunlagmasi gerektirir. Bu yogunlasma elemanin uzunlugu boyunca manivela kolonu
bagli olarak artabilir.

Dolayisiyla ¢cok fazla malzeme gereksinimi dogar. Egilmeye calisan bu elemanlarin
tagima etkinligini artirmak i¢cin madde yogunlagsmasini ne kadar tarafsiz eksenden uzak-
lagtirirsak uzaklagtiralim (I,T) kesitlerde oldugu gibi manivela kolu mevcut oldugu siire-
ce sistemin etkinligi gerceklesemez.

Geleneksel mimarinin temel malzemesi yalniz basinca dayanmiyordu. Eski Yu-
nan’da mimarlar kolon yiiksekliginin en kesit ¢apinin (18) katint asamayacagin 6gren-
mislerdir.

Betonarme kolonda, ¢ap/boy orani (1/20), ¢elik kolonda ise bu oran (1/30) oranina
ulagir. Oysa, cekmeye calisan elemanlarda (kesit/uzunluk) oraninda bir sinir yoktur. Or-
negin: 1.850m uzunlugundaki bir aciklig1 60~90cm ¢apinda bir kablo ile gecebiliriz. Bu-
giin cekme mukavemeti 37.500kg/cm? olan kablolar iiretilmektedir.

Celik malzemenin yetkinligi arttik¢a zincir egrisi veya parabol formunda calisan
kablolar da o denli incelmektedir.

Oysa basing elemanlari, bu konuda burkulma olay: nedeni ile sinirli 6zellik olustu-
rur. '

Getirmis oldugu etkinlikler nedeni ile asma sistemler giin gectik¢e daha fazla uygu-
lama alant bulmaktadir.

Asma-germe sistemler oncelikle kopriilerde, sonra biiyiik alanli mekanlarin ortiil-
mesinde kullaniimigtir.

Diger asama da, gelecegin mekan diizenlerini ¢ekmeye c¢alisan asma kablolar agir
ve bu tagima sistemi icine yerlesecek yagsama hacimlerinden olusacaktir. Béylece insan
yercekimine karst koymustur. '

Gegmigte, mimar tagin basing mukavemetine bagli olurdu. Agir ve masif binalar in-
sa edilmistir.

Giintimiizde ve gelecekte de gittikge yapilarin hafifligi ve seffafligi goriilmektedir.
Kentlerimiz daha simdiden endiistri ¢caginin geregi olan yapi formlarinin etkileri ile ol-
dukca degistiler. Barajlar, enerji ulasimi kablolari, termik santraller, benzin istasyonlari
ve kopriiler, dogal ¢evreyi her giin biraz daha yapaylastirmaktadir.

Boylece ileri matematik disiplinlerle, uzay diizenlemeleri tasarimina yeni bir form
repertuvart kazandirilmistir.

Uclincii derece denklemlerin olusturdugu kesitler, maddelestirilmis denklemler birer
soyut heykel formu olarak iginde oturulabilir ve ingasi kolay formlar1 zenginlestirmektedir.

Bu formlari, canli, dogal striiktiirlerde kristologlafi fizik dallarinda biraz daha rast-
lanmaktadir.

Yapilara uygulanmis matematiksel formlarin en 6nemlisi semer egrisi ad1 verilen hi-
perbolik paraboloid (HP) formudur. Bu form, ilk kez A.B.D.’de North Carolina eyaletin-
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de Raleigh Universitesi kampiisiinde bir salonda kullanildi. Ayrica, egik konumda duran
ve birbirini kesen basing kemerleri arasina gerilmis asma striiktiir agr mimarlik tarihinin
yoniinii degistirecek niteliklere sahiptir. O tarthte yalniz kopriilerde biiyiik acikliklara
gecmek icin kullanilmakta olan asma striiktiir sistemleri ilk kez bir yapinin ortiilmesin-
de uygulama alani bulur. Bu yapidan sonra bir ¢ok miihendis ve mimar bu matemaktik-
sel form (hiperbolik paraboloidi HP) membran ve kabuk sistem i¢cinde uyguladilar.

Artik 90° ile olusturulan kiibik formlar yerine, ¢ok yumusak ve plastik bir mimari ca-
&1 baglamis oluyordu. Semer egrisi formunun stabilitesinin, ters egrilikli bir kablo ile sag-
lanabileceginin anlasilmasimdan sonra, mimari formlarda biiyiik bir degisiklik olmustur.

Yer¢ekimi insan giiclinii sinirladigr siirece ondan kurtulmak insan i¢in en biiylik baga-
rilardan biri olacaktir. Insanoglu tarih siirecince tiim olanaklarini bu sonuca yoneltmistir.

Hem kendi agirhigint, hem de yapida kullandigr malzeme agirligini gittikge azaltma-
nin ¢esitl yollarmr aramistir. Kalinligr 10 metreyi bulan Babil Duvarlari’ndan 5-6cm ka-
linligindaki kabuk konstriiksiyonlara erisinceye dek siirekli bir arastirma hiziyla insanog-
lu daha az malzeme kullanarak hergiin biraz daha hafif yapt yapmak endisesini tagimistir.

Sonugta dyle bir sisteme ulasmistir ki yapmnin kendi 6zagirligr canli yiik agirligimin
altina diismistiir.

Yapilan hesaplara gore geleneksel yapr striiktiirlerinde 1kg’lik bir insan yiikiini ta-
stimak icin 96kg malzeme gerekiyordu.

Bundan boyle, yapr kabugunun agirligr temeller araciligr ile zemine iletilmeyecek,
tersine ortii sisteminin havalanmamasi i¢in zemine ankrajla baglanmasi gerekecektir.

Simdiye dek tasiyict olan yiizeyler bundan boyle gerilimli duruma girecektir.

Bu'tiir konstriiksiyonlarda egemen yiik riizgar yiikiidiir. Formu yercekimi degil dog-
rudan dogruya riizgar yiikleri belirler.

Bir membranin riizgar etkisiyle deformasyona ugramamasi icin yalniz gerilmis bir
durumda bulunmasr yetmez. Bu gerilimin birbirinin tersi bir pozitif bir de negatif egri-
liklere sahip bir form diizeni i¢inde gerceklesmesi gerekir. Bu nedenle semer egrisi for-
mu bu tiir striiktiir sistemlere biiyiik olctide uygun diismektedir.

Kar yiiklerine karst membranlarin dengede kalmast i¢cin membranlara yapay bir yol-
lu bir i¢ kuvvet eklemek gerekir. Bu potansiyel gii¢c dogrudan dogruya éngerilmeli be-
tonda oldugu gibi kablonun veya kablo ag1 elyatli cadir bezinin 6ngerilmesi ile saglan-
mis olacaktir.

Ongerilimin uygulanma sekli ayni tasima ilkesine sahip baska striiktiir formlarinin
dogmasina da neden olacaktir.

Prizmatik konstriiksiyon sistemlerde bu 6ngerilim hacime bir ek atmosfer basimnci
ilavesi ile saglanmis olacaktir.

Ongerilimli membranlar bugiine dek kullanilmakta olan konstriiksiyon sistemlerini
tamamen degistirmistir. Artik yapimin stabilitesi kendi agirligr ile degil bir ek gerilme ile
saglanmaktadir.

Membran ortii sistemleri konstriiksiyonlara biiyiik oranda bir etkinlik getirmistir.
Ornegin: Klasik yapi sistemleri ile 100m acikligindaki bir altimin ortiilmesi i¢in 1m?2’ye
I5kg celik malzeme gerekirken, membran ortii sistemlerinde bir deger (1~6kg/m?)’¢ ka-
dar inmistir. Paslanmaz ¢elik ipligi ile takviye edilmis ince membranlardan sisme ve
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pnomatik uygulama alani boylece gittik¢e biiylimektedir. Pnomatik sistemlerin bir kul-
lanmim alani domlar ve radomlardir. Caplar1 90m’ye varan radom kubbeleri radomlari dig
cevre kosullarindan korur. Bunlarin ortii sistemlerinin elektro-manyetik radyasyonlari
gecirir nitelikte olmasi gerekmektedir.

Plastik ayrica bu zorunlulugu da yerine getirmektedir.

Pnomatik yapi sistemleri doganin en temel konstriiksiyon sistemlerine benzetilmis-
tir. Meyveler, hava kabarciklarr kan damarlari bu tiir olusumlara iliskin 6rneklerdir.

Boylece yapi teknikleri belli bir zamandan beri soyut matematiksel diisiinceden
uzaklagmak, organik yasamin canli bi¢cimlerine benzer sekilde gor-yap esasina dayandi-
rilmistir.

Yakin zamandan beri kiiresel kubbenin etkin bir striiktiir olusturdugu zannediliyor-
du. Ancak, son yillarda yumurta formu (elipsoidin) kiireden daha saglam oldugu anlagil-
di. Biitiin formlar geleneksel yapilara oranla yiizde elli ekonomi saglayabilmektedir.

Ayni formlar1 betonarme yerine plastikten olusturma arastirmalari yapilmaktadir.
Bunun nedeni plastigin betona oranla ovoid forma daha uygun diismesidir.

Boylece plastik maddelerden yapilan prefabrike hiicreler hi¢bir ara¢ kullanilmadan
(122) saat i¢cinde monte edilebilmektedir. Ayrica bagimsiz bir konut kabugu olarak uzay-
sal bir striiktiir iskelesine takilabilmektedir.

Gelecegin tiyatrolart da yumurta formlarla tasarlanabilecektir.

Yumurta yalniz icerigi koruyan bir kabuk degildir. Dig kabugundan bagka, yumur-
tanin esnek ve nice dokuda bir zar1 vardir. Canli yumurtadan ¢ikmaya c¢alisan bu zar ka-
bugun tiim striiktiiriinii dengede tutmaktadir. Bu dogal striiktiir diizeni Dakar tiyatro bi-
nasinda uygulanmistir.

Tiyatro salonu en digtan inen bir kabukla ¢evrelenmistir. Bunun i¢inde gerilmis bir
uzay cerceve agi dolu igerde yer alan bir membran baglanmaktadir. Boylece iki sistem
bir arada dengede bulunmaktadir. Binanin mimari formu yumurtanin dogal striiktiiriine
aynen benzetilerek tamamlanir.

VI. Sonuc¢

Mimarlik sanatinin tarih siireci igindeki geligimi incelenirken, yapi agirliginda azal-
ma grafiginin yiizyillar boyunca azalma gosterdigi gozlenmektedir.

Ornegin: M.0.2650 yillarinda insa edilen Keops piramitinin yapimi i¢in 2.500.000
m? hacimde 6.000.000ton malzeme kullanilmigtir. Giza piramiti de yaklasik olarak ayni
boyutlara sahip olup, 243 m?’liikk hacminde bir yararli mekan olusturmak icin 2.580.000
m3’lik malzemeye gerek duyulmustur.

Chichen Ttzu Maya tapmaginda 80 m3 yararli bosluk (mekan) elde etmek igin
5.100m3 malzemeden yararlanilmigtir.

Gotik mimarinin basyapitlarindan Reims Katedrali’'nde fonksiyon geregi 50.000 m3
bosluk hacmini elde etmek i¢in 210.000 m? malzeme gerekmistir.

Yizyillar gegtikge i¢ ¢cevre kosullarini dig ¢evrenin dogal kosullarindan ayiran mad-
de-kabuk malzeme tiirleri ve yapi tekniklerine bagl olarak daha az malzeme kullanildi-
g1 gdzlenmistir.



A. Nafiz Camhibel

Cagimizin jeodezik kubbe, asma-germe ve pnomatik membran ortiilerinde malze-
mede en diisiik oranlara erisilmistir.

Insan boylece, en az madde ile en biiyiik alan Grtme cabasi icinde ulasabilecegi en
son sonuca ulagsmis bulunmaktadir.

Ayrica, bir¢ok kent kuramcisinin belirttigi gibi milyonlarca insanin konuta kavusa-
bilmesi ancak ¢ok biiyiik alanlarin klimatizasyonu ile gergeklesecektir,

Cagimizim mimarlig1 ve kentciligi doniisiim ve gelisimlere cevap verebilen uzaysal
bir striiktiir diizenini getirmektedir. Cagdas bilimsel gii¢ ve teknik olanaklar daha diin
itopya diye adlandirilan tasarimlari ¢ok kisa siirede uygulama alanina sokmustur. Yapay
kabuk yolu ile klimatizasyon artik uygulanmaya baslanmustir.

A.B.D.’de Disneyland’in tiimii dev bir jeodezik kubbe ile ortiilmiistiir.

Ruslar, kutup bolgesinde dogal zeminden 1m yiikseltilmis alanlarda dev bir plastik
kabukla ortiilii bir kent kurmaya karar vermiglerdir. Toplanti salonu, stadyum, parklar ve
aliminyum binalara sahip olacak bu kocaman kentin, yumusak, ilimli bir iklimi olacak-
tir. Artik devingenlik ve bir degisim ortami i¢inde mimarin 6niinde heyecan veren bir de-
niz agimistir.

Malzeme ve teknik olanaklarin giin gectik¢e daha fazla artmasi nedeni ile yarinmn
mimari, yiiriiyen, donen, yiizen veya ucan bir mimarli§1 yansitacak, gelecek yasamn
tim dinamizmini ve devingenligini bir araya getirecektir.
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