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TURKIYE'DEKi LEED SERTIFIKALI OFIS BINALARININ
SURDURULEBILIR MALZEME KULLANIMI ACISINDAN
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Mohamed Nur Hashi

Sanayi devrimi simirh dogal kaynaklarimizin sinirsiz kullammmina yol actigindan,
ozon tabakasimin tiikenmesi, kiiresel 1sinma, su Kkirliligi, kutup bolgelerindeki
eriyen buzullar gibi ¢evresel konular endustriyel ve kimyasal faaliyetlerle daha
da kotiilesmistir. Bu durum sonucunda ortaya c¢ikan insan ve cevre saghgi
sorunlarina c¢oziim olabilecek yaklasimlar gelistirilmistir. Binalarin cevre
Uzerindeki olumsuz etkilerini en aza indirmeye yonelik cabalar devam
etmektedir. Bu slireg, malzemelerin gevreye verdigi zarari en aza indirmeye ve
cevre dostu malzemeleri secmeye yardimci olmaktadir. Bu nedenlerden dolayi,
geri doniistiiriilebilir, cevreye zarar vermeyen malzemeler ve enerji tasarruflu
malzemelerin iiretimi 6nem kazanmistir.

Yirmi LEED sertifikal ofis projesi kullanarak siirdiiriilebilir malzeme kullanim
diizeyini analiz etmek i¢cin 6rnek olay yontemi kullamlmistir. LEED sertifikasyon
sistemi hakkinda en son bilgiler Amerikan Yesil Binalar Konseyi (USGBC), Yesil
Ekolojik Binalar Birligi (CEDBIK) ve resmi Yesil Bina Bilgi Ag Gecidi (GBIG)
web sitelerinden alinmistir.

Sertifika 1, Giimiis 3, Altin 8 ve Platin 8 dahil olmak iizere yaklasik 20 yeni bina,
LEED Kkriterlerine gore siirdiiriilebilir malzemeler agisindan degerlendirmistir.
Secilen binalan siirdiiriilebilir malzeme ilkeleri a¢isindan degerlendirmek icin
malzeme ve kaynak uygulama ilkelerini iceren tablolar olusturulmustur.,
Hazirlanan bu tablolarda siirdiiriilebilir malzeme kullanimi hakkinda bilgiler
verilmektedir. Degerlendirme, LEED materyalinin 8 kriterine ve kaynaklara
dayanmakta olup; geri doniistiiriilebilir malzemeler, yenilenebilir malzemeler,
hizla yenilenebilir, sertifikali ahsap, bolgesel malzemeler, insaat atik yonetimi ve
malzemelerin yeniden kullanimim icermektedir.

Calisma sonucunda 8 temel malzeme ve kaynak ilkesi arasinda en zayif
uygulamaya sahip 5 kategorinin %095 ila %75'i arasinda olmak Uzere
kullaniminin istenen diizeyin altinda kalarak basarisiz oldugu ve iyilestirilmesi
gerektigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sirdurulebilirlik, cevre, stirdirebilir malzemeler, LEED
degerlendirme sistemi, LEED kriterleri
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ABSTRACT

EVALUATION OF LEED CERTIFIED OFFICE BUILDINGS IN
TURKEY IN TERMS OF SUSTAINABLE MATERIAL USE

Mohamed Nur Hashi

Environmental issues such as ozone depletion, global warming, water pollution,
and melting glaciers in the polar regions have been exacerbated by industrial and
chemical activities, as the industrial revolution led to unlimited use of our limited
natural resources. Approaches that can solve the human and environmental
health problems arising as a result of this situation have been developed. Efforts
are underway to minimize the negative effects of buildings on the environment.
This process helps to minimize the environmental damage of materials and to
select environmentally friendly materials. For these reasons, the production of
recyclable, environmentally friendly materials and energy-saving materials has
gained importance.

The case study method was used to analyze the level of sustainable material usage
using twenty LEED certified office projects. The latest information on the LEED
certification system is taken from the American Green Building Council
(USGBC), Environmentally Friendly Green Building Association (CEDBIK) and
the official Green Building Information Gateway (GBIG) websites.

Approximately 20 new buildings, including Certificate 1, Silver 3, Gold 8 and
Platinum 8, have evaluated in terms of sustainable materials according to LEED
criteria. Tables containing material and resource application principles have
been created to evaluate the selected buildings in terms of sustainable material
principles, and these prepared tables provide information about sustainable
material use. The evaluation is based on 8 criteria and sources of LEED material;
includes recyclable materials, renewable materials, rapidly renewable, certified
wood, regional materials, construction waste management and re-use of
materials.

As a result of the study, it was determined that 95% to 75% of the 5 categories
with the weakest application among the 8 basic materials and resource principles
failed to be below the desired level and should be improved.

Keywords: Sustainability, environment, sustainable materials, LEED evaluation
system, LEED criteria

viii



1.GIRIS

Malzemeler, bina yapiminin temel bilesenleridir. Yapt malzemeleri genellikle
fonksiyonel, teknik ve finansal gereksinimler izerinden secilir. Bununla birlikte, son
yillarda 6nemli bir konu olarak surdurulebilirlik agisindan da degerlendirilmektedir.
Insaat sektorii dogrudan veya dolayli olarak ¢evresel bozulmanin 6nemli bir kismina
neden oldugu igin, ¢evreye daha zararsiz insaat ve yapi yontemleri kullanmak
durumundadir. Bu ¢ergevede sectigi malzemelerle strdirulebilir kalkinmaya katkida

bulunma yukimliliginl Ustlenebilmelidir (Umar, 2012).

Surdurulebilir yapt malzemesi kullanilarak ¢evresel bozulmanin etkisini azaltarak hem
bina sakinleri hem de ¢evremiz i¢in siirdiiriilebilir, saglikli binalar Uretilmesine katk1
saglanmasi Oonemlidir. Sanayilesmis iilkelerde ¢ikarilan dogal kaynaklarin yaklagik
%40"1 kullanilarak gerceklestirilen binalar, ¢evre lzerinde blyUk bir etkiye sahiptir
(Pulselli, vd., 2007).

Binalar elektrigin neredeyse %70'ini ve igme suyunun %212'sini tliketmektedir (Wang,
vd., 2005). Ortaya ¢ikan atiklarin %45 ila %65'1 insaat tarafindan iretilmektedir.
(Yudelson, 2010). Buna ek olarak, sera gazlarinin %30'undan yapi malzemeleri
sorumlu olup, zararli emisyonlarin %18'inin malzemelerin iiretim asamasinda
kullanilan enerji ve ulasimdan kaynaklandigi tespit edilmistir (Reddy ve Jagadish,
2003). Ayn1 zamanda, yanlis malzeme kullanimi sagliksiz kapali ortamlara neden
olmakta, binalarda yasayan ve galisanlar i¢in saglik sorunlarina yol agabilmektedir. Bu
durum ise diisiik verimlilige yol acabilmektedir (Ries, vd., 2006). Ayrica insaat Sektori
bina Uretimi strecinde dogal tas, ¢akil ve kumun diinya ¢apinda yilda %40’1n1 ve ham
kerestenin %25’ini tiikketmektedir. Cevresel etki acisindan bakildiginda, insaat

sektdriinun tim cevre Uzerindeki etkisi 6nemlidir (Yu, 2008).

Cevresel agidan siirdiiriilebilir yapt malzemelerinin sec¢imi, bir binanin ¢evresel
performans istenen duzeyi yakalayabilmesi icin o6nemlidir. Slrdurdlebilir yapi
malzemeleri genellikle diisiik enerji tiikketimi ve diisiik bakim maliyetleri ile dogal
malzemelerdir. Diger bir 6nemli nokta ise, yikim sirasinda kolayca sokiilebilir ve geri

dontistiiriilebilir olmalaridir (Songa ve Zhang, 2018).

Surdaralebilir malzemeler ¢evre dostu olmali ve yasam dongiisii boyunca insan
sagligin1 ve konforunu etkileyen kirleticileri veya diger emisyonlari salmadan ¢evresel

tehlikeleri azaltmalidir. Insanlar zamanlarinin %90'indan fazlasini i¢ mekanlarda



gecirdiklerinden, giiniimiizde i¢ mekan kosullarinin kullanicilarin saghigi, refahi ve

performansi tizerinde 6nemli bir etkisi vardir (Blengini ve Carlo, 2010).

Buna ek olarak, siirdiiriilebilir yapt malzemeleri esas olarak yenilenebilir enerji
kaynaklarindan elde edilir. Malzemeler de yasam dongiisii boyunca siirdiirtiilebilir

olmal1 ve iiretim stirecinde daha az enerji kullanmalidir (Songa ve Zhang, 2018).

1.1 Tezin Amaci

Calismanin amaci, geri donistiiriilebilen, yenilenebilir veya bdlgesel malzeme
kullanim1 gibi, stirdiiriilebilirlige katki saglayacak malzemelerin secilmesini tesvik
etmektir. Bunun nedeni, cevreye olumsuz etkisi olan yeni malzeme Uretimini
azaltmaktir. Cevre bilinci, ingaat sektoriinii karbon emisyonlarini ve ¢evre tizerindeki
olumsuz etkileri azaltmak i¢in ¢oziimler bulmaya itmistir (Celik, 2016).

Yeni malzemelerin tiretimi ve tasinan enerji, ekolojik sorunlarin nedenlerinden biridir.
Bu tezin bir baska amaci da yenilenebilir malzemelerin kullanmasini desteklemektir.
Bazi1 malzemelerin geri doniisiimii zor olup fazla enerji, maliyet ve ¢evre sorunlarina
neden olabilmektedir. Insaat ve yikim ati§1 yonetimi de yeniden kullamlabilir
malzemelerin toplanmasina ve ¢evrenin korunmasina yardimei oldugu i¢in bir baska
onemli faktordiir. Ayrica, diger bir 6nemli faktér de ahsap malzeme seciminde
sertifikali malzemelerin kullanmasina, boylece ormanlarin Korumasina katkida
bulunmaktir.

Siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri kullanmanin faydalari, daha az bakim gerektiren,
daha uzun Omiirlii bir yap1 insa etmek olarak tanimlanabilir. Sirdiiriilebilir yapi
malzemeleri kullanmasi, uzun vadede enerji ve maliyet tasarrufu saglayacaktir.
Stirdiiriilebilir bir sekilde insa edilen yesil binalarin daha saglikli ve daha konforlu
oldugu bir gergektir. Siirdiiriilebilirlik yoluyla atiklar1 en aza indirmek mimkun olup,
stirdiirtilebilir yapt malzemelerinin ¢ogu geri doniistiirtilebilir malzemelerdir.

1.2 Mevcut Calismalar

Literatirde mevcut ¢aligsmalar incelendiginde Son yillarda, stirddrdlebilir ve yesil bina
sertifika sistemleri tizerine ¢ok sayida ¢alisma bulunmustur. LEED konusunda yapilan
aragtirmalar igeren 50 tez incelenmistir. Farkli bilim dallarinda yiiriitiilmiis olan gesitli
calismalar bulunmakla birlikte, bu ¢alisma kapsaminda sadece mimari ve i¢ mimari
Uzerine yapilanlar taranmistir. Gegmisteki tiim ¢alismalar tablo 1.1'de listelenmistir.
Ayrica, LEED sertifikal1 ofis binalar1 6 ve 1 malzeme odakli ¢alisma bulunmus ve

detayli sekilde incelenmistir.



Tablo 1.1: Gegmiste LEED ile ilgili tiim mimari ve i¢ mimari ¢aligmalarinin listesi

(https://tez.yok.gov.tr/)

Yazar Yil | Tez Adx Tez Bilim Dah
Turd
SEDA SAHIN 2019 | Algveris merkezlerinin LEED BD+C | Yiksek Mimarlik
ERGUN cekirdek ve kabuk sertifika Sistemi Lisans
uzerinden incelenmesi
KIRILMAZ 2010 | LEED bina degerlendirme sistemini Yuksek Mimarlik ;¢
KEREMCAN diger sistemlerle karsilastirmalin Lisans Mimari ve
analiz etmek: Ornek alan ¢aligmasi Dekorasyon
olarak California Academy of
Sciences
DILARA 2020 | Breeam ve leed'de i¢ hava niteligine Yuksek Mimarlik
ACIKEL yonelik dlgiitlerin endiistri yapilar Lisans
baglamindairdelenmesi
SENA KAYMAZ Endiistri yapilarinin Yuksek Mimarlik
stirdiiriilebilirliginin bursa'da bir Lisans
endustri yapisina leed sertifika sistemi
degerlendirmesi lizerinden
incelenmesi
BEGUM 2012 | Enerji verimli yesil bina Yiksek Mimarlik
GORGUN sertifikasyonunda yol haritasinin Lisans
belirlenmesi icin LEDD ve BREAM
orneklerinin incelenmesi
DIiLA VURAL 2015 | Surdrdlebilirlik agisindan tarihi bir Yiksek Mimarlik
binanin LEED sertifikalandirma Lisans
sistemi kapsaminda degerlendirilmesi:
St. Pierre Ham
YASMIN 2018 | LEED platin sertifikal ofislerin i¢ Y iiksek i¢c Mimari ve
AJAMI mekan kalitesinin kullanici algisi Lisans Dekorasyon
baglaminda degerlendirilmesi:
Istanbul’da bir ofis 6rnegi
BETUL SINEM 2016 | LEED sertifika sistemini olusturan Yiksek Mimarlik
OZDES yonetmeliklerin Tirkiye'de yap1 Lisans
Uretim surecinde uygulanabilirliginin
degerlendirilmesi
KUBRA CELIK | 2016 | LEED sertifika sistemleri ve Yiiksek Mimarlik
Tirkiye'deki uygulamalarinin Lisans
degerlendirilmesi
EMRAH OMER 2016 | Leed sertifika 6rnegi tizerinden, yesil | Yiksek Mimarlik
CAM bina sertifika sistemleri icin bir Lisans
uygulama énerisi
GULSAH 2013 | LEED sertifikalandirma sisteminin | YUksek Mimarhk
SERVET enerji performansi ile ilgili Lisans
SOLMAZ uygulama sorunlarinin bir ofis
binasi iizerinden sorgulanmasi
LEYLA SENEM | 2019 | LEED sertifikah ofis binalarimin Y iiksek Mimarhk
GORGULU enerji performanslarimin kullamm | Lisans
sonrasi siirecte degerlendirilmesi
ESIN 2018 | LEED sertifikasyon sisteminde temel | Yiksek Mimarlik
GULSEKER egitim binasi degerlendirilmesi: Lisans
Konya 6rnegi
GAMZE 2010 | LEED sertifikasi almaya yonelik yeni | Yiksek Mimarlik
SELCUK bina ve kapsamli yenileme Lisans
projelerinde s6zlesmelerin
bicimlendirilmesi




SEMRA AKCA 2011 | Leed yesil bina degerlendirme sistemi | Yiksek Mimarlik
Olgltlerinin tasarim olgekleri, Lisans
kavramsal kademelenme ve kaynak
kullanimi diizeyinde tutarliliginin
Olciilmesi lizerine bir arastirma
EREN 2017 | LEED yesil bina sertifika sistemi Yuksek Mimarlik
BASTANOGLU uygulamalarinin degerlendirilmesi: Lisans
Avrupa ve Tirkiye
IMREN 2019 | Mekansal planlama agisindan LEED Yuksek Peyzaj
HUMEYRA belgeli yesil binalar: Antalya'da bir Lisans Mimarligy,
ORHAN otel 6rnegi I¢ Mimari ;
Dekorasyon
ELIF GIZEM 2014 | Mevcut yapilar kapsaminda yesil bina | Yiksek Mimarhk
YETKIN sertifika sistemleri enerji kriterlerinin | Lisans
belirlenmesi icin leed, breeam ve
DGNB sistemlerinin karsilastirmali
analizi
BILGE KOBAS | 2011 | Olusturulmakta olan Tiirk yesil Y iksek Mimarhk
bina degerlendirme sisteminin Lisans
malzeme kategorisi icin breeam ve
leed drneklerinin incelenmesi
HACER OZLEM | 2019 | Siirdiiriilebilir tasarimda LEED enerji | Yiiksek Mimarlik
DEMIRTEPE verimliligi prensipleri ve uygulamasi Lisans
RABIA 2018 | Siirdiiriilebilir turizm yapilar Yuksek Mimarlik
YAGMUR kapsaminda Istanbul'daki leed Lisans
Sertifikali otel projelerinin
degerlendirilmesi
IREM SAKA 2011 | Siirdiiriilebilirlik acisindan Yiksek Mimarhk
Istanbul’da bir ofis binasinin Lisans
LEEED sertifikalandirma sistemi
kapsaminda degerlendirilmesi
FATMA 2018 | Surddrulebilirlik icin Yiksek Mimarlik
HANDAN sertifikalandirma: Sereflikochisar aile | Lisans
SARIGUL yasam merkezi binasinin yeni binalar
i¢in LEED BD+C kapsaminda
degerlendirilmesi
iDIL BAKIR 2015 | Ofis binalarimin LEED sertifikas1 Y uksek I¢c Mimari ;
aydinlatma kriterlerine gore Lisans Dekorasyon
degerlendirilmesi
ZIHNI YASINCI | 2020 | Dogal aydinlatma performansimin leed | YUksek Mimarlik
Olciitlerine gore gelistirilmesi i¢in Lisans
origami tabanl hareketli cephe
bileseninin kullanilmasi: yte
movasyon merkezi 6rnegi
IREM SARI 2018 | Tirkiye'de LEED v3 ve v4 sertifikast | Yiksek Mimarlik
DONMEZ alan binalarin en diigiik puan aldiklar1 | Lisans
kategorilerin incelenmesi
SENA BASDIL 2017 | Tirkiye'deki leed ve breeam yesil bina | Yksek Mimarlik
GUNES sertifikasina sahip Lisans
Binalarin analizi
SEVIL JAHED 2018 | Uluslararasi BREEAM ve LEED Yiksek Mimarlik
degerlendirme sertifikalari Lisans
Saglik yapilar1 tasarim kriterleri ve
karsilastirmalar:
FiLiZ CELEBI | 2018 | Uluslararas1 BREEAM ve LEED Yiiksek | Mimarhk
degerlendirme sertifikalar: yesil ofis | Lisans
tasarim Kkriterleri ve
karsilastirmalari
DEVRAN 2012 | Yap iiretim stirecinde leed yesil bina | Yiiksek Mimarlik
BENGU sertifika sisteminin Lisans
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Degerlendirilmesi, Tiirkiye'den

ornekler
ESRA SUMER 2013 | Yesil bina proje yonetim siiregleri ve | Yiksek Mimarlik
Turkiye de leed ve Lisans

breeam uygulamalarinda proje
yonetimi siire¢lerine iligkin

Ornek bir calisma
NADIR CEYLAN | 2015 | Yesil bina projelerinde tasarim siireci | YUksek Mimarlik
ARSLAN i¢in bir yaklagim: LEED V4 Lisans
sertifikalandirma siireci modeli
SALIH 2014 | Yesil binalarin yapim ve yonetim Yiksek Mimarlik ;
YESILBAS tekniklerinin enerji ve ¢evre dostu Lisans Peyzaj
tasarimda liderlik (LEED) kriterleri Mimarligt
kapsaminda

Incelenmesi ve peyzaj mimarlig
meslek disiplini ile
Iliskilerinin irdelenmesi {izerine bir

aragtirma
BAHARAK 2012 | Yesil okul tasarim kriterleri Y uksek Mimarlik
FAREGHI uluslararasi leed degerlendirme Lisans
BAVILOLYAEI Sertifikas1 ve uygulamasi
CEYDA 2019 | Yesil yap1 sertifika sistemlerinin Yuksek Mimarlik
OLMEZ kullanici gereksinimlerine Lisans

Iliskin tasarim kararlar1 baglaminda
irdelenmesi: Breeam,

leed ve well bina standartlar
DINCER INANC | 2014 | Yiklenici firmalar igin strdurilebilir | Yiiksek Mimarlik
YILMAZ yapim kilavuzu Lisans
Olusturulmasi ve leed
uygulamalarinda karsilagilan
zorluklarin incelenmesi

HANDE 2012 | Olgiitlere dayali degerlendirme ve Yiksek Mimarlik
ODAMAN sertifika metotlarindan Lisans
KAYA LEED ve BREEAM'in Turkiye

uygulamalarina yonelik irdeleme ve

oneriler

Ajami (2018) tarafindan yiiriitiilmiis olan ¢alisma kapsaminda, bina sakinlerinin algisi
ile JLL ofisinin IEQ kriter puanlar1 arasinda bir baglanti olmadig1 sonucuna
vartlmistir. Sonug olarak, kullanicilarin tim kriterlerden memnun olmakla birlikte,
0zel kapal1 ofislerde yasayanlarin 1s1l konfordan memnun olduklar1 ancak ofiste yanlis
mekanik sistem secimi ve yetersizligi varsayimi ile JLL ofisinde 1si1l konfor
kriterlerinden memnun olmadiklar1 sonucuna varilmistir (Ajami, 2018).

Solmaz (2013) tarafindan yiiriitiilen ¢aligma kapsaminda LEED 'in enerji performans
hedeflerinin uygulama sonuglariyla nasil ortlistiigiiniin incelenmesi amaglanmaktadir.
Bu amagla siirdiiriilebilirlik kriterleri tartisilmistir. LEED ’in yapisi agiklanarak, enerji
performans kriterleri analiz edilmistir. Saha ¢alismasinda LEED Platinum sertifikasina
sahip mevcut bir ofis binasi, puanlamasinin siirdiiriilebilirlik kriterleri ile uygunlugu

acisindan incelenmistir. Uygulamada meydana gelen sorunlar yerinde gozlem ve



yetkililerle goriismelerle vyiiriitiilmiistiir. Inceleme sonunda sorunlarin nedenleri
degerlendirmis ve uygulamanin enerji performansinin iyilestirilmesi i¢in gereklilikler
belirlenmistir (Solmaz, 2013).

Gorgiili (2019) tarafindan yiiriitiillmiis olan arastirmada Ornek analiz, anketler ve
karsilastirma yontemleri kullanilmistir. Calismanin sonuglari, yesil binalarin enerji
performans Ozelliklerinin kullanici memnuniyeti ile yakindan iliskili oldugunu
gostermistir. Yesil ofis binalariin kullanimindan sonra verilerdeki artis, yesil ofis
binalariin enerji performans diizeyini analiz etmek icin belirlenen gosterge ve
degiskenlerin yesil ofis binalarindaki kullanict memnuniyet diizeyini belirlemede
onemli oldugunu gostermektedir. Bina kullanicilar ile kullanict memnuniyetinin
dikkate alinmasinin, binanin enerji performansini biiyiik 6l¢iide etkiledigi sonucuna
vartlmistir. Uzun vadede, yesil bina sertifikasyon sisteminin sadece surdurulebilir
tasarimi degil, ayn1 zamanda binanin insaati ve kullanimindan sonra da siirdiiriilebilir
enerji performansini yonlendirecegi sonucuna varilmistir (Gorgila, 2019).

Kobas (2011) yapmis oldugu calisma kapsaminda, bir degerlendirme sisteminin ele
almasi gereken siirdiiriilebilir yap1 malzemeleri ile ilgili konular1 tanimlamay1, gerekli
yasal belgeleri aragtirmayi ve Tiirk yesil sistemleri eksikliklerine isaret etmeyi
amaclanmistir. Aragtirmanin yap1 malzemelerine odaklanmasinin nedeni, bir binanin
yasam dongilisi  boyunca malzemelerin muazzam c¢evresel etkilerinden
kaynaklanmaktadir. Tezde sadece BREEAM 'i degil ayn1 zamanda LEED 'i de
incelenmektedir. Calismanin sonucunda, her iki sistemin giiclii ve zayif yonleri
sunulmustur (Kobas, 2011).

Saka (2011) gerceklestirmis oldugu ¢alisma kapsaminda surddrulebilirlik ve enerjinin
ayrilmazligini tartisarak, bina ve enerji sektoriiniin stirdiiriilebilirlik izerindeki etkisini
g6z Oniinde bulundurarak, hayatimizda siirdiirtilebilirlik kavraminin 6nemini ve daha
onceki calismalart gozden gegirmektedir. Sonug¢ olarak, siirdiiriilebilirlik ve
stirdiiriilebilir ofis projelerinin avantajlar1 degerlendirilmekte ve siirdiiriilebilirlik
yoluyla proje tasariminin 6nemi belirtilmistir (Saka, 2011).

Bakir (2015) yapmis oldugu aragtirma kapsaminda, yapay ofis aydinlatmasinin enerji
tasarrufu ve kayb1 LEED sertifikasinin aydinlatma kriterlerinde yer alan ASHRAE /
IES standardi 90.1-2007'ye go6re hesaplanarak, ofis bolumlerine ve tiplerine
ayrilmistir. Orneklenen ofisler analiz edilmis ve karsilastirilmistir (Bakir, 2015).

Ofis binasinin tasarim kriterleri yapi i¢erisinde 6nemli bir yere sahip olup, bu kriterler

LEED ve BREEAM sertifikasyon sistemleri kapsaminda incelenmistir. Iki sistemin
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degerlendirme kriteri ayrintili olarak tartisilmig ve tiim kriterler karsilastirmali olarak

degerlendirilmistir. Calismanin amaci, karsilastirmali bir analiz yaparak ofis binalar1

icin iki sertifika sisteminin kriterlerini incelemektir. Karsilastirma sonucunda iki

sertifikasyon sistemindeki ofis binasi kriterleri ile ilgili benzerlikler ve farkliliklar

degerlendirilmistir (Celebi, 2018).

Onceki LEED calismalariin taranmasi sonucunda,

e Tiirkiye'deki LEED sertifikali binalarda malzeme boyutunu ayrintili olarak ele
alan bir ¢alismaya rastlanmamustr,

e Tiirkiye'de ofis binalarinda siirdiiriilebilir malzeme kullanim diizeyini 6l¢en bir
arastirma arastirilmamaistir,

e Bu tezde incelenen projelerden bir kismi daha oOnceki c¢aligmalarda
incelenmemistir.

Bu calisma kapsaminda, yesil bina belgelendirme sistemlerinin en yaygin LEED

belgelendirme sistemi dikkate alinarak; Tiirk LEED sertifikas1 ile ofis binalarinda

strdurdlebilir malzeme ve kaynaklarin kullanim diizeylerinin degerlendirilmesi,

ornegin geri doniistiiriilmiis, yenilenebilir ve bolgesel malzemelerin se¢iminin tesvik

edilmesi ve kullanim diizeyinin artirilmasi hedeflenmistir.

1.3 Tezin Kapsamm

Bu arastirma cergevesinde, LEED yesil bina sertifika sistemi kapsaminda

stirdiiriilebilir yap: malzemeleri degerlendirilmektedir. Calismanin birinci boliimiinde

giris, amag, kapsam ve ydntem anlatilmaktadir. Ikinci béliimde Ekoloji kavrami ve

ekolojik yapr malzemesi hakkinda genel bilgi verilmektedir. Ugiincii bélimiinde

LEED ’e genel bakis, LEED sisteminin tarih¢esi, LEED disindaki Alternatif Sistemler,

LEED Degerlendirme sistemi, LEED 'in puan sistemi ve LEED ‘deki malzeme b6ltimu

incelenmistir. Dordiincii boliimde ise Sertifikali 1, Glimiis Sertifikali 3, Altin 8

Sertifikali ve Altin 8 yeni yap1 olmak tizere 20 civarinda yeni yapt LEED kriterleri

cercevesinde siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi agisindan degerlendirilmistir.

Tezin besinci boliimiinde sonug ve Onerilere yer verilmistir.

1.4 Tezin Yontemi

Arastirma, bir O0rnek olay metodolojisi kullanilarak yiiriitiilmektedir. Bu tiir bir

yontem, projelerdeki verileri arastirmasi ve inceleme nedeniyle bu calisma igin

uygundur. Calisma kapsaminda, LEED yesil bina sertifikasi almis olan projeler

kapsaminda  siirdiiriilebilir  malzeme  kullantmimin  basariyla  uygulanip

uygulanmadiginin belirlemesi hedeflenmistir. Bu arastirmada farkli seviyelerde LEED
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sertifikasina sahip yirmi yeni proje se¢ilmistir. Veriler, Amerikan Yesil Bina Konseyi
(USGBCQ), Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) ve Green Building Information Gateway
(GBIG) resmi web siteleri araciliiyla toplanmistir. Bu arastirmay1 analiz etmek igin
stirdiiriilebilir malzeme temel kriterler asagida listelenmistir.

v’ Geri doniistiirtilmiis malzemelerin depolanmasi ve toplanmasi

v' Binanin yeniden kullanimi- mevcut duvarlarin, zeminlerin ve ¢atinin yeniden
kullanilmast
Binanin yeniden kullanimi- dahili olmayan yapisal elemanlarin yeniden kullanimi1
Insaat atik yonetimi
Malzemelerin yeniden kullanimi

Geri dontistiiriilmiis igerik

RN NN

Bolgesel malzemelerin kullanimi

v" Sertifikali ahgap kullanimi

Leed temel puanlar1 yani sira, yukarida listelenen bu kategorilerin her birini basariyla
uygulayip uygulamadigini gézlemlemek i¢in malzeme boliimiinden aldiklar1 puanlar
degerlendirilmistir. Ornegin, "Bolgesel malzemelerin kullanimi" kategorisinin 2/2"
puan sahiptir ve bir proje bu kategoriden tam puan almissa, basariyla uygulandigi
kabul edilmistir. Bir proje 1/2 alirsa, iyi uygulandi olarak kabul edilmistir. Son
secenek, eger bir proje 0/2 aldiysa diisiik uygulama olarak kabul edilmektedir. Diger
bir deyisle, basitlestirmek i¢in semboller olusturulmustur. Bu karakterler bir projenin
basar1 diizeyine isaret edilmektedir. Art1 isareti " + " her kategoride projenin
strdirdlebilir malzeme iyi kullanildigin1 gosterir. Ayni sekilde, arti-eksi isareti " + "
her bir kategorinin siirdiiriilebilir malzeme orta diizeyde kullanimini gosterir. Son

olarak, eksi igareti "- " her kategorinin siirdiiriilebilir malzeme diisiik kullanimini
gostermektedir.

Inceleme igin LEED sertifikas1 almis 20 proje segilmistir. LEED 'in okullar, ofisler,
hastaneler ve evler gibi farkli islevli binalar i¢cin farkli degerlendirme olgiitleri
mevcuttur. Calismadan dogru sonuglar elde edilmesi igin benzer tipte ofis projeleri
secilmistir. Se¢im oOlgiitlerinden bir digeri ise tiim projelerin yeni ingaat kategorisinde

ve en ylksek puanli projeler arasindan secilmis olmalaridir.



2. SURDURULEBILIRLIK KAVRAMI VE SURDURULEBILIR YAPI
MALZEMESI

2.1 Siirdiiriilebilirlik kavrami

Siirdiirtilebilirlik kavrami, mevcut ve gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilamak icin
cevresel, sosyal ve ekonomik kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi ile ilgili olup,
bahsi gecen (¢ kavram siirdiiriilebilirligin ti¢ bilesenini olusturmaktadir (UIA/AIA
World Congress of Architects, 1993). Surdurulebilirlik ve " Ekolojik " genellikle
birbirlerinin yerine kullanilir, ancak siirdiiriilebilirlik daha genis bir anlam
icermektedir. Siirdiiriilebilirlik, ¢evreye karsi sorumlu, saglikli, adil ve adaletli yerler
olusturmak anlamina tagimaktadir. Yapili ¢cevrenin yenilenmesine dogal, insani ve
ekonomik boyutlariyla bakmak demektir. Herkes i¢in yasam kalitesini destekleyen
sistemler ve ¢ozlimler bulmak anlamina gelmektedir. Siirdiirtilebilirlik kavramini ifade
etmek i¢in kullanilan ti¢ temel ilke, asagidaki Sekil 2.1 'te gosterilmektedir. Bu U¢ ilke
1998 yilinda John Elkington tarafindan Cannibals with Forks: The Triple Bottom Line
of 21st Century Business kitabindan tanmitilmistir. Terim, yapili ¢evrede her tiirli
projeyi nitelendiren sosyal sorumluluk sahibi kuruluslara uygulanmistir. Ug temel
dayanak kavrami uzun vadeyi igerir ve agagida belirtilen ii¢ tiir kaynagin potansiyel

etkileri ile en iyi yapilmis uygulamalarini degerlendirir (Knox, 2015).

Surdurulebilirlik

Sekil 2. 1 : Stirdiiriilebilirligin ticli alt ¢izgisi
(The triple bottom line of sustainability) (Knox, 2015).

Tim maliyet avantajlari, yerel toplulukta tasarim yapan, yasayan veya calisan
insanlara aittir ve bir projeyi dogrudan veya dolayli olarak etkilemektedir (Knox,
2015).

Bir projenin tim maliyetleri ve faydalar1 6nce yerel ve sonra kiiresel olarak dogal

cevreyi etkilemektedir (Knox, 2015).



Projenin tiim ekonomik maliyet ve faydalarina sadece proje sahipleri degil,
yatirimcilarda dahildir. Cevre ve topluluklar agisindan sadece binanin i¢inde yasayan
insanlar degil, tiim yatirimcilar olumsuz ve olumlu sonuglarin sorumlulugunun bir
parcasi olarak kabul edilmektedir. Ornegin, enerji tasarrufu saglayan bir bina maliyet
acisindan ev sahipleri i¢in para tasarrufu saglar, saglik agisindan bakildiginda insani
hasta eden bir bina siirdiirtilebilir degildir (Knox, 2015).

Stirdiriilebilir Tasarim Konsepti, insa edilen ¢evrenin insan ve dogal ¢evre lizerindeki
olumsuz etkilerini, asagidaki etkenler yardimiyla azaltan, 6zel tasarim yapilarina
dayanmaktadir.

e Enerji, su, toprak ve malzemenin verimli bir sekilde kullanilmasz.

e Kullanicilarin sagliginin korunmasi ve ¢alisan verimliliginin arttirilmasi.

e Ekolojik binalardan kaynaklanan atik ve kirliligin azaltilmas.

Yukarida belirtilen ana stratejiler her yerde uygulanabilen ve gezegenimizden
kurtarilmak icin gelen bir talep olarak yorumlanabilir. iki bélge arasindaki fark, her
6genin 6nemine odaklanmay1 gerektirir. Ornegin, toprak ve malzemelerin verimliligi
Japonya'dan Suudi Arabistan'a kadar ¢esitlilik gostermektedir. Bir projenin bulundugu
yere bagli olarak her projenin puan sayist farkli olabilmektedir (Neama, 2012).
Gevresel surddrdlebilirlik  bileseni ile bozulmadan dogal kalan bir gevre
hedeflenmektedir. Insan kaynakli her tiirlii atigin yeniden kullanilabilmesi igin
dagitimi, depolanmasi, islenmesi ve emilimi sirasinda ¢evreye olumsuz etkilerinin
olmamasi1 beklenmektedir. Bu nedenle, yenilenebilir kaynaklar yenilenme
maliyetinden fazla olmamalidir. Atiklarin 6ziimsenmesi sirasinda, siirdiiriilebilir bir
sekilde, ¢evreye zarar vermeden dogal olarak emilebilen maksimum atik malzeme
miktar1 asilmamalidir. Ayrica, dogadan elde edilen yenilenemeyen kaynaklar en aza
indirilmeli ve kararlastirilan minimum stratejik seviyeleri asmamalidir (Gilber vd.,
1996). Sosyal strdurdlebilirlik bileseni ile toplumun uyumunu ve ¢aligma yetenegini
gelistirecek ortak hedeflerin konulmasi vurgulanmaktadir. Toplumun gereksinimleri,
saglik ve esenlik, beslenme, barinma, egitim ve kiiltiirel yonden karsilanmalidir
(CSIR, 2006). Ekonomik surdurtlebilirlik bileseni ile kalkinma, sosyal ve gevresel
strdurdlebilirligin, mali agidan saglanmasi hedeflenmektedir (CSIR, 2006). Ekonomik
surddralebilirlik, smirsiz tiretim ve tiiketime baglhdir. Ekolojik agidan dikkate
alindiginda, model mevcut kaynaklari sinirsizmis gibi kullanmay1 gerektirir. Bununla
birlikte, insanlarin temel ihtiyacin1 karsilayabilecek kaynaklarin sinirli oldugu ve bu
kaynaklarin asir1 kullanim sonucu yenilenmeden giin gegtik¢e azaldigi bir gergektir.
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Ote yandan, bu tiiketimden kaynaklanan atiklarin hala ¢evre sorunlari yarattigi da bir
baska gercektir (Torunoglu, 2003).

Ekolojik olarak stirdiiriilebilir kalkinma, biiyiimeyi desteklemek i¢in dogal ¢evrenin
smirlarinin farkinda olan ekonomik kalkinmanin arkasindaki kisileri ifade etmektedir.
Bu baglamda, kitlesel yoksullugun diinya ¢apinda bir sorun oldugu ve ortadan
kaldirilmasi gerektigi kabul edilmektedir. Ekoloji kavramina gore, herkesin temel
ihtiyaglarimi karsilayarak, daha iyi bir yasam siirdiirebilmesinin yaygimlasmasi
hedeflenmektedir. Dogal kaynaklarin kullanimmin denetlenerek, diinyanin
tilkenmekte olan smirli dogal kaynaklarini yenilemeye odaklanmak gerekmektedir
(Shrivastava, 1995). Gegmiste ve bugiin kullandigimiz hammadde miktari, Tablo

2.1'de goriildiigii gibidir.

Tablo 2. 1: Gegmiste ve gilinimiizde kullandigimiz Hammadde miktarinin

Karsilastirilmasi (Technology, 2011)

HAMMADDE 1900 GUunimuz
Sivi yag Gunde birkag bin varil Ginde 72 milyon
varil

Kagit 1950 ile 1996 arasinda alt1 faktor 281 milyon ton
artt1

Kimyasal 20 90

elementler

Nufus 1,6 milyar 7,8 Milyar

Tablo 2.1'de goriildigi gibi, ¢ok fazla kaynak, sadece gida degil, ayn1 zamanda insaat
malzemeleri de tliketilmektedir. Bildigimiz gibi insaat malzemelerinin ¢ogu ahsap,
beton, kaya, kum veya cakil gibi dogadan gelmektedir. Tiim bilimsel ¢alismalar dogal
kaynaklar1 korumay1 ve israfi dnlemenin 6nemini vurgulamaktadir.

Surdaralebilirlik, "surdurulebilir bir bolge™ gibi, hedef veya istikamet ifade eder.
Cevre, toplum, ekonomi ile ilgili olarak “siirdiirtilebilir kalkinma”, ona ulagsmak i¢in
izlenen yol ya da cercevedir. Surddrebilirlik agisindan, insanlarin giinliik hayatinda
balik tutmasi vb. eylemler dogal bir harekettir. Ancak, bu eylemler kisisel degerleri ve
diinya goriisleri ile de baglantihdir. Benzer sekilde, siirdiiriilebilir kalkinma
strddrlebilirlik icin gerekli bir yol olarak kabul edilmistir ve toplumdan topluma
degisir (Harding, 2006).

De Mello vd., (2020) tarafindan yapilan bir arastirma, Siirdiiriilebilir kalkinma

konusunda daha once yaymlanmis 12 makalenin incelenmesi ile yiiriitiilmiistiir. Bu
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caligmalarin ¢ogu Amerika, Afrika ve Asya'y1r kapsamaktadir. Sonuclar asagidaki

Sekil 2.1'de paylasilmaktadir (De Mello vd., 2020).

Kurum binast wm 4,305
Rekreasyon mm 430
Sosyal Dayanisma s 8.79%
Oz KiMliK s 8.709%
Glglenme  p— 17 40%
Sosyal Sermaye  p— 21.70%
Toplumsal Yeniden Uretim  p— 610,
Barmnak saglama  pe— 19.40%
Enerji temini  p— 26 40%
Tlag temini 37.50%
Yiyecek saglama  p—— 43.60%
Gelir karsilig1
Maddi ve sosyo-kiiltirel ihtiyaclar  p—— 320/,
Malzeme ihtiyaglart 68%

89%

Sekil 2. 2: insan ihtiyaglar1 6lcegi (De Mello vd., 2020)

De Mello vd., (2020) tarafindan yapilan bu ¢alismanin amaci ahsap digindaki orman
urinlerinin NTFP (Non-wood forest products) ornegin (av hayvanlari, findik,
tohumlar, meyveler, mantarlar, yaglar, sifali bitkiler, ahsap, yakacak odun, balik,
baharat ve yem.) kullamimi ve ticarilestirmeyi sosyal-ekolojik strdurulebilirlik
uzerinden 6lgmektir. Sosyal-ekolojik agidan, aragtirma Sekil 2.2, ahsap disindaki
orman trlinleri hedeflenerek yapilmistir. Caligma insanlar ve g¢evreleri arasindaki
iliskilere dayanmakta olup en ¢ok ihtiya¢ duyduklar ikinci grubunun %68’lik oranla
malzeme ihtiyaglar1 oldugu sonucuna varilmistir. Malzeme ihtiyaglart kapsamina
giren Urlnlerin gida, giyim veya konut insaati yapmak igin duyulan gereksinimlerin
karsilanmasinda kullanilabilecegi gortlmektedir.

2.2 Siirdiiriilebilir Yap1 Malzemesi ve Yap1 Malzemesinde Yasam Dongiisii
Degerlendirmesi

Siirdiirtilebilir kalkinma ilkelerinin, bina insaatina uygulanmasi kaynak tiiketimini,
atik tiretimini ve ¢evresel etkileri azaltmay1 destekler; ayrica yerlesik alanlarin yliksek
kalitesini ve yararini garanti etmeyi amaglamaktadir. Insaat sektdriiniin dinamiklerini
degerlendirirken, canli ve cansiz yapilar arasinda var olan yakin etkilesimi g6z 6niinde
bulundurmak énemlidir. Bu etkilesim, malzeme ve enerji, bilgi ve kaynak akislarindan
olusur ve binanin evrimsel dinamiklerini bir sistem olarak anlamak gerekir. Bu
bakimdan, dogal kaynaklar, sosyal ihtiyaglar ve ulusal tarih gbéz Oniinde
bulundurularak yap1 kalitesi saglanmalidir (Bastianoni vd., 2006).
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Herhangi bir siirdiiriilebilir bina asagidakileri yapabilmelidir:

e Enerji kaynaklarindan ve dogal sermayeden en iyi sekilde yararlanmali.

e Enerji kaynaklarinin bir kismi dogadan elde edilmelidir.

e Yenilenebilir ve yerel malzemeler kullanmalidir.

e (CO2 emisyonlarini ve atik iiretimini azaltmalidir.

e (Cevredeki tarihi ve kiiltiirel baglamin bir pargasi haline gelmelidir (Bastianoni

vd., 2006).

Uygulama yapilan enerji katsayilar1 ve sirasiyla MJ / kg ve yil cinsinden ifade edilen

yap1 malzemelerinin 6mrii Tablo 2.2'de sunulmaktadir.

Tablo 2. 2 : Yap1 malzemeleri iiretmek i¢in kullanilan Enerji miktar1 ve kullanim 6miir

(Bastianoni vd., 2006)

Malzeme turu Somutlasan Enerji Malzemelerin
(MJ / kg) omru (Yil)

Cakil 0.2 75

Beton 1.2 75

Yapisal Celik 32.0 75

Asfalt 50.2 75

I¢i bos beton tuglalar 0.7 75

Ici bos kil tuglalar 2.5 75

Seramik yer ve duvar karosu 2.5 75

Seramik Karo — Cat1 Kaplamalari 2.5 20

Kumlu tastan kap 18.93 75

Cam 15.9 40-50

Ham aliminyum 191.0 50

Kereste- bir otoklavda kurutulmus - 50

kaplama

Cimento siva 7.8 5

Mantar levhalar - 40

Ekolojik siirdiiriilebilir yapit malzemesi acisindan, yapt malzemeleri Uretim
asamasinda oldukca fazla enerji tiiketmektedir. Tablo 2.2' de goriildigi gibi
aliminyumdan sonra enerji tiiketen ikinci malzeme asfalttir. Bu malzemelerin Gretim
asamasidan daha fazla enerji tiketmekte oldugu anlamina gelir. Ekolojik
strddrulebilir malzeme elde etmek icin en diisiik somutlagmis enerjisi olan malzemeler
tercih edilmelidir.

Insaat sektoriindeki malzeme ve bilesenlerin cevresel etkilerini degerlendirmek igin

bircok yontem mevcuttur. Yasam Dongiisii Degerlendirmesi (YDD), tiim yasam
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dongilisiic boyunca siireglerin ve {riinlerin ¢evresel yiiklerini degerlendirmeyi
hedefleyen bir metodolojidir. Degerlendirme, hammaddelerin ¢ikarilmasini ve
islenmesini kapsayarak, bir {iriiniin, siirecin veya sistemin tim yasam dongiisiinii
igerir. Bu siire¢ imalat, nakliye ve dagitimdan baglayarak kullanim, yeniden kullanim,
bakim, geri doniisiim ve Omriinii tamamlamasi adimlarini igermektedir. YDD, etki
degerlendirmesini ve veri kalitesini entegre etme yontemi sayesinde yaygin olarak
kullanilan bir metodoloji haline gelmistir. ' YDD metodolojisi ISO 14040'a
dayanmaktadir ve dort ayr1 analitik adimdan olusur: amag ve kapsamin tanimlanmasi,
yasam dongiisli envanterinin olusturulmasi, etkinin degerlendirilmesi ve sonuglarin
yorumlanmasi (Khasreen vd., 2009). YDD insaat sektorii tarafindan yaygin bir sekilde
uygulanmaktadir ve siirdiiriilebilir bir binay1 desteklemek i¢in degerli bir arag¢ olarak
kabul edilmektedir. Bu dogrultuda, sadece bireysel yapi sektorii malzeme ve
tiriinlerine odaklanmakla kalmayip, genel olarak binalar1 da kapsayacak sekilde
genisletilmistir. Ahsap, beton, kil tuglalar, yalitim, sert zemin kaplamalar1 ve benzeri
gibi cesitli yap1 malzemeleri ve iiriinler YDD tarafindan degerlendirilmistir. Bununla
birlikte, hala yasam dongiisii envanter verilerinin eksik oldugu veya iyi belirlenmedigi
bazi malzemeler vardir. Bunlardan biri mermerdir. Aslinda, fayanstan mermere farkli
sert doseme kaplamalari i¢in analizler zaten yapilmistir, ancak Sicilya mermeri iiretim
dongiisii daha dnce degerlendirilmemistir. Mermer, Italyan ekonomisi icin dnemli bir
yap1 malzemesidir. Uretimi basta Cin, Tiirkiye, Italya, Almanya, ispanya ve Portekiz
olmak tizere sinirl sayida iilkede yogunlasmistir. Tiim Avrupa Birligi kiiresel olarak
¢ikarilan mermerin yaklasik %17'sini tedarik etmektedir (Traverso vd., 2010). Yasam
dongiisii degerlendirmesinin bir ¢evre yonetim araci olarak kullanimi 1960'larda farkli
sekillerde ve c¢esitli isimler altinda baslamistir. Yasam donglisii degerlendirmesi
terimi, ¢cevresel yasam dongiisii ¢aligmalarini yansitmak i¢in kabul edilmistir. Yasam
dongiisii diisiincesinin kokeni ABD savunma endiistrisine baglanmistir. Sistemlerin
isletme ve bakim maliyetlerini dikkate almak i¢in kullanilmistir. Yasam Donglisii
Muhasebesi veya Yasam Dongiisii fiyat tespiti olarak bilinen bir maliyet hesaplama
teknigi haline gelmistir. Mevcut modern c¢evre anlayisinda yasam dongiisii
degerlendirmenin ilk goriiniimii, Coca-Cola tarafindan ambalajin ¢evresel etkilerini
bastan sona kadar 6l¢mek i¢in yapilan bir calismayla ortaya ¢ikmistir. O zaman vurgu,
cevresel emisyonlar veya enerji kullanimi yerine oncelikle kati atiklarin azaltilmasi
tizerineydi. Yasam dongiisii degerlendirme metodolojisini standartlastirmak igin

bir¢cok girisim bulunmaktadir; bunlardan biri olan Kanada Standartlar Birligi, YDD
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metodolojisi hakkinda derinlemesine bilgi vermek i¢in 1994 yilinda diinyanin ilk
ulusal YDD kilavuzu Cevre Yasam Dongiisii Degerlendirmesini yayinlanmistir.
Ancak en taninmis standartlar Uluslararasi Standartlar Orgiitii (ISO) tarafindan
yayinlanan standartlardir:

ISO 14040 Cevre yonetimi, LCA, Ilkeler ve gerceve (1997).

ISO 14041 Cevre yonetimi, LCA, Hedef tanimi1 ve envanter analizi (1998).

ISO 14042 Cevre yonetimi, LCA, Yasam dongiisii etki degerlendirmesi (2000).
ISO 14043 Cevre yonetimi, LCA, Yasam dongiisii yorumu (2000)

(Khasreen vd., 2009).

Insa edilen her metrekare, malzemelerle ilgili etki de dahil olmak iizere ortalama 0.5

ton karbondioksit emisyonu ve 5754 MJ enerji tiikketimi (bina tasarimina bagli olarak
degisken) igerir. Ornek olarak Sekil 2.3 bir m? briit taban alan1 olusturmak igin
kullanilan temel enerjiyi gdstermektedir. Ote yandan, Sekil 2.4, bir m? brit taban
alanmin insas1 i¢in gerekli olan malzemelerin iiretimi ile ilgili CO2 emisyonlarinin
oranini gostermektedir. Celik, ¢cimento ve seramik gibi yaygin olarak kullanilan
malzemelerin hem yiiksek enerji hem de CO2 emisyonlarinin etkisi oldugu grafikte
gorulmektedir. Farkli yapi malzemelerinin ve ¢6ziimlerinin enerji lizerindeki etkisini
degerlendirmek i¢in YDD 'nin uygulandigi ¢ok sayida ¢alisma yaymlanmigtir (Bribian
vd., 2011).

Ahgap

%1.5 PVC  Diger
heartibcl s Saramik
WA e Ha2l,5
Allmlmyurm
T

Prefabrik beton ———
Yad

Cellk

Cakil Harc

%S5 a1 WI5 5
kireg Clmento
Yol 5 11,7

Sekil 2. 3 : Bir m2 briit taban alan1 yaprminda Ihtiya¢ duyulan

Malzemelerin tiretimi igin Birincil enerji talebinin katkisi (Bribian vd., 2011)
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Sekil 2. 4: Bir m2 briit taban alan1 insaat1 i¢in gerekli
Malzemelerin iiretimi ile Tlgili CO2 emisyonlarinin katkis1 (Bribian vd., 2011)

ISO 14040, her biri diger asamalar1 etkileyen yasam dongilisii degerlendirme
calismasinin dort ana boliimden olusmaktadir ve Sekil 2.5 'de goriildiigii gibidir

(Khasreen vd., 2009).

Amagc ve kapsam tanum
Cahsma
Envanter Analizi Sonucu

Yorumlama

T

Etki Degerlendirmesi

Sekil 2. 5: Yasam dongiisii degerlendirme ¢ergevesi (Khasreen vd., 2009).

Diinya genelinde insaat ve insaat faaliyetleri her yil 3 milyar ton hammadde veya
toplam kiiresel kullanimin %40'im1 tiikketmektedir. Yesil yap1 malzemeleri ve tirtinlerin
kullanilmasi, yenilenemeyen kaynaklarin uluslararasi diizeyde korunmasini tesvik
etmektedir. Ayrica, yesil yapt malzemelerinin bina projelerine entegre edilmesi, yap1
endiistrisi kullanilan malzemelerin ¢ikarilmasi, tasinmasi, islenmesi, imalati, montaji,

yeniden kullanimi, geri doniisiimii ve atilmasi ile iliskili ¢evresel etkilerin
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azaltilmasina yardimci olabilmektedir (Tudora, 2011). Sekil 2.6'de gosterildigi gibi

Stirdiiriilebilir insaat agagidaki ilkelere dayanmaktadir:
e Yenilenemeyen kaynak tiketimini en aza indirmek.
® Dogal ¢evrenin gelistirilmesi.

o Toksin kullaniminin ortadan kaldirilmasi.

‘ Enerji sorunlari Su tasarrufu

Tasarimeilar A f)n Yapim asamasi

Miiteahhit

4== Bina asamasi

v Y

A r

‘Malzemeler ve sistemlei Atik Yonetimi

Sekil 2. 6: Siirdiirtilebilir insaat ilkeleri (Tudora, 2011).

Niifus artis1, kentlesme ve endiistriyel gelismeden kaynaklanan kirlenme, dogal
kaynaklara kars1 bir tehdit olusturdugu i¢in insanligin en 6nemli sorunlarindan biridir.
Diinya 6l¢eginde, temiz su kaynaklarmin %17'si, orman urtnlerinin %25'i ve enerji
kaynaklarmin %401 ingaat sektori tarafindan tiiketilmektedir ve bu nedenle binalar
i¢in ekolojik tasarim kavrami gelistirilmistir (Giiltekin ve Erséz, 2013).

Ekolojik bina tasariminin amaci, ekolojik dengeyi bozmadan dogal kaynaklarin
kullanimin1 azaltmak, yerel kaynaklar1 ekonomik kullanmak, binalarin cevre
tizerindeki zararl etkilerini en aza indirmek ve insan konforu ve saglig1 i¢in uygun
kosullar1 saglamaktir (Giiltekin ve Yavagbatmaz, 2013). Ekoloji, organizmalar ve
cevreleri arasindaki iliskilerle ilgilenen bir disiplindir. Ayrica c¢evre bilimi olarak
tanimlanir ve ekolojik bina tasarimi gibi alt alanlari igermektedir (Glltekin ve Ersoz,
2013). Ekolojik yap1 ilkelerine uyuldugunda ve bina yasam dongiisii verimli bir
sekilde uygulandiginda binanin 6mrii de uzun olur. Buna ek olarak, binanin 6mrii sona
erdiginde ve yikildiktan sonra atiklarin geri doniistiiriilebilmesi veya yeniden
kullanilmast miimkiin olur. Bu ¢aligma kapsaminda, yesil bina terimi ile, yesil ile bina

arasindaki dinamik denge vurgulanmaktadir. Sonug olarak, yapilarin geri doniisiimii
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ve yenilenmesi siireci saglik, ¢evre, sosyal ve ekonomik agilardan faydalar1 géz dniine
alinarak, planlama, tasarim, insaat, isletme boyutlariyla bir biitiin olarak
degerlendirilmektedir.

Insaat sektoriindeki olaganiistii biiyiime, toprak, kum, tas, ahsap, vb. gibi dogal
kaynaklarin tiikenme riskini arttirmistir. Yap1 malzemelerinin iiretimi geri donisi
olmayan ¢evresel etkilere yol agabilmektedir. Cevre dostu yapi malzemeleri
kullanmak, ¢evre dostu bir yap1 ingsa etmenin en iyi yoludur. Yesil malzemeleri
tanimlamak i¢in asagidaki kriterler kullanilabilir.

e Malzemelerin yerel olma durumu.

e Malzemelerin iiretiminde kullanilan enerji.

e Kaullanilan geri doniistiiriilmiis/atik malzemelerin ylzdesi.

e Hizla yenilenebilir malzemeler.

e Binalarin Enerji Verimliligine Katkisi.

e Malzemelerin geri doniistiiriile bilirligi.

e Dayaniklilik.

e Cevresel Etki (Tudora, 2011).

Ekolojik yap1 malzemeleri genellikle sagliga zarar vermeyen, ¢evre dostu, guvenli
yapt malzemelerini ifade etmektedir. Bunlar geri doniisiimii miimkiin olan, diisiik
kirlilige neden olan ya da kirlilik yaratmayan malzemelerdir. Malzemeler yasam
dongiisii asamalarinda kaynak ve enerji tasarrufuna katkida bulunmaktadir. Hava
temizleme malzemeleri, anti-radyasyon malzemeler, radyasyona dayanikli
malzemeler, anyon efektli malzemeler ve benzerleri ¢evreyi gelistirmek i¢in kullanilan
ekolojik yapt malzemeleridir. Ekolojik insaat malzemelerinin gelisme egilimi,
madencilik ve endiistriyel atiklarin katma degeri yliksek kullanimi1 ve geleneksel yap1
malzemeleri ile ¢evresel O6zelliklerin entegrasyonudur (Guo vd., 2013).

2.2.1 Yap1 Malzemelerinin Yerel Olma Durumu

Yap1 malzemelerinin taginmasinda harcanan enerjiyi en aza indirmek i¢in miimkiin
oldugunca yerel olan mevcut malzemeler tercih edilmelidir. Asagidaki Tablo 2.3'te
gosterildigi gibi tagimacilikta tiketilen enerji, ftretim yerinden baslayarak
malzemelerin taginmasi i¢in harcanan toplam enerjiyi gostermektedir (Tudora, 2011).
Mutlak kurallar, tiim durumlar veya materyaller i¢in uygulanmayabilir. Ortaya ¢ikan
sorunlardan biri, ¢evresel etkinin ne olacagi ve bunun nasil degerlendirilebilecegidir.

Cevresel etkiyi oOlgerken, enerji kullanimi, kaynak temini, kiiresel 1sinma, asit
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yagmuru, toksinler, vb. ¢esitli problemler g6z oniinde bulundurulmali, konunun

karmasiklig1 agik¢a belirtilmelidir (Bica vd., 2009).

Tablo 2. 3: Malzeme Tasimaciliginda Enerji Tiiketimi miktar1 (Tudora, 2011)

Ulasim Turd MJ/t/km
Havayla 33...36

Karayolu ile (dizel) 08..22
Demiryolu ile (dizel) 0.6...0.9
Demiryolu ile (elektrikli) 0.2...04
Deniz yoluyla 0.3...0.9

2.2.2 Yap1 Malzemelerinin Cevresel Etkileri

Ulasim, saha hazirlama ve bina insaat faaliyetlerin yani sira, baska 6nemli etkenler de

cevresel etkilere yol agmaktadir. Bunlar arasinda santiyede kullanilan elektrik veya

dizel yakit, yapisal ve dis kabuk donatimi, ¢alisanlar i¢in bina hizmetleri kurulmasi ve

malzemenin uygulanacagi sahaya tasimasi igin kullanilan enerji yer almaktadir (Chau

vd., 2007).

Malzemelerin enerji tiikketimi liretim asamasinda baslar ve binanin yapim ve kullanim

asamasinda devam eder. Insaat sektoriinde, enerji tasarrufu, yenilenebilir enerji

kaynaklar1 kullanilarak, calisilan alanin fiziki kosullar1 géz 6niinde bulundurularak,

enerji tasarruflu bina formlar: tasarlayarak, enerji tasarruflu bina kabuklar1 se¢ilerek

ve son olarak da enerji tasarruflu bir peyzaj tasarlayarak saglanabilir (Giiltekin ve

Ersoz, 2013). Birincil enerji tiiketimi genellikle bir malzemedeki toplam enerji

girdisinin yaklasik yiizde 80'1 kadardir ve asagidaki sekilde boliinmiistiir:

e Hammadde ¢ikarimi ve iiretim siire¢lerinde dogrudan enerji tiiketimi. Bu, tiretim
prosesi i¢in farkli makine tiplerine gére degisebilir.

e Gerekli ham ve islenmis malzemelerin taginmasinda kullanilan enerji. Ulagim
yontemi de enerji kullaniminda 6nemli bir rol oynamaktadir.

e Uretim sirecinin tliketimi.

Insaat devam ederken kullanilan 1sitma ve aydinlatma gibi ¢calismanin bir parcasi olan

enerji miktar1 tiikketilmis enerjiyi ifade eder (Berge, 2009). Hollanda'da, ortalama

olarak, bir evin merkezi 1sitmast igin duyulan enerji ihtiyac1 70 GJ diir. On gerilimli

beton kullanilarak yapilan koprii icin harcanan enerji ile 1 yil boyunca 3636 ev

sitilabilmektedir. Ayni sekilde, S kOpru tipi kullanilan 1sitma ile bir yil i¢inde 4222
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evin 1sitma ihtiyaci karsilanabilmektedir (Kreijger, 1987). Ayrica, celik, kursun, ¢inko,
cam, ¢imento da uretim sureclerinde yiksek enerji gerektiren malzemeler olup, 10- 60
GJ / ton arasinda enerjiye gereksinim duyulmaktadir. Kireg, kil tuglalar, fayans, alg1
ve ahsap iiretim silirecinde orta diizeyde enerji harcanmasini gerektirmekte olup, bu
deger 1- 3.5 GJ / ton arasinda degismektedir. Daha az enerjiye ihtiya¢ duyulan
malzemeler kum, agrega, volkanik kiil ve toprak olup, 0.5 G / tondan daha azina ihtiyag
duyarlar. Bu rakamlar ¢ok ¢esitli enerji maliyetlerine yol agmaktadir. Enerjinin fiyatim
bir birim olarak ele alirsak, tugla bina ahsap bir binanin enerjisinin ii¢ katindan
fazlasin1 ve betonarme binanin 12 katini, ¢elik binalar1 ise 30 katini tilketmektedir
(Bica vd., 2009). Gomiilii enerji, herhangi bir yap1 malzemesi iiretmek i¢in gereken
enerjinin bir degerlendirmesidir. Bu deger, hammaddeleri dogadan ¢ikarmak ig¢in
gerekli enerjiyi, hammaddeleri iiretim birimine tagimak icin kullanilan enerjiyi ve
bitmis bir {irlin saglamak i¢in {iretim faaliyetlerinde kullanilan enerjiyi igerir. Gomiilii
enerji, yapt malzemeleri, montajlar veya sistemlerin genel ¢evresel etkisinin makul bir
gostergesidir (Tudora, 2011). 50 yillik bir siire boyunca {i¢ kisi igin standart ahsap
cerceveli bir konutta malzemelerin iiretimi, bakimi ve yenilenmesi, yaklagik 2000
MJ/m? 'lik toplam enerji kaynag1 gerektirir. Hafif beton blok yapiminda bir evin 3000
MJ/m? 'den fazla enerji ihtiyaci oldugu diisiiniildiigiinde, tastyic sistemi celik veya
beton olan bilyiik 6lcekli binalar igin gereken enerji 2500 MJ/m? civarindadir. Yapi
malzemelerinin iiretimine giren enerji miktari, bina yapim yontemine, iklime vb. bagh
olarak 50 yillik kullanim sirasinda toplam enerji tiikketiminin yiizde 6 ile yiizde 20'si
arasindadir. Birincil enerji tiiketimi, yap1 trliniinii iiretmek i¢in gereken enerjidir.
Birincil enerji tiiketimi genellikle bir malzemedeki toplam enerji girdisinin yaklagik
ylizde 80'i kadardir. Elektrik santrali ile kullanic1 arasindaki mesafe ne kadar kisa
olursa, ag / dagitim hattinda kaybedilen enerji miktar1 o kadar az olur. Biyuk
mesafelerde bu kayip ylizde 15 kadar biiyiik olabilir. Yakin ¢evredeki yerel elektrik
santralleri son yillarda 6nemli ekonomik avantajlar gostermistir (Berge, 2009).

Tiim endiistrilesmis iilkelerdeki insanlar kirlilik sorunlart ile karst karsiyadir. Goz
yorucu sokaklar, ¢lirliyen mermer anitlar, kirli su gesmeleri bunlardan bazilaridir. Tiim
kanser vakalarinin yiizde 80-90'min cevresel faktorlerden etkilendigi ve alerjilerin
sayisinin hizla artmakta oldugu da gozlenmektedir (Berge, 2009). Modern yasam
tarzina gore, insanlar zamanlarinin %70-80’den ¢ogunu evlerinde gecirdikleri igin
ortam hava kalitesi daha da oOnemli hale gelmistir. Bazi bina ve ddseme

malzemelerinden siirekli olarak oda sicakliginda yayilan tehlikeli gazlar, parcaciklar
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ve lifler i¢c mekan hava kalitesini etkilemektedir. Ayrica radyoniiklid igeren baz1 yap1
tirtinleri i¢c mekanda iyonlastirici radyasyona maruz kalma oranini artirabilmektedir
(Fucic vd., 2011). Hava kirleticilerin canli organizmalar iizerindeki etkileri sadece
insan ve hayvan sagligiyla sinirli olmayacak, ayni zamanda tim c¢evreyi de
kapsayacaktir. Farkli cografi kosullar, kiiresel iklim degisiklikleri ve c¢evresel
degisimler, insan sagligin1 ve hayvan yasaminin ¢evresini etkilemektedir. Ekolojik
olarak, hava kirliligi yeralt1 suyu, toprak ve hava icin ciddi ¢cevresel zararlara neden
olabilir. Ayn1 zamanda yasam cesitliligi icin ciddi bir tehdittir. Hava kirliligi,
atmosferin kirlenmesine veya ekosistemin bozulmasina katkida bulunan kaynaklarin
tiim yikic etkileri olarak tanimlanmaktadir (Ghorani-Azam vd., 2016).

Atmosferdeki karbondioksit ve diger sera gazlarinin konsantrasyonu giderek
artmaktadir. Bu gazlarin, diinya ylizeyinden yansitilan uzun dalga radyasyonunu
diizelterek kiiresel 1sinmaya katkida bulundugu konusunda endise duyulmaktadir.
Yap1 malzemelerinin kiiresel karbondioksit emisyonlar1 iizerindeki etkisi
diisiintildiiglinde iki seye odaklanmak gerekir; bunlardan biri malzemelerde depolanan
karbon, digeri fosil yakitlarin yakilmas: ile isleme sirasinda yayilan karbondur
(Buchanan ve Levine, 1999). Birlesmis Milletler Hiikiimetler arasi iklim degisikligi
komisyonu, insan faaliyetleri nedeniyle kiiresel 1sinmanin, Sera gaz1 olusumuna sebep
oldugunu belirlemistir. Sera gazlarinin bilesimi %76 karbon dioksit (CO2), %13
metan, %6 azot oksit ve %5 florlu karbonlardan olusmaktadir. Bu nedenle COg,
kiiresel sicakligin artmasina 6nemli bir katkida bulunmaktadir. Asagida sekil 2.8'de

atmosferde her gecen yil artan karbondioksit oran1 gorilmektedir (Sagheb vd., 2011).

360~

320 ~

ppm CO,

300~

280

260 | 1 | 1 ]
1800 1800 2000

(Yil)

Sekil 2. 7:1800'den 2000'e kadar atmosferdeki
Karbondioksit konsantrasyonu (Berge, 2009)

21



Kiiresel 1sinmanin ana nedeni atmosferdeki sera gazlarinin artmasidir. Sera gazlarinin
konsantrasyonu arttik¢a, daha fazla 1s1 diisiik atmosferde sikisip kalir ve kiiresel
sicakliklarin ytlikselmesine neden olmaktadir. Son 100 yilda, diinyanin ortalama
kiiresel yiizey sicakligir 0,4-0,8°C artmistir. Kayitlarin tutulmaya basladigr 1860
yilindan beri 1998 ylizyilin en sicak yili olmustur. 2003 ise en sicak ikinci y1l olmustur.
Diinya c¢apindaki 1sinma artisinin kaniti Kilimanjaro daginda bulunmustur ve buz
kapaklarinin yiizde 82'sinin eridigi goriilmiistiir. 1912'de Sibirya'da 5°C sicaklik artis
yasanmistir. Mevcut tahminlere gore, kiiresel sicakliklarin niifus artigina, enerji
tiiketimine ve enerji tasarrufuna bagli olarak yirmi birinci yiizyilin sonunda 1,4 ila

5,8°C daha yiikselecegini gostermektedir (Sassi, 2006).

2.2.3 Yap1 Malzemeleri ve Cevresel Atik Yonetimi, Yeniden Kullamim, Geri

Doniisiim

Insaat ve yikim enkazi, tiim kati atiklarin agirlik bazinda yaklasik %15-30'una karsilik

gelen kentsel kati atiklarin 6nemli bir bilesenini temsil etmektedir. Potansiyel olarak

degerli ve geri kazanilabilir olan bu kaynaklar bosa harcanmakta ve bu atik

malzemeler yasadigimiz yeni binyilin ilk yillarinda siirekli olarak biiyiimektedir.

Insaat ve yikim atiklari asagida gsterildigi gibi malzeme gruplarina ayrilabilir:

e ingaat yitkimmdan kaynaklanan atiklar.

e Malzeme tasima agamasinda yola dokiilen malzeme parcalari.

e Insaat santiye atig1: bina insaati, yenileme veya yikimdan kaynaklanan yabanci
maddeler (beton, ahsap, plastik, kagit, metaller, vb. dahil).

Binalarin yapiminda, insa edilen dosemelerin metrekaresi basina yaklasik 20-50 kg

atik tiretilirken, y1ikim atiklarinda bu ¢iktinin 1-2 ton / m2 déseme kadar yiiksek oldugu

tahmin edilmektedir.

Cimento, hazir beton, celik, kereste, pencere, kapt vb. yap1 malzemelerinin iiretimi,

tiretimin yaklasik %3-5'1 olan belirli miktarda fazla ve atik malzemeye yol agmaktadir

(Kartam, 2004).

Artan atik miktar1 sadece bir ingaat endiistrisi sorunu degil, yasamin tiim yonlerini

etkileyen bir sorundur. Ekonomik Is birligi ve Kalkinma Orgiiti (Economic

Cooperation and Development- OECD) ve Avrupa Birligi iilkelerinde kisi basina

tiretilen ortalama belediye atigini yilda yaklasik 550 kilo olarak belirlemistir (Sassi,

2006). Yapi1 malzemeleri geri doniistliriilmiis malzemeler veya atik malzemeler

kullanilarak imal edilebilir. Geri doniistiiriilmiis malzemelerin kullanimi ¢evreye ve
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ekonomiye cesitli sekillerde yardimei olur. Onemli bir etkisi, degerli kaynaklar, enerji
ve maliyet tasarrufu saglayarak, yenilenebilir olmayan kaynaklar, ile tiretim ihtiyacin
azaltmasidir. Kullanim Omiirlerin tamamladiktan sonra ¢opliiklere atilacak olan
malzemeler, diger iirlinlerde kullanilmak iizere yeniden islenebilir (Tudora, 2011).
Insaat malzemeleri endiistrisinde plastiklerin yeniden kullanimi, faydali etkileri olan,
cevre koruma ve gelistirme ile ayn1 zamanda dogal kaynaklar1 koruyan verimli bir
¢oziimdiir. Bu baglamda, Cluj-Napoca Insaat Miihendisligi Fakiiltesi Yap1
Malzemeleri ekibi plastik atik (PVC) alaninda ekolojik malzeme elde etmek amaciyla
teorik ve deneysel sonuglara ulasmistir (Aciu vd., 2018). Toprak ve geri
dontstiiriilmiis malzemeler, tiim diinyada gergeklestirilmesi kolay, ekolojik, uygun
fiyatl1 ve ucuz bir kombinasyon olusturur (Bica vd., 2009). Her malzemenin, ¢zellikle
tiretimi sirasinda bir kaynak etkisi ve kirlilik etkisi olusur. Yeni iretilmis hammadde
kullanmak yerine, geri doniisiim iirlinleri sayesinde, ¢evreye biiyiikk zarar verilmesi
onlenebilir. Kolayca geri doniistiiriilebilen bir {iriin, baslangicta 'yesil' olan ancak geri
dontstiirilemeyen bir {liriine gore avantaja sahiptir. Geri donlisim esas olarak
malzemenin safligima baghidir. Kompozit malzemeler geri doniisiim i¢in uygun
degildir. Geri doniisiim, daha sonra yeni bir iiretim siirecine giren bileseni eriterek
veya ezerek yapilir. Bu, metaller i¢in ¢ok verimli bir yontemdir. Diger malzemeler i¢in
farkli asagi-dongli yontemleri kullanilabilir. Daha az degerli {irlinlerin, drnegin,
yiiksek kaliteli PVC egyalarin saks1 tiretiminde kullanilmasi veya hafif beton bloklarin
agrega haline getirilmesi miimkiindiir. Uriinlerin potansiyel geri doniisiime sahip
oldugunun iddia edildigi durumlarda, ifade genellikle teorik rakamlara dayanmaktadir.
Pratikte genellikle komplikasyonlar ortaya ¢ikmakta olup, ince aliiminyum elyaf veya
kaplar eridiginde tamamen yanar veya buharlasirken, en kotii durumlarda kiiciik
miktarlardaki Kirlilik ekstra aritma islemlerine ve daha yiiksek enerji kullanimina yol
acabilmektedir (Berge, 2009).

Yeniden kullanim, bilesenin kullanim 6mriine baglidir ve tiim bilesenin ayni islevle
tekrar kullanilmasini ifade eder. Yeniden kullanilabilir yapilarin veya bilesen
tasariminin gelistirilmesi ¢ok ileri gidememistir. Yeniden kullanilabilir tirtinler igin
cok az kalite kontrol rutini vardir. Malzemelerin veya bilesenlerin verimli bir sekilde
yeniden kullanilmasi basit ve hatta standart iiriinler gerektirir. Bugiin piyasada bulunan
cok az iiriin bu gereksinimleri karsilamaktadir. Almanya'da, yap1 endiistrisinde, hepsi
farkli tasarimlara ve kompozisyonlara sahip 300.000 kadar {iriin bulunmaktadir.

Malzemelerin yeniden kullanim1 her zaman bina uygulamasinin bir pargasi olmustur.
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Birgok kiy1 bolgesinde, biiylik binalar dalgalarin karaya attig1 odun ve harap gemilerin
bir kism1 kullanilarak insa edilmistir. Kiitiik konstriiksiyonu, yliksek oranda yeniden
kullanim potansiyeline sahip bina yontemine iyi bir 6rnektir. Kutlklerin st Uste
bindirilmesi temel prensibi, tamamen veya kismen alinip tekrar kullanilmasini
kolaylastirir. Bu bina iiretim yontemi biiylik miktarda malzeme kullanir, ancak
yeniden kullanimin avantajlart bunu dengeler. Yeniden kullanim ve geri doniisiim
siireci {iriin ile baslar, tasarim ile gelisir (Kralj ve MariC, 2008). Bu avantajlardan
bazilar1 daha diisiik maliyetler, inovasyonun tesviki, yeni is firsatlar1 ve gelistirilmis
tirin kalitesini igerir. Yeniden kullanim malzemelerinin faydalarindan biri gevresel
faydalardir. Yeniden kullanim, geri-doniisim veya yeni malzemeler dretilmesine
kiyasla daha az kaynak, daha az enerji ve daha az emek gerektirir. Birgok yeniden
kullanim program yerel kat1 atik azaltma hedeflerini gelistirmistir. Yeniden kullanim,
diger atik yonetim yontemlerine gore iyi bir tercih olup, hava, su ve toprak kirliligi
kereste, petrol, lifler ve diger malzemeler gibi yeni dogal kaynaklara olan ihtiyact
sinirlandirdigr icin gevreye tercih edilen bir alternatif saglar. ABD Cevre Koruma
Ajansi son zamanlarda atik azaltmay1 sera gazini azaltmanin 6nemli bir yontemi olarak
tanimlamistir. Emisyonlar, kiiresel 1sinmaya katkida bulunan bir faktordiir. Yeniden
kullaniminin ikinci faydasi toplumsal faydalardir. Malzemelerin yeniden kullanimi,
gelecek nesillerin yeterli dogal kaynak elde edilebilmeleri igin bir yol olarak
tasarlanmistir. Yeniden kullanimin iigiincii faydasi ekonomik faydalardir. Uretim ve
nakliye maliyetleri acisindan, yeniden kullanilan malzemeler yeni malzemelerden
daha az maliyetlidir. (Kralj ve MariC, 2008)

Kimyasallar,
1tkarma Cimento, ) )
?le mi > Ates tuglas, Aritma islemi
Maden, $ Lif, bigilmis

Tas, Kil, agag, vb.

Petrol, agag,
Bitkiler, vb

g e e Yeniden .

Taden kazomal [Geri doniisiim| tullanim Ingam siireci
Delme
ekin bi¢me
maden
Pe
Agacg
* Bogaltma +—{ kullanim

24



Sekil 2. 8: Malzemelerin dongusi (Berge, 2009)

2.2.4 Yap1 Malzemelerinin insan Saghgina Etkileri

Binalarin yasam dongiilerinin her asamasinda g¢evre iizerinde bir¢ok farkli olumsuz
etkisi vardir. Cevre lizerindeki toplam etki agisindan incelendiginde, yap1
malzemelerinin Uretim siirecinin 6nemli bir rolii vardir. Bunun nedeni, bu siirecin
hammadde ve enerji tiiketimini igermesi, emisyon ve kati atik tiretmesidir. Binalar,
Tiirkiye'deki  enerji  tliketiminin  yaklastk %401 olusturmaktadir.  Yap1
malzemelerinin tiretiminde kullanilan malzemelerin insan sagligi tizerindeki etkilerini
inceleyen bir arastirmaya gore, yapt malzemeleri iiretim siireglerinin gevresel etkisinin

insan sagligina %70 etkisi oldugu bulunmustur (Sekil 2.8) (Esin, 2007).
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Sekil 2. 9: Yap1 malzemesi iiretimi siirecinde

Ekolojik uygulama basari oranlar1 (Esin, 2007)
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3. LEED VE YESIL BINA SERTIFIKASI

LEED, diinyada en yaygin kullanilan yesil bina derecelendirme sistemidir. Yeni
ingaat, i¢ mekan ve isletme bakimi gibi tim bina projesi tiirleri i¢cin kullanilabilir.
LEED, proje ekiplerinin yesil binalar i¢gin saglikli, yliksek verimli ve maliyet tasarrufu
saglamak icin bagvurabilecekleri bir program saglar. LEED sertifikasi, kiiresel olarak
taninan bir siirdiiriilebilirlik basarisinin  semboliidir (USGBC, ty.). Kar amaci
gutmeyen Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Yesil Binalar Konseyi'nin LEED
standartlari, ABD ve diger bircok iilkede “yesil binalar1” belirlemek i¢in kabul edilen
ve diinya ¢apinda 1,85 milyon metrekarelik insaat alani ile, bir degerlendirme
sisteminde en yaygin kullanilan yesil bina sistemidir (Cidell, 2009). LEED sertifikasi,
bir binanin veya mahallenin hiikiimetten bagimsiz isleyisini saglayarak, kaynaklarin
verimli kullanildig1, yiksek performans elde edilen, saglikli, diisik maliyetli, yapim
ve bakim siireci saglar. LEED sertifikasi, binalar1 daha saglikli bir ¢evrede, enerji ve
kaynaklar1 verimli bir sekilde kullanmaya tesvik ederek, ¢evresel baskiyr azaltarak,
bina degerinin arttirilmasi anlamina gelir (USGBC, t.y.).

3.1 Yesil Bina Sertifika Sistemleri

Bir binanin siirdiiriilebilirligi ancak binanin bulundugu yerel ortama bagli olarak
degerlendirilebildigi icin, tilkelerin ekolojik binalar1 kendi yasal sistemlerine gore
diizenledigi yesil sistemleri vardir. Pazardaki durumlarina ve gereksinimlerine uygun
olacak sekilde yerel sistemlerini gelistirmektedirler. Yesil bina, binalar ve topluluklar
stirdiiriilebilir enerji, su ve malzeme, ¢evre ve insan saglig1 iizerinde onemli bir etki
yarattig1 i¢in dnemlidir. Yesil binanin 6nemi asagida Amerika Birlesik Devletleri'nde
Binalarin harcadigi kaynaklar ile yarattigi atiklarin orani Uzerinden daha net
anlasilmaktadir:

v Igme suyu tiiketiminin %14'U

Atik tiretiminin %30'u

Hammadde kullaniminin %40

Karbondioksit emisyonunun %381

Enerji kullaniminin %24 ila%50’si

NN NN

Elektrik tiketiminin %72'si olarak belirlenmistir.

Yesil bina inga ederek ¢evresel hasarin azaltilmasi miimkiindiir. Cogu durumda, yesil
binalar gevresel gelisme yaratir ve insan sagligini iyilestirir. Yeni Binalar Enstitiisti
tarafindan yapilan bir arastirma yesil binalarda, ortalama enerji kullanim

yogunlugunun (birim alan basina tiiketilen enerji) tipik binalara gore %24 daha diisiik
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oldugunu gostermistir. ABD Genel Hizmetler Idaresi portfoyiinde 12 yesil bina
lizerinde yapilan arastirmaya gore asagidaki sonuclar elde edilmistir.

v %26 daha az enerji kullanimi

v %27 daha yiiksek kullanict memnuniyeti

v %13 daha diisiik bakim maliyeti

v" %33 daha diisiik karbon dioksit emisyonu (CO2)5 ortaya ¢ikmaktadir (Knox,

2015).
Bugiin farkli tilkeler tarafindan kullanilan otuzdan fazla yerel degerlendirme sistemi

olup, puanlar asagidaki tablo 3. 1 listelenmistir (Kobas, 2011).

Tablo 3. 1: Farkli degerlendirme sistemleri farkli iklimlerde ve cografi

Kosullarda farkli sekilde uygulanir (https://fmlink.com)

Ulke Kullanilan degerlendirme sistemleri
Amerika Birlesik Devletleri | LEED, GBI, Energy Star
Avustralya Green Star, AGBR

Birlesik Krallik BREEAM

Hong Kong BEAM

Japonya CASBEE

Tayvan EEWH

Singapur BCA

Filipin Philippine Green Building Council
Avrupa European Environment Agency
Kore KGBC

Hindistan IGBC

Tlrkiye CEDBIK, SEEB-TR

3.1.1 GBI (Green Building Initiative)

Yesil Bina Girigimi, siirdiiriilebilir bir yap1 ortamina odaklanirken yenilik¢i olmay1 ve
acik miisteri hizmetleri saglamay1 amaclamistir. Ticari ve kamu insaatlar1 i¢in giivenli
ve pratik yesil bina yaklasimlari bilincini olusturmaktadir. Bina tiirli ve amacina gore,
GBI daha 6zel bir yaklagim gelistirmektedir. GBI, enerji tasarruflu, daha saglikli ve
cevresel acidan siirdiiriilebilir binalarla sonuglanan bina uygulamalarinin
benimsenmesini hizlandirmaya kendini adamistir. GBI 2004 yilinda, ABD ticari
binalarinin ihtiyaglarina gore BREAM ve Kanada yesil sisteminden ilham alarak

kurulmustur. Ayni yilin sonunda, GBI ABD pazarina Green Globes cevresel
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degerlendirme ve derecelendirme aracinit getirmistir. GBI, 2005 yilinda ANSI
(American National Standards Institute) Gelistiricisi olan ilk Bina Derecelendirme
Kurulusu olmustur. 2014 yilinda GBI, Green Globes Yeni Insaat Derecelendirme
Sistemini zamaninda ve fikir birligine dayali tutmak i¢in ANSI / GBI 01-2010
standardini giincelleme siirecine baglamistir. Genellikle GBI yedi ana bolumden
olusmaktadir.

e Proje Yonetimi: 50 puan e Saha: 115 puan e Enerji: 360 puan e Su: 100 puan e
Kaynak, ingsaat malzemeleri ve kati atiklar: 100 puan, ¢ Emisyon ve diger etkiler: 75

puan, e i¢ ortam: 200 puan. Puanlar asagidaki tablo 3. 2 listelenmistir (GBI, t.y.).

Tablo 3. 2: Green Building Initiative Degerlendirme sistemi (https://thegbi.org/)

Puan Degerlendirme Tanima

85-100% | 4Y1ldiz Cevresel etkileri azaltmak igin enerji, su ve gevresel
verimlilik uygulamalarinda ulusal liderligi ve
miilkemmelligi gosterir.

70-84% | 3Yildiz Enerji, su ve ¢evre verimliligi ile ilgili en iyi
uygulamalar1 uygulamada liderlik gosterir.
55-69% | 2Yildiz Cevresel etkilerin azaltilmasinda ve ¢evresel

verimlilik uygulamalarinin kullaniminda mitkemmel
ilerleme oldugunu gostermektedir.
35-54% | 1Yildiz Cevresel verimlilik uygulamalarina baglilik gosterir.

3.1.2 Energy Star (United States Environmental Protection Agency)

Energy Star, tiiketicilerin ve isletmelerin kararlar almak icin kullanabilecegi guivenilir,
basit ve dengeli bilgiler saglayarak, enerji verimliligini hedefleyen devlet destekli bir
kurulustur. Hava kalitesini iyilestiren ve iklimi koruyan, maliyet tasarrufu saglayan
enerji verimliligi ¢oziimleri sunmak amaglanmaktadir. 500 ortaginin yiizde 40'mndan
fazlasin1 olusturan ABD Cevre Koruma Ajansi Environmental Protection Agency
(EPA) yani sira binlerce endiistriyel, ticari, kamu hizmeti, devlet ve yerel kurulusun
bir araya gelmesiyle kurulmustur. 1992 yilindan bu yana, Energy Star ve ortaklari,
Amerikan aileleri ve isletmelerinin yaklasik 4 trilyon kilovat-saat elektrik tasarrufu
yapmalarini ve sera gazi olusumunu azaltmalarini saglamistir. 600 milyondan fazla
arabanin yillik emisyonuna esdeger 3 milyar metrik ton {izerinde tasarruf etmesini
saglamigtir. Sadece 2017 yilinda Energy Star ve ortaklari Amerikalilarin 30 milyar
dolarlik enerji maliyetini 6nlemesine yardimci olmustur. GBI yedi ana boliimden
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https://www.energystar.gov/about/about_energy_efficiency

olusmaktadir. Energy Star alt1 proje tipi degerlendirme sistemine sahiptir. ® Energy
Star Urlinler e Energy Star Binalar ve Bitkiler i¢in e Energy Star Evler I¢in e Energy
Star kamu hizmetleri ve yerel yonetimler e Energy Star Isler ve Ekonomi e Energy

Star ¢cevre (Energy Star, t.y.).

3.1.3 Green Star

Avustralya Yesil Bina Konseyi (GBCA), saglikli, yasanabilir, liretken, esnek ve
stirdiiriilebilir binalar, sehirler ve topluluklar gelistirmeyi amagclar. 2002 yilinda
kurulan Avustralya Yesil Bina Konseyi siirdiiriilebilir binalar, topluluklar ve sehirlerin
semboliidiir. Vizyonlarini, insanlar i¢in saglikli, esnek ve olumlu yerler yaratmak
olarak ifade etmektedirler. Amaglarini, Avustralya’nin yapili ¢evresinin stirddirtlebilir
dontisiimiine Onciilik etmek olarak tanimlamaktadirlar. Avustralya’nin ulusal,
goniilll, biitiinsel derecelendirme sistemi olan Green Star, binalarin ve topluluklarin
stirdiiriilebilirliginin degerlendirildigi bir sistemdir (GBCA, t.y.). Green Star dokuz
yesil yildiz yonetim kategorisine gore projeleri karsilastirir.

Bu kategoriler 1- i¢ Ortam Kalitesi 2- Enerji 3- Ulastirma 4- Su 5- Malzemeler 6-
Arazi Kullammmi 7- Ekoloji 8- Emisyonlar 9- Yenilik, olarak belirlenmistir. Her
kategoride, stirdiiriilebilir bina tasarimi, ingaat veya performansin 6zel yonlerini ele
alan krediler bulunmaktadir. Binalar icin derecelendirmeler tasarim asamasinda
('Tasarim' derecelendirme), insaat sonrasi agamadaki (insa edildigi bigimde -as build)
derecelendirmeler olarak bilinir. I¢ donamimlar i¢in (I¢ mekan derecelendirme) insaat
sonrast agama olarak degerlendirilir. Bu asama, bir projenin her bir kredi kapsaminda
Green Star kriterlerini karsiladigima dair belgesel kanitlarin incelendigi resmi bir
stirectir. Yesil yildizin genel degerlendirmesine gore, projeler her boliimden puan
almaktadir ve daha sonra hak ettigi yildiza gore seviyesi belirlenmektedir. Puanlar
asagidaki tablo 3.3 agiklanmistir (Gbca,2019).

Tablo 3. 3: Yesil yildiz Degerlendirme sistemi (https://new.gbca.org.au/rate/green-
star/)

Degerlendirme Grup

1Yildiz Minimum Uygulama

2 Yildiz Ortalama Uygulama

3 Yildiz Iyi Uygulama

4 Yildiz En Iyi Uygulama

5 Yildiz Avustralya Mukemmellik
6 Yildiz Diinya Liderligi
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3.1.4 ABGR (Australian Building Greenhouse Rating)

Avustralya Yap1 Sera Degerlendirme (ABGR), bina sahiplerine ve kiracilara yardime1
olmak iizere gelistirilmis bir programdir. Avustralya genelinde, ofis binalarinin Yesil
Ev performansinmi gostermektedir. Elektrik, gaz ve yakit gibi diger {irtinlerin tiikketimini
dikkate alir. Bir ABGR derecesi, bir binanin enerji verimliliginin derecesini
degerlendirir. Buna gore, daha 1yi degerlendirmeye sahip binalar, disik
derecelendirmeli binalardan daha az enerji tiikketecek demektir. Diisiik enerji tiiketimi,
sera gazi emisyonlarini azaltmaya yardimei oldugu i¢in dnemlidir. ABGR, binalara
gercek performanslarina gore, 12 aylik enerji verilerini kullanarak bir yildiz derecesi
saglar. Y1ldiz derecesi, bina / kiracilarinizin bir yilda tiikettigi enerji miktarina bakarak
elde edilir. Aym1 zamanda dikkate alinan baska faktorlerde vardir. Derecelendirme,
enerjinin yonetilme seklini ve binanin ne kadar verimli tasarlandigini da
yansitmaktadir. Puan sistemi, diger binalarin sera performansi ile karsilastirilmasina
izin vermektedir. 2006 EEGO (Energy Efficiency in Government Operations)
Politikasi, ABGR derecelendirmesinin hesaplanmasinda yesil (yenilenebilir) enerji ve
diger elektrik kaynaklar1 arasinda ayrim yapmamaktadir. ABGR programi, binalari
sifirdan bes yildiza (yarim yildizlik artiglarla) sera performansi ve enerji tasarrufu
duzeylerine gore bes yildizla derecelendirir. Yildiz temel degerlendirme diizeyleri
sunlardir:

e Blitln binalar

e Merkez hizmetleri

e Kiralanmis binalar (ABGR, t.y.).
3.1.5 BREAM (Building Research Environment Assessment Method)

BREEAM, ana planlama projeleri, altyapt ve binalar i¢in diinyanin 6nde gelen
stirdiiriilebilirlik degerlendirme yontemidir. Yeni tamamlanmig ingaattan, kullanimda
olup yenilemeye kadar, yapili ¢evre yasam dongiisii boyunca daha yiiksek performans
gosterenleri tanir ve tanitir. BREEAM, BRE tarafindan gelistirilen standartlari
kullanarak bir varligin gevresel, sosyal ve ekonomik siirdiiriilebilirlik performansinin
degerlendirilmesini tigtinci taraflar tarafindan onaylanmasi yoluyla yapar. BREEAM
puanlt gelismelerin, i¢inde yasayan, calisan insanlarin refahini artiran, dogal

kaynaklarin korunmasina yardimci olan ve daha cazip gayrimenkul yatirimlari
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yaparak daha surdurulebilir ortamlar yaratilmasini destekleyen yesil sertifika
sistemidir (BREEAM, t.y.). Puanlar agsagidaki tablo 3.4 agiklanmistir.

Tablo 3. 4: BREEAM Degerlendirme sistemi https://www.breeam.com

Degerlendirme Puan
Muhtesem 85
Mikemmel 70

Cok iyi 55

Iyi 45
Gecme puan 30
Siniflandirilmamis 30 altinda

3.1.6 HK-BEAM (Building Environment Assessment Method- Hong Kong)

HK-BEAM, yerel binalarin siirdiiriilebilir bir sekilde tasarlanmasi ve yonetilmesinde
miiteahhitlere, tasarimcilara, ingaatgilara ve yoneticilere yardimcei olan bir 6zel sektor
girisimidir. HK-BEAM, bina performansinin olgiilebilecegi  ve ¢evresel
tyilestirmelerin tesvik edilecegi enerji verimliligi ve yapr malzemelerinden insaat
kirliligi ve i¢ mekan cevre kalitesine kadar 100'den fazla en iyi ¢evresel uygulama
olgiitiinti degerlendirmistir (Keung ve Edmunds, 2004). Puanlar asagidaki tablo 3.5

aciklanmistir.

Tablo 3. 5: BEAM Degerlendirme sistemi (BEAM Society Limited, 2017)

Simiflandirma Puan | Degerlendirme
Platin %75 | Miukemmel

Altin %65 | Cok lyi

Glimiis %55 | lyi

Bronz %40 | Ortalamanin iistii

3.1.7 CASBEE (Comprehensive assessment System for Building Environment
Efficiency)

CASBEE, binalarin ve cevrenin performansin1 degerlendirmek icin kullanilan bir
sistemdir. Ulagtirma ve Turizm Bakanligi, akademi, sanayi, ulusal ve yerel
yonetimlerin is birligi ile 2001 yilinda kurulmustur. Insanlarin yasam kalitesini

artirarak tek bir evden degil, biitiin bir sehre yaymak i¢in gelistirilmistir. Ayrica, ¢evre
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ile iligkili yasam dongiisii kaynak kullanimini ve g¢evresel yiikleri azaltmak igin
tasarlanmistir. Sonug olarak, ¢esitli CASBEE programlar1 Japonya'nin her yerinde
uygulanmakta ve ulusal ve yerel yonetimler tarafindan desteklenmektedir. Ic mekan
konforu ve estetik gibi Ozellikler de degerlendirilirken, enerji tasarrufu veya daha
farkli ¢evresel etkenler, malzeme ve ekipman kullanimin1 da igeren, ¢esitli ¢evresel
uygulamalar g6z 6nunde bulundurularak, bir binanin kalitesinin kapsamli bir sekilde
degerlendirilmesidir (BEAM, 2017). CASBEE degerlendirmesi bes sinifta
derecelendirilmistir: Ustiin (S), Cok Iyi (A), Iyi (B +), Biraz Kétii (B-) ve Kot (C).
[k degerlendirme arac, ofisler olmustur ve 2002 yilinda tamamlanmustir. Daha sonra
Temmuz 2003'te Yeni Insaat, Temmuz 2004'te Mevcut Binalar son olarak Temmuz
2005'te Yenileme i¢in degerlendirme aracglari gelistirilmistir. CASBEE degerlendirme
araglar1 agagidaki ti¢ ilkeye dayandirilmistir:

e Binanin yasam dongiist

e Yapin Cevre Kalitesi ve Yiiki

e  Yapmin Cevre Verimliligi

CASBEE Puanlar1 asagidaki tablo 3.6 agiklanmistir (IBEC, t.y.).

Tablo 3. 6: CASBEE Degerlendirme sistemi (http://www.ibec.or.jp/)

Siiflandirma | Degerlendirme | Puan

S Mukemmel 5Yildiz
A Cok lyi 4Y1ldiz
B+ Iyi 3Yildiz
B~ Kotu 2Yildiz
C Cok koti 1Yildiz

3.1.8 EEWH (Ecology, Energy Saving, Waste Reduction and Health)

EEWH, 1999 yilindan bu yana dokuz c¢evresel gosterge iceren ekoloji, enerji
tasarrufu, atik azaltma ve saglik olmak iizere dort degerlendirme kategorisine sahip bir
Tayvan sistemidir. Ayn1 zamanda Yesil bina tesvik sistemi kurulmus ve yesil bina
degerlendirmesi icin yesil bina komitesi olusturulmustur. Mevcut her bina ve ingaat
oncesi her yeni bina semasi, Yesil bina anlayigmi siirdiirmeye tesvik edilmektedir.
Tayvan hiiklimeti tim hiikiimet binalarinin  2001'den itibaren bu sistemin

degerlendirmesine ge¢cmesini talep etmistir. Bu kosullar altinda, yaklasik 500 yeni
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tasarlanmig bina projesi 2004 yilinin sonuna kadar Yesil Bina Degerlendirmesine

gecmistir. EEWH Puanlari asagidaki tablo 3.7 agiklanmistir (CADCH, t.y.).

Tablo 3. 7: EEWH Degerlendirme sistemi (Lin, H. T., 2005)

Degerlendirme Puan
Altin 45-43
Glimiis 41-39
Bronz 37-33
Nitelikli 31-15

3.1.9 Green Mark BCA (Building and Construction Authority)

Green Mark BCA, Singapur'un insaat endiistrisini, ¢evreye duyarli yapima tesvik
etmek icin Ocak 2005'te Singapur'da kurulmustur. Genel olarak inceledigimizde yesil
bina degerlendirme sistemlerinin su, enerji verimliligi ve i¢ ortam kalitesi de dahil
olmak tlizere birgok benzerligi paylastigi goOrtlmektedir. Bununla Dbirlikte,
derecelendirme sistemleri arasindaki fark performansin nasil etkiledigine iliskindir.
Bu nokta, biiylik soru isareti Yaratmaktadir (Wu ve Low, 2010). Green Mark
degerlendirme i¢in iki ana kategoriden olusmaktadir. Her kategoride de bes alt
degerlendirme Olgiitli vardir;

Yeni Bina ve Mevcut Bina:

1-Green Mark (Yeni Binalar)

¢ Enerji verimliligi: 14 6n kosul ve 21 ek puan e Su verimliligi 6 6n kosul ve 9 ek puan
e Saha ve proje yonetimi 5 6n kosul ve 15 ek puan e i¢ ortam kalitesi ve ¢evre koruma
5 6n kosul ve 5 10 ek puan e Yenilik 15 ek puan

2- BCA Yesil Isaret (Mevcut Binalar) e Enerji verimliligi 14 puan e Su verimliligi 15
puan e Saha ve proje yonetimi 25 ek puan e I¢ ortam kalitesi ve ¢evre korumasi 15 ek
puan e Yenilik 20 ek puan (FMLINK, t.y.). Green Mark Puanlari asagidaki tablo 3.8

aciklanmustir.
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Tablo 3. 8: BCA Green Mark Degerlendirme sistemi (Wu, P., ve Low, S. P. ,2010)

Degerlendirme Puan
Platin 90 ve Ustu
Altin Art1 90-85
Altin 85-75
Onayh 75-50

3.1.10 BERDE (Building Ecological Responsive Design Excellence)

BERDE, Filipin Yesil Bina Konseyi (PHILGBC- Philippine Green Building Council)
tarafindan kurulmus ve Filipin hiikiimeti tarafindan Enerji Bakanligi araciligiyla
tilkenin Ulusal Goniillii Yesil Derecelendirme Sistemi olarak taninmistir. Filipin insaat
sektoriiniin, iklim degisikligi konusunu ele almasi ve {ilkedeki yesil bina
uygulamalarin1  kolaylastirmasina yonelik ihtiyacina uygun bir sistem olarak
gelistirilmistir. Ayrica, BERDE mevcut ulusal yerel bina ve ¢evre yasa, yonetmelik ve
zorunlu standartlarin 6tesinde, yesil bina projelerinin performansini degerlendiren,
Olcen, kontrol eden ve onaylayan bir ara¢ olarak kullanilmaktadir. BERDE Yesil Bina
Derecelendirme Sistemleri yapr endiistrisinde yer alan profesyonellerin kaynaklar
verimli kullanmasi, projelerin ekonomik olarak uygulanabilir ve sosyal agidan
sorumlu bir sekilde tasarlanmasi icin insaat ve isletmede serbest¢e kullanilmak iizere
hazirlanmistir. BERDE kategorileri ii¢ boélimden olugmakta olup, yeni insaat,
yenileme ve kullanim agamasinda olan ticari binalar, yiiksek konutlar, toplu konutlar
ve egitim binalar1 i¢in gegerlidir (Culiao, Tae ve Kim, 2018). BERDE Puanlari
asagidaki tablo 3.9 ag¢iklanmustir.

Tablo 3. 9: BERDE Degerlendirme sistemi (Culiao, Tae ve Kim, 2018)

Degerlendirme Puan
Diinya lideri 91 ve Ustu
Diinya standartlarinda 90-81
Ornek uygulama 80-71
Iyi pratik 70-61
Minimum pratik 60-51
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3.1.11 EEA (European Environment Agency)

Avrupa Cevre Ajansi, ¢evre hakkinda saglam ve bagimsiz bilgi verilmesi ile
gorevlidir. Avrupa Birligi' tarafinda kurulmustur. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
desteklenmesi hedeflenmistir. Toplumlara, ¢evrelerinde 6nemli ve Olgiilebilir bir
gelisme elde edebilmeleri icin, yardimci1 arag olarak kullanilmak iizere hem
danismanlik yapmakta hem de kamuya giivenilir bilgiler aktarmaktadir. 1990 yilinda
yapilan diizenlemeler sonunda Avrupa Cevre Ajansi kurulmus ve Avrupa Birligi
tarafindan kabul edilmistir. 1993 yili sonunda ise, Avrupa Cevre Ajansi merkez ofisi
Kopenhag'da kurulmus, 1994'te calismaya baslamistir. Daha sonra, yesil bir ¢evre
hedefleyen EEA sistemi olusturulmustur. Avrupa Cevre Ajansi, topluluk iyeleri ve is
birligi yapan iilkelerin ¢evreyi iyilestirmesi, ¢evresel hususlari, ekonomik politikalarla
entegre etmesi ve surddrdlebilirlige yonlendirmesi konusunda bilingli kararlar
almalarina yardim eder. Ek olarak, Avrupa cevre bilgisi ve gozlem agini1 koordine
etmektedir (Weber, 2007).

Asagidaki ¢calisma alanlarina oncelik verilmektedir:

e Hava kalitesi ve atmosferik emisyonlar

e Su Kalitesi, kirleticiler ve su kaynaklari

e Arazi kullanim1 ve dogal kaynaklar; atik yonetimi

e Giirilti emisyonlari

e Tehlikeli kimyasal maddeler

e (Cevre: kiy1 ve deniz korumasi (Regulation, E. U. 2009).

3.1.12 Green Building Council

Kore ingaat sektoriinde siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek i¢in 2002 yilinda
Kurulmustur. Korean Green Building Certification System (KGBCS), calisma
enerjisine katkida bulunan ve binanin yasam dongiisii boyunca ¢evresel kirleticileri
azaltan binalar icin yesil bina sertifikasi veren bir sistem olarak tanimlanmaktadir. Bu
nedenle, LEED ve BREEAM gibi sosyal, ekonomik ve cevresel surdirilebilir
kalkinma yaratan bir sistem olmasi1 amaglamaktadir. Su anda, K-GBCS yaygin olarak
Kore insaat endiistrisi tarafindan kabul edilmektedir ve yaklasik 950 bina 2002
yilindan bu yana sertifikali olmustur. Ancak, K-GBCS'nin performans
degerlendirmesi sadece enerji tasarrufuna odaklandigindan, heniiz yeterince ekonomik
basar1 olarak goriilmemektedir. Ayrica, halkin K-GBCS algisi, ¢esitli hiikiimet

tesviklerine ragmen ekonomik agidan faydali olmadig: yoniindedir (Son, Lee, Lim ve
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Kim, 2014). KGB, ¢ok birimli konut binasi ve ofis binas1 olmak tzere iki kategoriden
olusur.

- Cok birimli konut insaat1

e Arazi gelistirme ve gidilecek ulasim mesafesi 27 puan, ¢ Enerji ve kaynak tiiketimi
ve cevre yikleri 41 puan e Ekolojik cevre 18 puan e Ig ortam kalitesi 14 puan e Ek
maddeler 20 puan olugsmaktadir. Puanlar agagidaki tablo 3.10 gibidir.

Tablo 3. 10: Green Building Council Cok Birimli konut insaat

Degerlendirme sistemi (https://fmlink.com)

Degerlendirme Puan
Mukemmel 65
Eniyi 85

- Ofis binasi

e Arazi gelisimi: 7 puan, ® Tagimacilik: 5 puan, e Enerji: 23 puan e Malzemeler ve
kaynak: 21 puan e Su kaynagi: 14 puan, e Atmosfer kirliligi: 6 puan, e Yonetim: 10
puan, e Ekolojik cevre: 19 puan, e I¢ ortam kalitesi: 31 puan (FMLINK, t.y.). Puanlar
asagidaki tablo 3.11 gibidir.

Tablo 3. 11: Green Building Council Ofis binasi
Degerlendirme sistemi (https://fmlink.com)

Degerlendirme Puan
Mukemmel 65
En iyi 85

3.1.13 India Green Building Council

Hindistan Sanayi Konfederasyonu'nun (CII) bir parcasi olan Hindistan Yesil Bina
Konseyi (IGBC) 2001 yilinda kurulmustur. Konseyin vizyonu, 2025 yilina kadar
herkes i¢in siirdiiriilebilir bir ¢evre yaratmasi ve Hindistan't siirdiiriilebilir yapil
cevrede kuresel liderlerden biri haline getirmektir. Konsey, yeni yesil bina
derecelendirme programlari, sertifikasyon hizmetleri ve yesil bina egitim programlari

gelistirmeyi iceren ¢ok cesitli hizmetler sunmaktadir. Konsey ayni zamanda Yesil
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Bina Kongresi i¢in yillik etkinlik diizenlemektedir. Konsey, komite temelli, iiye odakli
ve fikir birligine dayalidir. Mimarlar, gelistiriciler, malzeme iireticileri, ¢esitli
kurumlarin, Hiikiimetin ve akademinin temsilcilerinden olusan, insaat sektoriiniin tiim
paydasglar1 yerel ofisler araciligiyla konsey faaliyetlerine katilmaktadir. Ayrica, iilkede
yesil bina kavramini tesvik etmek icin ¢esitli devletlerin hiikiimetleri, merkezi
hiikiimetleri ve diinya yesil bina konseyi ile ¢alismalar yiiriitmektedir (IGBC, 2014).
ICRC’nin bes kategorisi vardir:

o Sirdurtlebilir arazi gelisimi ® Su tasarrufu e Enerji verimliligi e Malzeme segimi e
I¢ ortam kalitesi (FMLINK, t.y.). Puanlar asagidaki tablo 3.12 gibidir.

Tablo 3. 12: India Green Building Council Degerlendirme sistemi (IGBC, 2014)

Degerlendirme | Bireysel Cok konutlu Tanima

Konut Birimi | Konut birimi
Onayh 50 — 59 50 - 59 Iyi Uygulamalar
Glimiis 60 — 69 60 — 69 En lyi Uygulamalar
Altin 7079 7079 Ustiin performans
Platin 80 —89 80 -89 Ulusal Mikemmellik
Super Platin 90 -100 90 -100 Global Liderlik

3.1.14 Tiirkiye yesil bina degerlendirme sistemleri

Birgok iilkede oldugu gibi Tiirkiye de LEED ve BREEAM gibi benzer bir sistem
yaratmaya c¢alistirmistir. En popiiler ve tamamlanmis olan iki sertifika sistem
goziikmektedir. 2007 yilinda yesil binalarin ve ¢evrenin uygunlugunun farkindaligini
artirmak amactyla Cevre Dostu Yesil Binalar Dernegi (CEDBIK) kuruldu. Mimar
Sinan Guizel Sanatlar Universitesi (MSGSU), Surdurtlebilir Enerji Verimli Binalar
(SEEB-TR) ad1 verilen bagka bir program baslatti. Her iki program da diger tilkelerin
sistemlerinden ilham alan ayrintilar igeren yerel kosullar icin tasarlanmistir.
CEDBIK'in yesil konut sertifikas sekiz kategoriye sahiptir:

e Butunlesik Yesil Proje Yonetimi e Arazi Kullanimi e Su Kullanimi e Enerji
Kullanim1 e Saglik ve Konfor e Malzeme ve Kaynak Kullanim1 e Konutta Yasam e
Isletme ve Bakim. Sertifika seviyeleri e Standart e Iyi e Cok Iyi olarak
degerlendirilmektedir. Ote yandan SEEB TR'nin on ii¢ kategorisi vardir. SEEB-TR
(MSGSU) Sertifika Kriterleri: o Enerji o Su Verimliligi e Malzeme ve Kaynak

Kullanimi e Konfor e Arazi Kullanimi e Atik Yonetimi e Proje ve Yapim Yonetimi
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e Isletme ve Bakim e Kirlilik e Uyarlanabilirdik e Yangin Giivenligi ve Afet o

Tasarim e inovasyon (Dogan, Se¢gme ve Akten, 2017).

3.2 LEED ’e Genel Bakis

LEED, yesil bina sertifikasyon programidir ve yiiksek performansli yesil binalarin ve
mabhallelerin tasarimi, yapimi ve isletimi i¢in diinya ¢apinda taninan bir standarttir.
ABD Yesil Bina Konseyi (USGBC) 1993 yilinda kurulmus, kar amaci giitmeyen bir
kurulustur. Mart 2000'e kadar pilot program kapsaminda 12 bina sertifikalanmistir.
Pilot donemde kapsamli diizeltmeler yapilmis ve Mart 2000'de LEED 2.0 piyasaya
siiriilmiistiir. Konsey, mevcut programlar1 (6zellikle Ingiliz BREEAM ve Kanada
BEPAC) ve 6l¢iim yontemlerini aragtirdiktan sonra, ABD binalari i¢in 6zel bir sistem
gelistirmeye baglamistir (Scheuer ve Keoleian, 2002). Tablo 3.13 ’de gortldigi gibi
1998 yilinda yeni binalar i¢in yesil sertifika yolunu gdstermesi ile baslayan LEED,
simdi sadece Amerika Birlesik Devletleri'nde degil, diinyanin bircok iilkesinde
kullanilmaktadir. Bir¢ok bina tiiriinii ve binanin tim yasam dongiisiinii kapsayan bir
degerlendirme bir sistemidir. Su anda versiyon asamada olan LEED degerlendirme
yontemi, sadece bina degil, ayn1 zamanda LEED mabhalle gelisimini de bir biitiin
olarak ele alarak, insa edilmis ¢evrenin degerlendirilmesini saglamaktadir. LEED 100
puan agirlikli bir sistemdir. Bu 100 puana ek olarak, kazanilabilecek 10 ek puan daha
vardir. Bu 10 puan tasarim ve yerel Oncelik kategorilerindeki yeniliklerle elde
edilebilir. Ayrica, yerine getirilmesi gereken Onkosullar vardir. Bu 6nkosullar

karsilamayan proje degerlendirme icin kabul edilmez (Richards, 2012).

Tablo 3. 13: 1998'den beri LEED Derecelendirme sistemi versiyon degiskenleri
(Scheuer ve Keoleian, 2002)

LEED versiyonu Yayin tarihi

LEED ncv1.0 1998

LEED ncv2.0

LEED ncv2.2

LEED v3 2005-2009

LEED v4 Kasim 2013'te tanitildi, 31 Ekim 2016'ya kadar
LEED 2009 ve LEED v4 arasinda yeni projeler
secilebilir.
31 Ekim 2016'dan sonra kaydolan yeni projelerin
LEED v4'i kullanmasi gerekiyor

LEED v4.1 2019
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LEED Degerlendirme sisteminin uygulandigi ¢esitli proje tiirleri vardir. Bunlardan
bazilari: Bina Tasarim ve Insaati icin LEED (LEED for Building Design and
Construction) (BD+C), i¢c Mimari Tasarim ve Insaat icin LEED (LEED for Interior
Design and Construction) (ID+C); Yapi Isletmesi ve Bakimi icin LEED (LEED for
Building Operations and Maintenance) (O+M) ve Mahalle Gelisimi i¢in LEED (LEED
for Neighborhood Development) (ND). Bu proje tiirlerinin igerikleri asagida genel
ozellikleriyle degerlendirilmistir. Degerlendirmede sistemlerinin her biri ¢esitli proje
tiirlerine ve kapsamlarina uygun farkli ¢éziimler sunar. LEED 'in genel olarak dokuz
kategorisi vardir: 1-Biitlinlestirici siire¢ 2-Yer ve ulasim 3- Strdurdlebilir araziler 4-
Su verimliligi 5- Enerji ve atmosfer 6- Malzeme ve kaynaklar 7- Kapali mekan kalitesi
8- Yenilik (inovasyon) 9- Bolgesel Oncelikler. Asagidaki tablo 3.14 Sertifika puan1 ve
duzeylerini gostermektedir (USGBC, 2017).

Tablo 3. 14: LEED Degerlendirmede sistemi

(https://www.usgbc.org)
Degerlendirme Puan
Sertifikal1 40-49 puan
Glimiis 50-59 puan
Altin 60—79 puan
Platin 80+ puan

3.2.1 Bina Tasarim ve Insaat1

LEED sertifikalandirma sistemi, hastanelerden uretim tesislerine, sergi salonu ve ofis
binalarina kadar tiim proje tiplerine uygulanabilmektedir. Ornegin, yeni insaat ve
biiylik yenileme, ¢ekirdek ve kabuk gelistirme, veri merkezleri, saglik hizmetleri,
konaklama, okullar ve depolar ve dagitim merkezleri gibi Gok cesitli binalar
degerlendirilir (USGBC, t.y.). Yeni insaat ve biiyilk yenileme, yeni binalarin ve
mevcut binalarin biiyiik tadilatlarinin tasarim ve insaat faaliyetlerini ele almaktadir.
LEED kullanan ekipler de bu segenegi dokuz veya daha fazla kath ¢ok aileli konut
projeleri igin kullanabilmektedir (USGBC, t.y.). Cekirdek ve kabuk gelisimi
kategorinin parcasidir ve proje gelistiricisinin tiim mekanik, elektrik, sihhi tesisat ve
yangin koruma sisteminin tasarimini ve yapimini kontrol ettigi, ancak tasarim ve
konstriiksiyonu kontrol etmedigi projeler igin kullanilabilir (USGBC, t.y.). Veri

merkezleri, veri depolama ve isleme igin kullanilan, yiiksek yogunluklu bilgi islem

39



ekipmanlarmin ihtiyaglarini karsilamak icin 6zel olarak tasarlanmig ve donatilmistir
(USGBC, t.y.). Saglik hizmetleri, giinde yirmi dort saat, haftanin yedi giinii ¢alisan ve
akut ve uzun siireli bakim da dahil olmak tiizere yatarak tibbi tedavi saglayan
hastaneleri kapsamaktadir (USGBC, t.y.). Konaklama, hizmet sektoriinde yemek
hizmeti veren ya da vermeyen gegici veya kisa siireli konaklama saglayan oteller,
moteller veya diger isletmeleri kapsamaktadir (USGBC, t.y.). Banka, restoran, giyim,
elektronik, biiyiik magaza gibi insanlarin her tiirlii kisisel gereksinimlerini karsiladigi
yerlerde bir baska grubu olusturur (USGBC, t.y.). Okullar, ilk ve orta diizeydeki
okullarin yani sira ¢ekirdek ve yardimei 6grenme alanlarindan olusan binalar, yiksek
ogrenim ve okul kampiisleri ile akademik olmayan binalari1 kapsar (USGBC, t.y.).
Depolar ve dagitim merkezleri ise, her tirlii mal tiretilen {irtin, satilik esya, hammadde
veya kisisel depolama i¢in kullanilan binalar1 kapsamaktadir (USGBC, t.y.).

Evler ve ¢ok aileli diisiik biit¢eli, bu se¢enek tek aileli evler ve 1 ila 3 katli ¢ok aileli
konutlar i¢indir. 3 ila 5 kattan olusan projeler bu ev derecelendirme sistemini segerek
Energy Star programina baglanir (USGBC, t.y.). Cok aileli orta yiikseklikte, bu
secenek, 3 kat tizerinde 4 veya daha fazla kat igeren ¢ok aileli konut binalar1 igindir.
Bina %50 veya daha fazla yerlesim alanina sahip olmalidir. Bu kategoride binalar igin

Yeni Insaat kategorisi kullanabilirler (USGBC, t.y.).

3.2.2 i¢ Mimari Tasarim ve Insaat

Ic Mimari Tasarim ve Insaat, yapim siirecinde bastan sona yer almayan proje
ekiplerine (i¢ mimarlar vb.), cevre ve insanlar igin daha iyi i¢ mekanlar gelistirme
firsat1 vermektedir (USGBC, t.y.). Bu kategoriler ticari i¢ mekanlar, perakende satis
yerleri ve konaklama alanlarini icerir. Ticari i¢ Mekanlar, perakende satis diikkanlart
veya konaklama disindaki i¢ mekanlardir (USGBC, t.y.). Perakende, ¢esitli Urtinlerin
perakende satisin1 yapan dikkanlardir. Hem dogrudan misteri hizmet alanlarimni
(showroom) hem de miisteri hizmetlerini destekleyen hazirlik veya depolama alanlar1
bu gruba girer (USGBC, t.y.). Konaklama alanlar1 ise, oteller, moteller, hanlar veya
hizmet sektdriinde yemek servisi yapan ya da yapmayan isletmeler ile gecici veya kisa
stireli konaklama saglayan diger isletmelerin i¢ mekanlaridir (USGBC, t.y.).

3.2.3 Yapu Isletmesi ve Bakim

En az bir yildir kullanilmakta olan tim mevcut binalarin ve i¢ mekanlarin proje
gelistirme ¢aligsmalari ile ingsaatinin yapilmasi zorunda degildir. Bu asamada ¢ok az

ingaat yapilmasi ya da hi¢ yapilmamasi mimkiindiir. Yapi isletmesi ve bakim
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kategorisi, performans odakli siirdiiriilebilir Stratejilerin gelistirilmesine yardimci
olurken, diger taraftan yliksek performansl binalarin inga edilmesini de destekler.
Dinyadaki birgok eski bina verimsiz ve kaynaklari bos yere tiiketmektedir. Bu tir
binalarin LEED O+M kullanilarak diizeltilebilmesine biylk 6nem verilmekte; binalar
ve mevcut i¢c mekanlar gibi her projeye uyacak secenekleri bulunmaktadir (USGBC,
t.y.). Yap: isletmesi ve bakim kategorisi mevcut tiim binalar1 herhangi bir sekilde
diizeltmek i¢in kullanilir (USGBC, t.y.). Mevcut ticari i¢c mekanlar, perakende veya
agirlama amaglarina hizmet edebilirler (USGBC, t.y.).

Mevcut Binalar, oncelikle K-12 egitim, perakende, veri merkezleri, depolar ve dagitim
merkezleri veya gegici konaklama islevlerine hizmet etmeyen mevcut binalar i¢in
kullanilabilir (USGBC, t.y.). Perakende, mevcut binalar, tiiketim mallarinin perakende
satigin1 yapmak icin kullanilan, hem dogrudan misteri hizmet alanlar1 (showroom)
hem de miisteri hizmetini destekleyen hazirlik veya depolama alanlar i¢in kullanilir
(USGBC, t.y.).

Okullar, K-12 okul alanlarindaki temel ve yardimci 6grenme alanlarindan olusan
mevcut binalar ile okul kampiislerindeki yiiksek 6grenim ve akademik olmayan
binalar i¢in kullanilabilir (USGBC, t.y.). Konuklama, otellerde, motellerde, hanlarda
veya hizmet sektoriinde yiyecek igeren veya icermeyen gecici veya kisa siireli
konaklama saglayan diger isletmelere tahsis edilmis mevcut binalar i¢in kullanilabilir.
Veri merkezleri, veri depolama ve igleme i¢in, sunucu raflar1 gibi yiiksek yogunluklu
bilgi islem ekipmanlarinin ihtiyaglarini karsilamak icin 6zel olarak tasarlanmis ve
donatilmis mevcut binalar kullanilabilir. Veri merkezleri sadece tiim bina veri
merkezlerine yoneliktir (USGBC, t.y.). Depolar ve dagitim merkezleri, mallari, imal
edilmis trtlinleri, hammaddeleri veya kisisel esyalar1 (kendi kendine depolama gibi)
depolamak i¢in mevcut binalarda kullanilabilir (USGBC, t.y.). Cok aileli, 20 ya da
daha fazla tiniteli tek bir bina ya da ayn1 kompleksin iginde birden fazla bina bulunan

mevcut ¢ok aileli projeler i¢in kullanilabilir (USGBC, t.y.).
3.2.4 Mahalle Gelistirme

Mabhalle Gelistirme kategorisi konut kullanimlari, konut dis1 kullanimlar veya karma
kullanim igeren yeni arazi gelistirme projeleri icin kavramsal planlamadan insaata
kadar sirecin herhangi bir asamasinda yer alabilir (USGBC, t.y.). Mahalle 6l¢egi i¢in
inga edilmis proje, son ii¢ yil iginde tamamlanmak (zere olan veya tamamlanan
projeler olabilir. Planlama, belgelendirme veya tasarimin herhangi bir agsamasinda

olup %75'e kadar insa edilmis, ortak kullanilan projeler i¢in uygundur. (USGBC, t.y.).
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3.4 LEED ’min Degerlendirme ve Puanlama Sistemi

LEED bircok iilkede yesil binalar1 derecelendirme araci haline gelmektedir. Binay1
derecelendirmenin amaci, ¢evresel etkilerini en aza indirgemek ve daha siirdiiriilebilir
binalar olusturmaktir. LEED 6nceligi surdirtlebilir araziler, su verimliligi, enerji ve
atmosfer, malzemeler ve kaynaklar, i¢ mekan cevre kalitesi, tasarimda yenilik,
bolgesel oOncelikler, biitiinlestirici siireg, konum ve ulasim stratejilere Onem
vermektedir.

Surdurulebilir araziler, boliminde gevre ile ilgili gesitli stratejilerin gelistirilmesini
tesvik eder. Ornegin, arazinin konumunun su kaynaklari iizerindeki olumsuz etkisinin
azaltilmas1 amaclanir. Su verimliligi, igme suyu tliketiminin azaltilarak icte ve dista
daha akilli su kullanimini tesvik eder. Su kullaniminin azaltilmasi, verimli ¢evre
diizenlemesi ve atiklarin aritilmasini gelistirmeye yoneliktir (Todd, Pyke ve Tufts,
2013). Arazinin yerinin se¢imi, yogunluk ve topluluk baglantisi ya da terkedilmis
endiistri bolgesi yeniden gelistirilirken alinan kararlarin su kaynaklari tizerindeki etkisi
de goz oniinde bulundurulur. Toplu tagima, bisiklet yollar1, yakit tasarruflu araglar gibi
alternatif ulagim yontemlerinin diisliniilmesi de 6nemli dl¢iitlerden biridir. Habitatlar1
korumak, tahrip olmus alanlarin eski haline doniistiiriilmesi, a¢ik alanlarin oraninin
arttirtlmasimi  tesvik eder. Yagmur suyunun kullanimi, miktar ve kalitesinin
kontroliiniin yapilmasi, 1s1 adasinin azaltilmasi ile 1s1k kirliliginin azaltilmasi da
amagclanir (Todd, Pyke ve Tufts, 2013).

Enerji ve atmosfer, enerji performansi, yenilenebilir enerji, sogutucu yonetimi, yesil
gli¢ (glines ve riizgar tiretilen elektrik vb.) yardimiyla yaptigi 61¢tim ve dogrulamalarla,
gelistirdigi yenilikgi stratejiler yoluyla daha iyi bina enerji performansi saglar (Todd,
Pyke ve Tufts, 2013).

Malzemeler ve Kaynaklar, siirdiiriilebilir yap1 malzemelerinin kullanimini ve atiklarin
azaltilmasini tesvik eder. Boylece mimarlar ve tasarimcilar, stirdiiriilebilir malzemeler
secerek ¢evre dostu bir bina tasarimi gergeklestirebilirler (Dekkiche ve Taileb, 2016).
Binanin yeniden kullanimi, malzemelerin yeniden kullanimi, ingaat atiklarinin
yonetimi, geri doniistliriilmiis i¢erikli malzemelerin kullanilmasi, bolgesel malzemeler
kullanilmasi, hizla yenilenebilir malzemeler ve sertifikali ahsap kullanimi gibi
konular1 ele almaktadir (Todd, Pyke ve Tufts, 2013).

Ic mekan cevre Kalitesi, daha iyi i¢ mekan hava kalitesi (IAQ) saglayarak i¢ mekan
konforunu ve giin 15181 kullanimimi destekler. Ayrica en diisik diizeyde TAQ

performansi, tiitin dumani, havalandirma, insaat IAQ yonetimi, diisiik emisyonlu
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malzemeler, kimyasal ve kirletici kaynaginin kontrolii, aydinlatma ve termal konfor
sistemlerinin kontroliinii saglar (Todd, Pyke ve Tufts, 2013).
Bolgesel dncelikler, esas olarak LEED “deki diger kredilerle aynidir. Puanlar USGBC
konseyi tarafindan belirlenen stratejiler kullanilarak elde edilebilir. Her bir bdlgesel
oncelikli kredi icin en fazla dorde kadar bir puan verilir., USGBC her zaman
blitlinlesmis proje tasarimini veya Altyapt Planlamasi ve Tasarimim "IPD”
(Infrastructure Planning and Design) giiglii bir sekilde vurgular. Bu noktada on tasarim
asamasindan tasarim agamalarina kadar igbirlik¢i bir tasarim siireci kullanmay1 1 puan
ile ddillendirmektedir. Proje yoneticisi kredi kategorilerini, proje gerekliliklerinin ve
tasarim esaslarmin ilk analizini belgeler. Buradaki amag, cografi olarak belirli
cevresel, sosyal esitlik ve halk sagligi onceliklerinden krediler elde edilebilmesi igin
tesvik saglamaktir (Sam, 2016).
Biitiinlestirici Stire¢, yeni LEED v4 Biitiinlestirici Siire¢ kategorisi, Biitlinlestirici
Proje Planlama ve Tasarimi adi verilen saglik hizmetleri projeleri i¢in bir 6n kosul
icermektedir. Bu oOnkosul, projelerin siirekli bir analiz yaklasimi kullanmasini
gerektirir ve proje ekibini ve sahibini surdirtlebilirlik hedeflerini, planlama ve tasarim
stirecinin basindan itibaren, anlamaya zorlar. Bu kategoriyi kullanirken, disiplinler
arasi is birligi yoluyla diizenlemeler yapmaya ve yap1 sistemleri arasinda is birlikleri
olusturmaya odaklanmalidir. Enerji, su kullanimi, saha kosullari, bina kiitlesi ve
cevresel uyumluluk gibi alanlarda 6n analiz gerektirir. Ekibin bazen geleneksel proje
teslimi surecinde (Tasarla-Teklif ver- Insa et) analiz edilemeyen durumlarin
degerlendirmesini ve is birligi yapilmasini gerektirir. Ozetlemek gerekirse, bu kredi
kategorisi, projelerin bina oryantasyonunu, arazi yerlesimini ve bina kiitlesini analiz
etmek i¢in bir puan kazanmasini saglanmaktadir (Sam, 2016).
Konum ve Ulasim, proje ekiplerini, ¢evre ve insan sagligina fayda saglayan mevcut
topluluklardaki altyapt unsurlarindan yararlanmaya tesvik etmektedir. Konum ve
Ulagim kategorisi alternatif ulagim, restoranlar ve parklar gibi baglantilarla konum
olusturmaya yonlendirmektedir. Bu kategori kapsaminda, karbon emisyonlarini1 daha
da azaltmak icin, mevcut altyapinin yeniden kullanimi, karma kullanimi gelistirme ve
yaya dostu tasarim gibi akilli biiytime ilkelerinin biitiinlestirilmesine odaklanmaya
amaclanmaktadir. Bu icerik asagidaki kosullar1 kapsamaktadir:
e Otomobil kullaniominin olumsuz gevresel etkilerini azaltmak i¢in toplu tasima
alternatiflerinin tesvik edilmesi veya toplu tasimadan yararlanmak i¢in toplu

tasima araclarina yakin ve uygun bir arazi tercih edilmesi,
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e Alternatif yakith araglar i¢in otopark saglanmasi,

e Park kapasitesini azaltmak i¢in ortak ara¢ kullaniminin tesvik edilmesi,

e Dus ve soyunma odalar1 olan, giivenligi saglanmis yeterli bisiklet depolarinin
olmasi (Sam, 2016).

Sekil 3. 1°de goriildiigi gibi LEED derecelendirme sistemleri dokuz ana alandan

olusturmaktadir. Ancak, 6n kosullarin bazilari giincellenmis olup, tablo 3. 20 gibidir.

Tnovasyon

IgMekan _
Cevre
Kalite |

Malzeme -
& Kaynak ||

(/ Siirdiiriilcbilir
\\ Siteler

" ZEEEN =
Bolgesel \
6ncclis;< ():9)) - /
N / \

( \ )
\! / Su verimlilign
/ =
— == O Biitiinlegtirici siireg
Eneni & Malzeme
Atmosfer —-

Sekil 3. 1: LEED v4'lin dokuz kategorisi (https://www.greenlivinglic.com)

Yukarda da belirtildigi gibi LEED Derecelendirme Sistemi ¢esitli proje tiplerine
uygulanabilmektedir. Bu proje tiirlerine gore degerlendirme  kriterleri
farklilagabilmektedir. Onceki baslik altinda bu proje tiirlerinden bazilar1 hakkinda
genel bilgiler verilmis olup, burada proje tlrlerinin malzeme ve kaynak bolimd igerigi

ve puanlari ele alinmaktadir.

3.4.1 LEED Bina Tasarim ve Insaat

Yeni ingaat veya biiyiik yenileme yapilan binalar i¢in kullanilmaktadir. Projenin briit
kat alaninin en az %601 sertifikasyon zamaninda tamamlanmalidir (Cekirdek ve
Kabuk hari¢). Tiim binanin briit zemin alanini projeye dahil edilmesi gerekir (USGBC,
t.y.). Bina tasarim1 ve ingaat proje grubunun malzeme ve kaynak i¢in puanlama semasi

tablo 3.15'te gosterilmektedir.
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Tablo 3. 15: Bina Tasarimi ve Ingaat puanlama sistemi semas1 (Usgbc, 2019).

LEED Kredi Puan Kredi Puan
kategorileri
Geri On kosul | Bina tiriin 1-2
dontstiiriilebilir acgiklama ve
Malzemelerin optimizasyon-
depolanmasi ve malzemeler
toplanmasi
Insaat ve yikim atik | On kosul | pbt (Polibitilen 1
yonetimi planlamasi Tereftalat)
kaynak maddesi
MALZEME VE azalmasi - civa
KAYNAKLAR | Pbt kaynak azaltma- | On kosul | pbt kaynak 2
mercury azaltma-kursun,
kadmiyum ve
bakir
Bina yasam 2-6 Mobilya ve tibbi | 1-2
dongusu etkisi mobilyalar
azaltma
Yapi lirtin 1-2 Esneklik igin 1
aciklamasi ve tasarim
optimizasyonu-
cevre urdn
beyannameleri
Bina {iriin agiklama | 1-2 Insaat ve yikim 1-2
ve optimizasyon- atik yonetimi
hammadde kaynak

3.4.2 LEED i¢ Mimari ve Tasarim

Bu secenek tasarimi tamamlanmis olan i¢ mekanlar i¢in uygundur. Ayrica, projenin
brut kat alaninin en az %60'1nin belgelendirme zamanina kadar tamamlanmis olmasi
gerekmektedir (USGBC, t.y.). I¢ mimari tasarim ve yapim projeleri icin malzeme ve

kaynak bolimi puanlama semasi Tablo 3.16'te gosterilmektedir.
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Tablo 3. 16: i¢ Mimari Tasarim ve Yapimi puanlama sistemi semas1 (Usgbc, 2019)

LEED Kredi Puan Kredi Puan
kategorileri
Geri dondstiirtilebilir | Gerekli | Yapr tirlin agiklamasi | 1-2
Depolanmasi ve ve optimizasyonu-
toplanmasi cevre Uriin

Ingaat ve yikim atik | Gerekli | beyannameleri
MALZEME VE | yonetimi planlamasi
KAYNAKLAR | Uzun vadeli taahhiit | 1 Bina iirtin agiklama | 1-2
ve optimizasyon-

Hammadde kaynak

I¢ yasam dongiisii 1-5 Bina Urtn agiklama | 1-2
etki indirimi ve optimizasyon-
malzemeler

Insaat ve yikim atik 1-2
yonetimi

3.4.3 LEED Yapu isletmeleri ve Bakim

En az bir yi1l boyunca tamamen islevsel ve kullanimda olan binalar i¢in uygundur.
Proje gelistirme agamasinda olabildigi gibi, insaata hi¢ ya da ¢ok az baglanmis olabilir.
Yap1 isletmeleri ve bakim i¢in malzeme ve kaynak bolimi puanlama semasi tablo
3.17'te gosterilmektedir.

Tablo 3. 17: Yap1 Isletmeleri ve Bakim puanlama sistemi semas1 (Usgbc, 2019)

LEED Kredi Puan Kredi Puan
kategorileri

MALZEME VE | Tesis bakim ve On Kati atik yonetimi- 2

KAYNAKLAR yenileme kosul | devam eden
politikas1
Satin alma-devam | 1 Kat1 atik yonetimi- 2
eden tesis bakim ve
Satin alma- 1 yenileme
lambalar

Yesil Bina Konseyi LEED yesil bina sertifikasin1 gelistirmeye devam etmekte olup,
siirekli gelisen basit nokta tabanli bir yap1 kurmuslardir. Cesitli LEED kategorileri
olup, puanlama sistemleri farklilik gésterir. Dokuz ana kategorideki kredilendirme

Sekil 3.2°de goriildiigii gibidir. LEED v2.2 yeni ingaat, biiylik tadilat ve ticari binalarda
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69 puanla, sadece dort seviyede sertifika almaya hak kazanilir. LEED v4'ii anlamak
daha az karmasik hale gelmis olup, bir binanin ka¢ puan aldigr ve sertifikanin
basarisinin neden kaynaklandigini anlamak daha kolaydir.
LEED V4 sistemlerinin 100 temel puan, 10 olas1 yenilik ve ek bdlgesel puana sahip
olmasi i¢in LEED sistemi basina ulasilabilen puan sayis1 artirilmis ve her kategori igin
ulasilabilecek toplam puan 110'a ulasmistir. Yukarida daha once goriilecegi gibi,
LEED NC 'den onceki en yiiksek basar1 69 puandi ve LEED 2009'da 100 puana
yukseltilmistir. Ancak, ekstra 31 puanin nasil dagitildig belirsizlik yaratmaktadir.
Ayrica puanlarda bir artis olmus yenilik ve Tasarim (ID) kredileri 4 puandan S'e
cikmistir. Buna ek olarak LEED Akredite Profesyonel (LEED AP) {lizerinden bir puan
elde etmektedir ve toplam puan 6 olmaktadir. Yeni kategorinin Bélgesel Onceligi ek
olarak 10 Puan kazanir ve toplam puani 110 olmustur (Sam, 2016). TUm sistemler igin
yeni USGBG LEED v4 Yesil Bina sertifika diizeyleri daha tutarlidir ve asagida
aciklanmustir (Onceki derecelendirme sistemi parantez ig¢inde gosterilmistir):

o Sertifikali: 40—49 (26—32) puan

e Glimiis: 50—59 (33—38) puan

e Altin: 60—79 (39-51) puan

e Platin: 80+ (52—69) puan.
LEED sertifikas1 asamali olarak gelistirilmis bir prosedir olup, LEED uzmanlar1 bu
adimlari takip etmektedir. ilk adim planlama asamasidir; bir sonraki adim ise projenin
kaydedilmesi ve ticretin 6denmesidir. Bu asamadan sonra, LEED derecelendirme
sistemi altinda kayitli olan tiim ticari ve kurumsal projelerde belgelendirme sirecini
yonetmek i¢in tiim sorumlulugu LEED iistlenmektedir. Bir proje tamamlandiginda,
tiim sayilar, destekleyici belgeler dahil olmak iizere, degerlendirme i¢in gonderilir.
Daha sonra LEED proje listesine eklenir. Kazanilan krediler ve onayli proje diizeyine
gore yazili bir 6zet rapor hazirlanmaktadir. Sertifikalandirma siirecine yardime1 olmak
icin hazirlanan bir ¢evrimigi politika el kitabi, program gereksinimlerine genel bir
bakis sunar ve LEED sertifikasyon siirecini yonetmek amaciyla GBCI tarafindan

uygulanacak politikalar1 belirler (Sam, 2012).
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LEED v4 kredi kategorileri

= Konum ve Ulagim u Siirdirulebilir Siteler = Su verimliligi
® Enerji ve Atmosfer = Malzemeler ve Kaynaklar = ig Mekan Cevre Kalitesi
B Tasarimda Yenilik m Bolgesel Oncelikler Biitiinlestirici Siireg

Sekil 3. 2: LEED dokuz kredi kategorisi ve puan ytizdesi (Sam, 2012)

3.5 LEED ’te Siirdiirulebilir Malzemeler ve Kaynaklar Bélimuniin incelenmesi
Surdurulebilir projelerde malzeme secimi cevreyi etkilemektedir. Bu nedenle, yesil
bina belgelendirme sistemleri, cevresel kirlenmeyi en aza indirmek ve kontrol etmek
icin malzemelerle ilgili bir bolum igermektedir. Bu kisimda yap1 malzemesiyle, yap1
malzemelerinin bir araya getirilmesiyle olusan yap1 elemanlar birlikte ele alinmistir.
Mevcut kaynaklarin kullanilmasi, siirdiiriilebilir malzemelerin secilmesi, atik
yonetiminin tesvik edilmesi, planlanmasi, geri donistiiriilebilir malzemelerin
depolanmasi ve malzemelerin yeniden kullanilmasi LEED sertifikasi almak igin
onemlidir (Gurgun, Komurlu ve Arditi, 2015).

3.5.1 Geri Doniistiiriilebilislerin Atiklarin Saklanmasi ve Toplanmasi

Bina sakinleri tarafindan iiretilen atiklarin azaltilmasi ve binadan uzaklastirilip diizenli
depolama alanlarina tasginmasinin kolaylastirilmas: amaglanmaktadir. Tiim binay1
kapsayacak sekilde, geri doniisiim saglamak icin toplama ve depolama malzemelerine
kolay erisilebilir bir alan saglanmalidir. Malzemeler minimum kagit, oluklu mukavva,
cam, plastik ve metalleri icermelidir (USGBC, t.y.).

3.5.2 Bina Yeniden Kullammmi- Mevcut Duvarlar, Dosemeler ve Cati

Mevcut bina stokunun émriinii uzatmayi, kiiltiirel kaynaklar da dahil olmak tizere her

tirli kaynagi korumayi, atiklar1 azaltmayi ve yeni binalarin malzeme iiretimi ve
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nakliyesi ile ilgili gevresel etkilerini azaltmay1 amaglamaktadir. Pencere dogramalari
ve yapisal olmayan ¢att malzemeleri hari¢, doseme ve gat1 kaplamalar1 da dahil olmak
Uzere, eski binalardan temin edilmis yap1 malzemeleri igermelidir. Projenin bir pargasi
olarak elde edilmis tehlikeli maddeler, yiizde hesaplarinin digindadir (USGBC, t.y.).
Yeni insaat ya da Cekirdek ve Kabuk Kategorisinde, puan hesaplanmas: igin, yeniden

kullanim yiizdeleri ve karsiliginda aldiklar1 puanlar asagida tablo 3.18’deki gibidir.

Tablo 3. 18: Yap1 Malzeme ve Elemanlari Yeniden Kullanimi orani ve puanlari

(https://www.usgbc.org)

Bina Yeniden Kullanimi Puan
LEED Cekirdek ve Kabuk

%25 1
%33 2
%42 3
%50 4
%75 B
LEED Yeni insaat Puan
%55 1
%75 2
%95 3

3.5.3 Bina Yeniden Kullanimi- Yapisal Olmayan i¢ Elemanlar

Mevcut bina yasam dongiisiinii uzatmak, her turli kaynagin, korunmasi, atiklarin
azaltilmasi, malzeme iiretimi ve nakliyesi ile ilgili olarak yeni binalarin cevresel
etkilerinin azaltilmasi amaglanir. Eklemeler dahil tamamlanan binanin en az
%350'sinde (alana gore) mevcut i¢ yapisal olmayan unsurlarin (6rnegin, i¢ duvarlar,
kapilar, zemin kaplamalari ve tavan sistemleri) kullaniimasi beklenir.

3.5.4 Insaat ve Yikim Atiklar1 Yonetimi

Malzemelerin geri kazanimi, yeniden kullanilmasi ve geri donistiiriilmesi ile
¢oOpliiklerde ve yakma tesislerinde bertaraf edilen insaat ve yikim atiklarini azaltilmasi
amaclanmaktadir. Yikim sirasinda zarar gormemis insaat atik malzemelerinin
enkazdan geri doniisiimiinii destekler. Saha insaatinda kalacak ya da atilacak
malzemeleri minimize eder ve bir insaat atig1 yonetim plani gelistirir ve uygular.
Kazilan topragin, arazi temizleme ve enkazin kredi notuna katkis1 yoktur.

Hesaplamalar agirlik veya hacim olarak yapilabilir, ancak tiimiiyle tutarli olmalidir
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(USGBC, tay.). Her birim icin enkazdan ¢ikarilarak geri doniistiiriilen veya yeniden
kullanilan malzemelerin minimum yizde ve yiizdeler karsiliginda alinan puanlar
asagida tablo 3.19’daki gibidir.

Tablo 3. 19: Enkazdan Cikarilarak Geri Doniistiiriilmiis veya Yeniden

Kullanilan Malzemelerin Orani ve Karsiliginda Aldiklar1 Puanlar

(https://www.usgbc.org)
Geri Doniistiiriilmiis veya Yeniden Puanlar
Kullanilan Malzeme Orani
%50 1
%75 2

3.5.5 Malzemelerin Yeniden Kullanim

Yeni malzeme {iretimini azaltmak i¢in geri doniistiiriilmiis yap1 malzemelerinin
yeniden kullanilmasi desteklenmektedir. Projedeki malzemelerin toplam degeri, proje
maliyetine gore en az %5 veya %10 olan geri kazanilmis, yenilenmis veya yeniden
kullanilmis malzemeleri icermelidir (USGBC, t.y.). Proje %10 yeniden kullanilan
malzeme iceriyorsa 2 puan, %5 igeriyorsa 1 puan alir. Her birim i¢in minimum yeniden

malzeme kullanimini icermesi gereken yiizde, asagida tablo 3.20'deki gibidir.

Tablo 3. 20: Yeni Insaat Malzeme Yeniden Kullanimi orani

(https://www.usgbc.org)

Yeniden Kullanilan Malzemeler | Puanlar
%5 1
%10 2

3.5.6 Geri Déniistiiriilmiis I¢erik

Iceriginde geri doniistiiriilmiis malzemeler olan yapi iiriinlerine yonelik talebin
arttirillmasi ve boylece yeni malzemelerin ¢ikarilmasi ve islenmesinden kaynaklanan
etkilerin azaltilmasi amaglanmaktadir. Geri dontstiirilmis igerik trtinleri, tlketici
sonras1 geri donustiiriilmiis icerik ve tliketici dncesi igerigin 1 / 2'si, maliyete bagl
olarak, malzemelerin toplam degerinin en az %10'u veya %20'si olacak sekilde
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kullanilmast beklenir. Bir malzemenin toplam geri donistiiriilmiis igerik degeri
agirlikca belirlenir. Toplam geri doniistiiriilmiis kismin, geri doniistiiriilen igerik
degerini belirlemek icin toplam maliyetiyle carpilir. Mekanik, elektrik ve tesisat
bilesenleri ile asansorler ve donanimlar gibi 6zel elemanlar tim hesaplamalara dahil
edilmez. Sadece projede kalici olarak yer alan malzemeler dahil edilebilir. Tuketici
sonrast malzeme, hane halki veya ticari, endiistriyel ve kurumsal tesisler tarafindan
triinlin nihai kullanicilar1 olarak tuketimi ve sonrasinda ortaya c¢ikan, artik
kullanilamayan atik malzeme olarak tanimlanmaktadir. Tiketici dncesi malzeme,
tiretim siirecinde atik akisindan ¢ikarilan malzeme olarak tanimlanir. Bir islemde
tiretilen ve onu olusturan ayni islem iginde geri kazanilabilen atiklarin yeniden
kullanilmasi harig tutulur (USGBC, t.y.).

3.5.7 Bolgesel Malzemeler

Proje kapsaminda, toplam malzeme degerinin maliyetine bagli olarak minimum %10
veya %20 oraninda proje sahasinin belirli bir mesafesi i¢inde ¢ikarilan, hasat edilen
veya geri kazanilan ve {iretilen insaat malzemelerinin kullanimi tesvik edilmektedir.
Bir iirliniin veya malzemenin sadece bir kismi1 yerel olarak ¢ikarilir, hasat edilir veya
geri kazanilir ve Uretilirse, o zaman sadece agirlik¢a bu yilizde bolgesel degere katkida
bulunmalidir (USGBC, t.y.). Her bir puan esigi i¢in minimum bolgesel malzeme

yiizdesi asagida tablo 3.21'deki gibidir.

Tablo 3. 21: Minimum Bolgesel Malzeme Kullanma Orani ve Alinan Puanlar

(https://www.usgbc.org)
Bolgesel Malzemeler Puanlar
%10 1
%20 2

LEED yesil bina sertifika sistemi, zararsiz insaat yikim atiklarinin, geri doniistimiinii
ve yeniden kullanimini destekler. Saha ingaatinda kalacak ya da atilacak malzemeleri
minimize ederek, bir insaat atigi yonetim plani gelistirilmesi ve uygulanmasini
hedefler. Kazilan topragin, arazi temizleme ve enkazin kredi puanina katkisi yoktur.
Hesaplamalar agirlik veya hacim olarak yapilabilir, ancak tiimiiyle tutarli olmalidir.
Her birim icin enkazdan geri doniistiiriilecek veya enkazdan kurtulmus minimum

yiizde yukaridaki tablo 3.21°teki gibidir veya proje sahasinin 500 mil (800 mil)
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yarigapinda iiretilebilir olmalidir. Demiryolu veya su ile sevk edilen yap1 malzemeleri
veya tirlinler ¢ikarilmis, hasat edilmis veya geri kazanilmis, ayrica asagidaki formiille
belirlenen bir agirlikli ortalama kullanilarak proje sahasinin toplam 500 mil 800
kilometrelik bir seyahat mesafesi icinde iiretilmis olmaldir. i¢ su yollarindan
uzaklik/2, Denizden uzaklik / 15, diger yollarla uzaklik < 500 mil 800 kilometre olacak
sekilde ayarlanmalidir. Mekanik, elektrik ve sihhi tesisat bilesenleri ile asansorler ve
ekipman gibi 6zel Grinler tim hesaplamalara dahil edilmemelidir. Sadece projeye
kalic1 olarak monte edilen malzemeler dahil edilebilir (USGBC, t.y.).

3.5.8 Hizla Yenilenebilir Malzemeler

Geri doniistiiriilemeyen malzeme tiiketimini azaltmak i¢in yenilenebilir ve uzun vadeli
malzemelerin hizl bir sekilde kullanilmasini amaglamaktadir. Projede kullanilan tiim
yap1 malzemeleri ve iirlinlerinin toplam degerinin %2,5'1 i¢in, maliyete dayali olarak
hizla yenilenebilir yap1 malzemeleri iiriinlerinin kullanilmasi1 beklenir. Hizla
yenilenebilir yap1 malzemeleri ve iirlinleri olmasi i¢in, genellikle 10 yillik veya daha
kisa dongiisii olan hasat bitkilerden tiretilmis olmasi beklenir (USGBC, t.y.).

3.5.9 Sertifikalh Ahsap

Cevre dostu ve orman korumasini tesvik etmeyi amaglamaktadir. Orman Yonetim
Konseyinin ahsap yapi1 bilesenleri ilkeleri ve kriterlerine gore belgelendirilen ahsap
malzeme ve Urinlerin maliyete bagli olarak en az %50 oraninda kullanilmasi
zorunludur. Bu bilesenler en azindan yapisal ¢erceve ve genel boyutlu gergeve,
doseme, alt doseme, ahsap kapilar ve kaplamalari icerir. Sadece projeye kalict olarak
monte edilen malzemeler dahil edilebilir. Projede gegici kullanim i¢in satin alinan
ahsap triinler kalip, destekleyici, iskele, kaldirim korumasi ve korkuluklar gibi ahsap
tiriinler proje ekibinin takdirine bagl olarak hesaplamaya dahil edilebilir. Bu tiir
malzemeler projeye dahil edilirse hesaplamaya da dahil edilmelidir. Bu tir malzemeler
birden fazla projede kullanilmak iizere satin alinmissa, bagvuru sahibi kendi takdirine
bagli olarak bu malzemeleri yalnizca bir proje i¢in gosterebilir. Mobilyalar, yalnizca
Kredi 3 ve Kredi 7 Sertifikali Ahsap ile Malzemelerin yeniden kullanilmasi
durumunda dahil edilebilir (USGBC, t.y.).
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4. TURKIYE'DEKI LEED SERTIFIKALI OFiS BINALARININ
SURDURULEBILIR MALZEME KULLANIMININ ACISINDAN
INCELENMESI

Bu bolimde Tiirkiye'de LEED sertifikasi yeni insaat altinda kaydolan kendi
kategorileri icinde en yiiksek puan alan 20 yap1 degerlendirilmistir. LEED Yeni Insaat
sertifikal1 1 yapi, Giimis Sertifika almaya hak kazanan 3 yeni yapi, Altin Sertifika
almaya hak kazanan 8 yeni yapi1 ve Platin Sertifika almaya hak kazanan 8 yeni yapidan
olusan toplam 20 proje segilerek incelenmistir. LEED 'in okullar, ofisler, hastaneler ve
evler gibi farkli bina tiirleri i¢in farkli degerlendirme kriterleri mevcuttur. Farkli
kategorilert igin farkli degerlendirme kriterleri oldugu igin, ¢alismadan dogru sonuglar
elde edilebilmesi agisindan benzer tipte ofis projeleri secilmistir. Segilen projeler,
yiiksek seviyelerde sertifikasyon puanlari olan giincel projelerdir. Bu yapilar; TBMM
Baskanlik Resmi Konutu, Li Fung merkezi, izmir Adnan Menderes Havalimani
Terminali, Kosifler Plaza Kavacik, Otoko¢ Genel Miidiirliik Binasi, Izmir Ticaret
Odasi, Tiipras Rd Yonetim Binasi, Basf Dilovast Yonetim Binasi Tiirk Telekom
Ankara, Avrasya Tiineli Operasyon ve Bakim Merkezi, Selenium Retro, Vega Is
Merkezi, Erke Yesil Akademi, Tandem Tekstil Fabrikasi Ofis Bolimii, T. Garanti
Bankasi Kizilay Ofis Binasi, Eser Holding Inc., Prokon-Ekon Sirketler Grubu Merkez
Binasi, Bursagaz Yeni Yonetim Binasi, Tiirk Miiteahhitler Birligi Genel Merkezi ve
Cimsa dir. Secilen yapilar LEED 'deki malzeme kriterlerine ve kazandiklar1 puan ile
bu puanlarin siirdiiriilebilir malzeme kullaniminin yeterlilik diizeyi agisindan analiz
edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, siirdiiriilebilir malzeme
kullanilmasinin arttirilabilmesi amag¢lanmistir.

4.1 Orneklemin Tanitimi

Secilen LEED Sertifikali 20 yapi, Yeni Yap1 (LEED-NC) sertifika tipine sahiptir.
Sertifikali TBMM Bagkanlik Resmi Konutu LEED ’in malzeme ve kaynaklar
béliimiine ayrilan 14 puan iizerinden 6 puan almistir. Giimiis Sertifikali izmir Adnan
Menderes Havalimani Terminali 8 puan, Li Fung merkezi 6 puan, Kosifler Plaza
Kavacik 4 puan almustir. Altin Sertifika alan Otoko¢ Genel Miidiirliik Binas1 6, izmir
Ticaret Odas1 7, Tiipras Rd Yonetim Binasi 4, ve Basf Dilovasi Yonetim Binasi 10,
Tiirk Telekom Ankara 2 ve Vega Is Merkezi 4 puana sahiptir. Avrasya Tuneli
Operasyon ve Bakim Merkezi ve Selenium Retro 7 puan almistir. Platin Sertifikali
Erke Yesil Akademi Yapist 5, Tandem Tekstil Fabrikast Ofis Boliimii, T. Garanti

Bankasi Kizilay Ofis Binas1 ve Prokon-Ekon Sirketler Grubu Merkez Binas1 6 puana
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sahiptir. Eser Holding Merkez ofisi ve Afyon Cimento Idari Binas1 8 puan almistir.
Bursagaz Yeni YOnetim Binas1 ve Tiirk Miiteahhitler Birligi Genel Merkezi 4 puana
sahiptir. Tiirkiye’ de LEED Sertifikas1 alan bu 20 yapi sertifika almak i¢in V3- LEED
2009’a bagvurmus olup, Detayli bir sekilde tablo 4.1°de agiklanmustir.

Tablo 4. 1: Orneklem Tanrtimi (https://www.usgbc.org)

Yap1 adi Genel Malzeme & | Yapiyeri | Sertifika Tipoloj | Leed Sertifi Sertifika
puan Kaynaklar Tipi i versiyo | ka seviyesi
Bolimdeki nu verilen
Puanlar tarih
1 TBMM 46 6/14 Ankara Yeni LEED V3- 16 Sertifikali
Baskanlhk nsaat BD+C | LEED Nisan
Resmi Konutu Ofis 2009 2015
binasi
2 Li Fung 54 6/14 Istanbul Yeni LEED V3- 17 Glimiis
merkezi Insaat BD+C LEED Temmu
Ofis 2009 z 2011
binasi
3 [zmir Adnan 56 8/14 [zmir Yeni LEED | Vs3- 24 Giimiis
Menderes Insaat BD+C | LEED | Aralik
Havalimani Ofis 2009 2015
Terminali binasi
4 Kosifler Plaza | 51 4/14 Istanbul Yeni LEED V3- 17 Glimiis
Kavacik Ingaat BD+C | LEED | Aralik
Ofis 2009 2018
binasi
5 Otokog Genel 62 6/14 Istanbul Yeni LEED V3- 12 Altin
Mudurlik Insaat BD+C LEED Ocak
Binasi Ofis 2009 2018
binasi
6 Izmir Ticaret 70 7/14 [zmir Yeni LEED V3- 17 Altin
Odasi Insaat BD+C | LEED Nisan
Ofis 2009 2018
binasi
7 Tiipras Rd 60 4/14 Kocaeli Yeni LEED V3- 28 Altin
Yonetim Ingaat BD+C LEED Mayis
Binasi Ofis 2009 2014
binasi
8 Basf Dilovasi 72 10/ 14 Kocaeli Yeni LEED V3- 18 Altin
Yénetim nsaat BD+C | LEED | Temmu
Binas1 Ofis 2009 z 2011
binasi
9 Turk Telekom | 60 2/14 Ankara Yeni LEED V3- 11 Altin
Ankara Insaat BD+C | LEED Subat
Ofis 2009 2020
binasi
10 | Avrasya 64 5/ 14 Istanbul Yeni LEED V3- 21 Altin
Tuneli nsaat BD+C | LEED | Temmu
Operasyon ve Ofis 2009 z 2017
Bakim binasi
Merkezi
11 Selenium 60 7114 Istanbul Yeni LEED V3- 09 Altin
Retro Insaat BD+C LEED May1s
Ofis 2009 2018
binasi
12 | Vegals 65 4/14 Istanbul Yeni LEED V3- 27 Altin
Merkezi Insaat BD+C | LEED Nisan
Ofis 2009 2017
binasi
13 | Erke Yesil 82 5/14 Istanbul Yeni LEED V3- 06 Platin
Akademi Insaat BD+C LEED Eylil
Ofis 2009 2013
binasi
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14 | Tandem 80 6/14 istanbul Yeni LEED V3- 06 Platin
Tekstil insaat BD+C | LEED Nisan
Fabrikas1 Ofis Ofis 2009 2018
Bolumii binasi

15 | T. Garanti 85 6/14 Ankara Yeni LEED V3- 29 Platin
Bankas1 Insaat BD+C | LEED | Temmu
Kizilay Ofis Ofis 2009 z 2017
Binasi binasi

16 | Eser Holding 92 8/14 Ankara Yeni LEED V3- 14 Platin
Inc insaat BD+C LEED Subat

Ofis 2009 2011
binasi

17 | Prokon-Ekon 89 6/14 Ankara Yeni LEED V3- 15 Platin
SirketlerGrubu nsaat BD+C | LEED Subat
Merkez Binasi Ofis 2009 2016

binasi

18 | Bursagaz Yeni | 83 4/14 Bursa Yeni LEED V3- 13 Platin
Yonetim insaat BD+C | LEED | Nisan
Binasi Ofis 2009 2017

binasi

19 | Turk 83 4/14 Ankara Yeni LEED V3- 29 Platin
Miiteahhitler Insaat BD+C | LEED | Mayss
Birligi Genel Ofis 2009 2014
Merkezi binasi

20 | Afyon 81 8/14 Afyonkar | Yeni LEED V3- 6 Eylul | Platin
Cimento Idari ahisar Insaat BD+C | LEED | 2017
Binasi Ofis 2009

binasi

4.1.1 TBMM Baskanlik Resmi Konutu

Yeni TBMM Bagkanlik Resmi Konutu, temas1 Tiirk mimarisi olan, ¢agin tanig1 bir
bina olarak tasarlanmis olup, projesi 2012 yilinda hazirlanmistir (Cedbik, t.y.).
Tirkiye'deki devlet binalarindan LEED sertifikasi alan ilk binadir (Yesilbinadergisi,
2015). Bina ingaat1 Nisan 2013'te baglamis olup, 3.879 metrekarelik arsa {izerinde yer
almaktadir. Resmi konut; toplam bes katli olup, ti¢ bodrum kat, zemin kat ve birinci
kattan (list kat) olusmaktadir. Zemin katta; temsil ve konaklama hizmetleri sunulmakta
olup farkli biiyiikliiklerde {i¢ salon bulunmaktadir. Ust kata, ana giristen ¢ift dairesel
ahsap bir merdivenle erisilebilir. Ust kat bir calisma ofisi ve 6zel (konut) bir yasam
alan1 olarak tasarlanmistir. Bodrum katlarda bir ek (mutfak, otopark, barmak, kazan
dairesi vb.) bulunmaktadir. Ekolojik bir bina 6zelligi sunan resmi konut, 750
metrekarelik bir yerlesim alanina ve yaklasik 3 bin metrekarelik bir kullanilabilir alana
sahiptir. Genellikle betonarme olan konutun iist kati tamamen dogal ahsaptan
yapilmistir. Ust katin cephesinde ahsap paneller kullanilmis olup diger cepheler tasla
kaplidir. Konutun déseme kaplamalarinda Iznik ¢inisi bordiirler, mermerler ve halilar;
tavanlarda ahsap oyma desenleri kullanilmistir (Cedbik, t.y.). Sekil 4. 1 de TBMM

Baskanlik Resmi Konutu yapis1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 1: TBMM Bagkanlik Resmi Konutu
(https://www.sabah.com.tr)

4.1.2 Li Fung Merkezi

Hong Kong'daki Lifung Group 'un Yenibosna 'ya tasidigi ofis yeri, LEED Giimiis
Yesil Bina Odiilii'nii kazanmistir. 1982 yilinda insa edilen ve matbaa olarak kullanilan
tiretim binasinin yeni fonksiyonlarla yeniden kullanilmasi Li Fung Merkezi'nin en
Onemli siirdiiriilebilir tasarim unsurlarindan biridir. Deprem takviyesi ve i¢ tasarimin
yani sira, yapidaki tiim tastyict ve kabuk elemanlar korunarak, yapilan yenileme
caligmalar1 i¢in yeni yap1 malzemelerine ihtiya¢ duyulmamistir. Hem toplu tasima
araclarma hem de havaalanina yakin olmasi, calisanlar ve yabanci ziyaretgiler
tarafindan kat edilen mesafe agisindan bir firsat yaratmistir. Binada ayrica bisiklet park
yeri ve dus olanaklar1 da bulunmaktadir. Buna ek olarak, insaatta kullanilan tiim insaat
malzemeleri, kimyasallar ve atiklar1 binay1 yagmurun etkilerinden korumaktadir. Bu
tiir maddelerin bilesenleri suyun hareketi yardimiyla doga ile birlesir ve hassas yap1
malzemelerinin nemden korunmasi saglanmis olur. Bina yapimi sirasinda iiretilen
biiylik miktarda atik ¢op sahalarina gonderilmek yerine, yeniden kullanim veya geri
doniisiim gibi yontemlerle degerlendirilmistir. Ambalaj atiklar1 ayr1 ayr1 depolanip
bayilere veya atik geri doniisiim organizasyonlarina teslim edilmistir. Yeniden
kullanilabilecek mobilya, kapi, aydinlatma armatiirleri gibi her tiirli {irliniin
degerlendirilmesi saglanmistir (Cedbik, t.y.). Projenin i¢ tasariminda kullanilan ingaat
malzemelerinin énemli bir kismi yerel kaynaklardan toplanmustir. I¢ mekanda
kullanilan tiim boya, yapt malzemeleri, hali ve seramik karolar, i¢ mekan ortaminin
dogasin1 olumsuz etkilemeyecek sekilde secilmistir. Binada kurulan atik yonetim

sistemi sayesinde geri doniistiiriilebilir tiim atiklar ayr1 ayr1 geri doniisiim firmalarina
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gonderilmesi saglanmistir. Tekstil numunelerinin stirekli islendigi bir bina olan Li
Fung Merkezi'nde, kagit, cam ve metal gibi atiklarin yani sira tekstil atiklarin1 geri
dontistiirmek icin atik yonetim sistemleri gelistirilmistir (Atasoy, 2011).

Sekil 4. 2°de Li Fung Merkezi yapis1 goriilmektedir.

Sekil 4. 2: Li Fung Merkezi (https://www.arkitera.com)

4.1.3 izmir Adnan Menderes Havalimam Terminali

[zmir Adnan Menderes Havalimani Terminali, Uluslararas: Izmir Adnan Menderes
Havalimani'nin yeni i¢ hatlar terminal binasidir. Proje, Tiirkiye'nin Ege Bolgesi'nde
[zmir ilinin Gaziemir ilgesi'ndedir. Izmir Adnan Menderes Havalimani1 i¢ Hatlar
Terminal Binasi, 1987-2011 yillar1 arasinda hizmet veren eski i¢ hatlar terminal binasi
ile aynt yere insa edilmistir. Yolcu sayisinin bilylimesini karsilamak i¢in bazi
degisiklikler yapilmis olmasina ragmen, eski terminal binasinin modast ge¢mis olup,
zaman icinde mevcut uluslararasi standartlarin gerisinde kalmistir. Yeni I¢ Hatlar
Terminali, sekiz yolcu binis kopriisii ile toplam 1.924,79 metre kare alana sahip olacak
sekilde tasarlanmig ve bir koprii sistemi ile Dis Hatlar Terminali ile iligkilendirilmistir.
Eski terminal binast 2011 yilinda yikilmis ve yikim atiginin %95't depolama
alanlarindan uzaklastirilmistir. Izmir Adnan Menderes Havalimani Terminali’nde,
referans standartlara gore enerji maliyetinde %20, igme suyu kullaniminda %47
oraninda azalmayla sonuglanan ¢esitli enerji ve su tasarrufu saglayacak onlemler
alimmistir. 9,9 MW trijenerasyon sistemleri ile yiiksek verimli bir HVAC sistemi,
yagmur suyu hasadi, gri su yeniden kullanimi, 510 kW PV sistemi, geri doniistlirilmis
ve bolgesel insaat malzemelerinin kullanimi, projenin c¢evresel ayak izinin
azaltilmasina katkida bulunan 6nlemlerden bazilaridir (usgbc, t.y.). Sekil 4. 3’te izmir

Adnan Menderes Havaliman1 Terminali yapis1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 3: Izmir Adnan Menderes Havalimani Terminali

(https://www.usgbc.org)

4.1.4 Kosifler Plaza Kavacik

Yapimin toplam ingaat alan1 20.198 m*’dir (Cedbik, t.y.). Bina sergi salonundan
olusmaktadir. Binanin {iist katlarinda araba kiralama alani ve ofis birimleri
bulunmaktadir. Su tliketim miktar1 miimkiin oldugunca azaltilmistir. Mekanik
ekipmanlara ve aydinlatma armatiirlerine 6nemli bir verimlilik yukleyerek enerji
kazanimlar1 elde edilmistir. Uluslararasi standartlara uygun olarak; saglik agisindan
zararli olmayan macun gibi boya ve diisik VOC (volatile organic compound)
yapistiricilar kullanilmistir. Yiirtimenin tesvik edilmesi ve ara¢ emisyonlarinin neden
oldugu hava kirliligi kaynaklarinin azaltilmasi amaglanmaktadir (Altensis, t.y.).
Projede siirdiiriilebilir ve ¢cevre dostu malzemeler kullanilmistir. Atik yonetim alanlari
olusturulmustur. Su verimliligini artirmak igin ileri teknoloji kullanilmistir. Bu da su
tliketiminde %40 oraninda azalmaya neden olmustur. Projenin %10'undan fazlas1 geri
dontistiirillmiis igerigi olan malzemeleri igermektedir. Binanin {iretiminde kullanilan
malzemelerin %10'undan fazlas1 yerel malzemedir. Is1 adas1 etkisini azaltmak igin
binanin ¢atisinda agik renkli kaplama malzemeleri tercih edilmistir. Ziyaretcilerin spor
acisindan aktif olmasina yardimer olacagimi distiniilerek, bireysel ara¢ kullanimini
azaltmak icin, bisiklet parklari olusturulmustur. Elektrikli araglarda g¢evre dostu
elektrikli sarj istasyonlar: bulunmaktadir. ( kosifler, t.y.). Sekil 4.4 *de Kosifler Plaza

Kavacik yapisi goriilmektedir.

58



Sekil 4. 4: Kosifler Plaza Kavacik (https://www.kosifleroto.com.tr)

4.1.5 Otoko¢ Genel Miidiirliik Binasi

Otokog Otomotiv, yenilenen yonetim yapisi ile Yesil Ofis sertifikast 0diline layik
goriilmiistiir. Surdiiriilebilirlik politikasina uygun olarak yenilenen ve c¢evresel
strdiiriilebilirligi dikkate alan yonetim merkezine Leed NC Gold sertifikasi
verilmistir. Yeniden yapilanma dongiisii boyunca, insaat yOnetimi arastirmalarini
dogayr oldirmeyecek ve iiretilen atigin mimkiin olan azami geri doniisiimii
saglayacak sekilde yiriitilmesi saglanmigtir. Kent tasarimima deger veren ve
degerlendirme dokusuna dahil edilen bir yerlesim yeri olarak restore edilen yapida
enerji ve atmosfer acisindan, ilk bina performansinda %26 iyilesme saglanmustir.
Ayrica %10 geri doniistiiriilmis icerikli yapt malzemeleri kullanilmistir. %20'si
bolgesel olarak ¢ikarilmais, toplanir, gelistirilir veya iiretilmis malzemeler kullanmistir.
Ic mekan su kullammi %40 oraninda azalmis olup, atik su Gretimi %50°ye
dismektedir. (Devirsaati, 2018). Sekil 4.5 ’de Otoko¢ Genel Miidiirlilk Binasi
gorulmektedir.

Sekil 4. 5: Otokog¢ Genel Miidiirliikk Binas1 (https://devirsaati.com)
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4.1.6 izmir Ticaret Odasi

[zmir Ticaret Odasi'nin yeni merkezi olarak hizmet vermektedir ve Izmir Sehir
Merkezi'nde yer almaktadir. Bina 13.029 metrekaredir; dort bodrum kat ve sekiz
normal kattan olugsmaktadir. Temel Diizeyi -17 metredir ve binanin ytiksekligi +31.70
metredir. Izmir Ticaret Odasi1 projesinde, miize, ¢ok amacl konferans salonlari ve
calisanlar i¢in Ozel ofis alanlari bulunmaktadir. Bina tasarim ¢kibi, bolgesel
malzemeler, sertifikali ahsap ve geri doniistiiriilmiis igerikli malzeme kullanilmasina
0zen gostermistir. Cam, kagit, plastik ve metalin geri donilisiimii saglanmistir (usgbc,
t.y.). Cephede giines panellerinin kullanilmasi sonucunda, binanin enerji tasarrufu
performansinin %55'e kadar azaldig1 goriilmiistiir. Dus alanlari, bisiklet park yeri ve
otopark bina kullanicilarina hizmet olarak sunulmaktadir. Enerji sistemlerinde 6lgme
ve degerlendirme alanlari ile binanin enerji ve su tiiketimi izlenir ve binanin kullanim
alanmin %75'1 giin 15181ndan yararlanmaktadir. Yerel malzemeler, dogal malzemeler,
FSC sertifikali ahsap ve cesitli geri donistiirilmiis malzemeler kullanmistir. Bu
baglamda bina yenilik¢i yesil atik su teknoloji sistemleri ile donatilmistir. Tiim
aydinlatma elemanlar1 LED’dir ve civa icermeyen ampuller tercih edilmistir

(Yesilbinadergisi, 2018). Sekil 4. 6°da Izmir Ticaret Odas1 Binas gériilmektedir.
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Sekil 4. 6: Izmir Ticaret Odas1 (https://www.usgbc.org)

4.1.7 Tiipras Rd Yonetim Binasi

Yesil binalar, ¢evreye ve insan sagligina zarar vermemeyi, enerji ve suyu verimli
kullanmay1 ve yasam dongiisii boyunca, yani tasarim, insaat, isletme ve yikim
sirasinda dogal kaynaklar1 korumay1 amagclayan yapilardir. LEED Gold sertifikasi alan

Tiipras kontrol binasi, bu amagla birgok yesil strateji uygulamistir. Projeye dahil edilen
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ahgap {rlinler, Forest Stewardship Council (FSC) tarafindan onaylanan ve
siirdiiriilebilir bir sekilde gelisimi saglanan ormanlardan elde edilmistir. Insaat
malzemelerinin tasinmasi Sirasinda olusan kirliligi azaltmak i¢in, ingaat malzemeleri
yakin konumdan satin alinmistir. Kullanilan hammaddenin en az yiizde 50'si yaklasik
800 kilometrelik bir mesafeden c¢ikartilip, islenmistir. Geri doniistiiriilmiis yap1
malzemeleri kullanilarak dogal kaynaklarin tiiketimi azaltilmistir (Cedbik, t.y.).
Kapsaminda, ulasim sirasinda meydana gelen karbon emisyonlarini azaltmak ig¢in
alternatif ulagim stratejileri gelistirilmistir ve bu, bireysel araglarin kullanimini
azaltarak yapilmistir. Arsa kus bakist %50°den fazla oranda yesildir. Bu sayede
bolgenin dogal yasam alanlarinin ve canli tiirlerinin korunmasina katkida
bulunmustur. Yesil alanlar sayesinde yagmur suyu filtrelenir ve yeralt1 suyu korunur.
Ayrica, yesil ¢at1 sayesinde binanin ¢atis1 yaz aylarinda serin kalir ve klima maliyetleri
azalir. Duslarda, lavabolarda, pisuarlarda ve rezervuarlarda daha az su tiketen verimli
aydinlatma armatiirleri secilmistir. Ayrica peyzaj tasariminda bolgeye uygun diisiik su
tiketen bitkiler secilmistir. Bu sekilde, benzer standart bir binaya kiyasla su
tlketiminde %50 tasarruf saglanmistir. Bu oran yilda 350 ton su tasarrufu anlamina
gelmektedir. Yuksek performansli yalitim elemanlarinin, verimli mekanik sistemlerin
ve aydmlatma tasarimimin simiilasyon degerlendirmesi sonucunda Amerikan Sihhi
Tesisat Miihendisleri Birligi (ASHRAE) standardina gore %30 enerji verimliligi
sagladigr goriilmiistir. Bu miktar, enerji maliyetlerinde yilda 75.000 $ tasarruf
anlamina gelir. Kullanilan aydinlatma {iriinlerinden diisiik veya sifir civa iceren
armatiirler secilmistir (Yesilbinadergisi, 2014). Sekil 4. 7 Tiipras Rd Yonetim Binasi

gorulmektedir.

Sekil 4. 7: Tiipras Rd Y6netim Binasi
(https://www.fibrobeton.com.tr)
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4.1.8 Basf Dilovas1 Yonetim Binasi

Diinyanin 6nde gelen sirketlerinden BASF 'nin Dilovasi organize sanayi bolgesinde
yer alan fabrika yOnetim binasi, proje kapsaminda yapilmis uygulamalarla Altin
seviyesinde LEED sertifikas: almaya hak kazanmigtir. Ayrica yapilan uygulamalar
cevreye etkileri agisindan, kullanilan malzemeler insan sagligi ve konforu dikkate
alinarak secilmis ve uygulanmistir (Altensis, t.y.). Kagit, plastik ve cam atiklari, LEED
Gold sertifikas1 alan BASF biinyesinde kurulan geri doniisiim noktalarinda toplanmis
ve geri dontstiiriilmiis, boylece cevre iizerindeki etkisi en aza indirmistir. Ayrica,
binada kullanilan malzemeleri ¢evreye zarari azaltilan EPD (Environmental product
declaration) sertifikas1 olanlar arasindan tercih edilmistir. Ozellikle geri
dontstiiriilebilir malzemeler kullanilmistir. Boylece yeni malzemelerin iiretiminin
azalmasi saglanir (Altensis, t.y.). Verimli su sistemleri kullandiktan sonra BASF
ofisinde su tlketimi %30'un {izerinde azaltilmis ve ayn1 zamanda aydinlatma enerjisi
yaklagik %30' oraninda azaltilmistir. Aydinlatmanin %75'inden fazlasi giin 15181
sensorleri tarafindan karsilanir. Tasarim ve {irlin se¢imi sayesinde LEED aydinlatma
kalite gereksinimlerinin %95 'den fazlasi karsilanir. Elektronik ofis Grtinlerinin ylzde
90"'indan fazlasi, enerji verimliligi konusunda uluslararasi referans olarak Energy Star
onaylidir. BASF geri doniisiim noktas1 kagit, plastik veya cam atiklarini toplar, geri
dontistiirlir ve cevresel etkilerini en aza indirir. Ayrica kullanilan malzemeler, yeni
dogal kaynaklarin kullanimint en aza indirgemek icin %20 geri donistiiriilmiis
malzemelerdir. BASF ofislerindeki i¢ mekan hava kalitesi, mekanik sistemleriyle
ylzde 30 daha fazla temiz hava saglarken, se¢ilen malzemelerin yarisindan fazlasi
diisiik emisyonlu malzemelerdir. Calisanlar i¢in acik ofis tasarimi nedeniyle,
kullanicilara oturduklar1 yerden genis bir goriiniim saglar. Calisanlar i¢in en 6nemli
sorunlardan biri girilti olup, akustik ses yaliim malzemeleri ile ¢Oziilmiistiir

(Yesilbinadergisi, 2018). Sekil 4. 8’de Basf Dilovasi Yonetim Binasi goriilmektedir.




Sekil 4. 8: Basf Dilovas1 Yonetim Binasi goriilmektedir
(https://www.altensis.com)

4.1.9 Turk Telekom Ankara

Tiirk Telekom hizmet binasi diizenlenen yarisma sonrasinda Ankara Aydinlik Evler
'de 94.000 m?'lik bir arazi iizerinde gerceklestirilmistir. Bu yeni diizenleme, bdlgenin
kentsel gelisimini etkileyecegi, kentsel yapi ile biitiinlesme cabalarini icermektedir.
Ankara'da 150 m yiiksekligindeki en yiiksek ofis kule binasidir. Proje esas olarak ¢ift
yapilanmadan olugmaktadir. Dikey sirkiilasyon ve servis birimleri ayrilmis, kule
yapisinin merkezi bosaltilmis ve merkezi alanda degisen ve cepheye baglanan i¢
bahceler ve atriyumlar olusturulmustur. Bina calisanlar1 arasinda gorsel bir iligki
kurmak i¢in agirlikli olarak acik alan ofisleri ve esnek c¢alisma alanlar1 olarak
tasarlanmigtir. Kopriiler ve i¢ bahgelerin olusturdugu katlar genellikle toplanti alanlari,
yiyecek ve igecek i¢in mini alternatifler iceren ortak dinlenme alanlar1 olarak
diizenlenmektedir. Bu anlamda bina, modern ofis konseptinin énemli drneklerinden
biri olmay1 ve alternatif bir ¢alisma ortami sunmay1 amaglamaktadir. Yere kadar camin
tavsiye edildigi ofislerin cephelerinde, insan psikolojisini etkiledigi ve daha verimli
bir calisma ortami sagladigi i¢in glin 1518inin maksimum kullanimma 6nem
verilmektedir. Kule, ortam sicakligin1 daha kolay kontrol edip, uygun mevsimlerde
dogal havalandirmay1 saglayarak, giiriiltii ve toza kars1 ikinci bir bariyer olusturarak,
giivenligi saglamak icin ¢ift bir cephe olusturacak sekilde tasarlanmistir (A Tasarim
Mimarlik, t.y.). Bina ¢ift camli ve i¢ bahgelidir. Geri doniistiiriilmiis malzemeler
kullanimini igerir. Ayn1 zamanda dogal havalandirma, 1s1 geri kazanim sistemi, enerji
izleme sistemi ve dogal 15181 verimli bir bi¢gimde kullanma olanagmna sahiptir

(Yesilbinadergisi, 2012). Sekil 4. 9°da Tiirk Telekom Ankara Binas1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 9: Turk Telekom Ankara (http://atasarim.com.tr)

4.1.10 Vega Is Merkezi

Vega is merkezi LEED altin sertifikast almistir. Tasarim ve insaat sirasinda
stirdlirebilir yontemler uygulanmistir. Su, enerji verimliligi ve siirdiirebilir malzemeler
basarili bir sekilde ¢oziimlenmistir. Diisiik organik bilesenler (VOC) igermektedir.
Ayrica, geri doniistiiriilmiis ve yerel malzemelerin kullanimina 6nem verilmis olup,
dogal aydmlatma ve havalandirmadan maksimum fayda saglayacak sekilde
tasarlanmistir. Bina bisiklet ve otopark alanlar1 ve elektrikli araglarin sarj1 igin 6zel bir
alana sahiptir. Su tasarrufu saglamak icin diisiik su tiikketimine sahip bitkiler, ¢atilarda
ve sert zeminlerde toplanan yagmur suyunu degerlendirmek i¢in kullanilmstir. insaat
stirecinde tiretilen atiklar geri doniistliriilmiis ve yeniden kullanilmistir. Bu da atik
miktarinin azaltilmasini saglamistir (Altensis, t.y.). Binanin kullanimi sirasinda
olusacak geri doniistiiriilebilir atiklarin ayr1 olarak toplanmasi icin i¢ ve dis
mekanlarda, tim Kkatlar icin, atik kutular1 bulunmaktadir. Insaat atiklari geri
doniistiiriilmiistiir. Ingaat sirasinda kullanilan malzemelerin ¢ogu yerel malzemelerden
olusmaktadir. Insaat icin gerekli olan hammaddeler yerel kaynaklardan tercih
edildiginden, ulasimdan kaynaklanan karbondioksit emisyonlar1 azalir. Kaynak
kullaniminm1 azaltmak i¢in, yap1 malzemelerinde yiiksek oranda geri doniistiiriilmiis
igerik barindiran malzemeler tercih edilmistir (Akinvega, t.y.). Sekil 4. 10°da Vega Is

Merkezi Binas1 goriilmektedir.
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Sekil 4. 10: Vega Is Merkezi (https://www.altensis.com)

4.1.11 Avrasya Tiineli Operasyon ve Bakim Merkezi

GMW Mimarlik tarafindan tasarlanan ve 2016 yilinda tamamlanan Avrasya tiinel
isletme ve bakim merkezinin yapisi Istanbul'da Uskiidar'da bulunmaktadir. Deniz
tabaninin 25 metre altinda uzanan ve toplamda 5 kilometre uzunlugundaki tiinel
projesinin kalbinde yer alan isletme ve bakim merkezi, Asya yakasindan tiinel girisinin
karsisinda yer almaktadir. Yapi, iki farkli fonksiyon sayesinde iki farkli kullanici
grubunu barindiracak sekilde, c¢alisma ve bakim bolimleri olarak, ayri ayri
tasarlanmistir. Ticari ofisler ve trafik yonetim sistemlerinin uzaktan yonetimi icin
operasyon merkezinin i¢inde 6zel bir kontrol odasi tasarlanmistir. Merkezin yan
cephelerinde yerden ayrilan binay1 ¢evreleyen metal levhalar, giines kirici olarak
yapilmistir. Cift duvarli olma 06zelligi ile cephe, enerjiyi verimli kullanan ve
stirdiiriilebilirlik temasi ¢ercevesinde kendini farklilastiran bir yapiya kavusmustur.
Hava kosullar1 goéz Oniinde bulundurularak panel modelleri farkli boyutlarda
tasarlanmistir ve metalik delikler gorsel ve kullanici deneyimi acisindan konfor saglar.
Avrasya tiinel isletme ve bakim merkezi ile servis binalar1 20 Aralik 2016'da
diizenlenen torenle acilmis ve 22 Aralik 2016'da da trafige acilmistir (Arkiv, t.y.).
Avrasya tlinelinin Asya yakasinin girisinde yer alan Avrasya tiinel isletme ve bakim
merkezinin binasi, LEED v2009 kategorisinde Altin sertifikast1 almaya hak
kazanmistir. Projede su ve enerji verimlili§ini artirmak i¢in verimli armatiirler
kullanilmis ve mekanik ekipman se¢iminde uluslararasi standartlar dikkate alinmistir.
Is1 adasi etkisini azaltmak icin agik renkli sert zemin kaplama malzemeleri ve acgik
renkli kaplama ile kapl park yerleri kullanilmistir. Kapali ortamlarda kullanicilarinin
saglhigint ve konforunu gelistirmek icin diisik VOC malzemeleri (ugucu organik
bilesikler) kullanilmistir. Insaat siirecinde olusan atiklar geri doniistiiriilmekte ve atik

65



miktarini azaltmak i¢in yeniden kullanilmaktadir. Binanin siirdiiriilebilir 6zellikleri
arasinda yagmur suyu toplama, bisiklet parklari, yerel ve geri donistiiriilmiis
hammadde igeren malzemeler, diisik emisyonlu malzeme kullanimi, geri
doniistiirilmiis hammaddeler, verimli aydinlatma armatiirleri, verimli HVAC
sistemleri ve diisiik su tiiketimi musluklari yer almaktadir. (Altensis, t.y.). Sekil

4.11°de Avrasya tiineli operasyon ve bakim merkezi binas1 goriilmektedir.

Sekil 4. 11: Avrasya Tiineli Operasyon ve Bakim Merkezi

(http://www.arkiv.com.tr)

4.1.12 Selenium Retro

Ascroglu'nun Istanbul-Atakdy'de gergeklestirdigi 18 katli ofis ve rezidans olmak iizere
iki bloktan olusan Selenium Retro projesi, LEED Gold sertifikasi almak i¢in tasarim
asamasindan itibaren LEED kriterlerine uygun olarak tasarlanmis ve insa edilmistir.
Tiim kullanicilar i¢in saglikli ve konforlu i¢ mekan kosullar1 saglamak amaciyla tiim
gereksinimler yerine getirilmistir. Enerji ve su giderlerinde maksimum tasarruf
saglayan sistemler tercih edilmistir. Sehrin merkezinde yer alan proje, toplu tagima
noktalarina yakin olup ofis ve konut kullanicilarina saglanan alternatif ulasim araglari
ile CO2 emisyonlarin azaltilmas:t hedeflenmektedir. Cevre tedarik politikasi
dogrultusunda, malzemelerin ¢evresel etkilerinin en aza indirmesi i¢in, yiiksek igerikli
yerel ve geri doniistiiriilmiis malzemeler ve FSC sertifikali ahsap tercih edilmistir
(Turkeco, t.y.). Istanbul Atakdy’de ofis ve konut olmak iizere 18 katli iki bloktan
olusan Selenium Retro, Ekolojik ve Enerji Tasarimi i¢in Altin Sertifika almistir. ABD
Yesil Bina Konseyi (USGBC) tarafindan tasarim asamasindan belirlenen LEED
kriterlerine gore tasarlanip insa edilmis olup, tim kullanicilar i¢in saglikli ve konforlu

i¢ kosullar saglanmistir. Enerji ve su tasarrufu saglanmistir. Binanin ¢evre iizerindeki
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olumsuz etkilerini en aza indirgemek i¢in CO2 emisyonlar1 azaltilmistir. Atakoy E-
S'te Yesilkdy, Florya ve Bakirkdy'iin kesisim noktasinda yer alan Selenyum Retro;
metrobiis duragima 60 metre, metro istasyonuna 430 metre ve 11 milyon metrekare
arazi olan Ulusal Millet Bahgesi’ne konumu ile dikkat ¢ekilmektedir. Alternatif ulasim
araclarina ofis ve ev kullanicilarina CO2 emisyonlarini azaltma hedefi saglanmstir.
Yiiksek oranda yerel ve geri doniistiiriilmiis malzeme igermekte olup, FSC sertifikali
ahsap kullanimi da malzemenin gevresel etkisini en aza indirgemek igin tercih

edilmistir (Dunyainsaat, 2018). Sekil 4. 12°de Selenium Retro binasi goriilmektedir.

Sekil 4. 12: Selenium Retro (http://www.dunyainsaat.com.tr)

4.1.13 Erke Yesil Akademi

1980'lerde insa edilen bir binadir. Camlica, Kisikli’da bulunan 400 m? insaat alanina
sahip, 4 katl bir binadir. Cagdas bir mimari yaklasimla farkindalig1 artiracak ve ayn
zamanda en st diizey yesil bina sertifikalarina hak kazanmasi hedeflenerek yeniden
inga edilmistir. Bina, arazinin kuzey-guney ekseninde yer almakta olup yakin ¢evre
olarak en oOnemli unsur, giiney cephesinin karsisindaki korudur. Diger yapilara
bakildiginda, villa, restore edilmis eski binalar ve onlarla ic i¢ce yapilar ile ¢ok farkl
yaklagimlara sahip bir ¢evre s6z konudur (Arkiv, t.y.). Kullanilan malzemelerin en
belirleyici olani, siiphesiz, projeye karakterini veren ve cephe ve tavanda siireklilik
gosteren ¢inko kaplamadir. Cinko uygulanmasinin ana nedeni, mimari olarak istenen
essiz bir cephe ve ¢ati malzemesi kavramina uyum saglayabilen dogal ve ekolojik bir
malzeme olmasidir. Bununla birlikte, antrasit renginin ana se¢im nedeni hem mimari

konseptle olan ilgisi hem de karsitliklar1 giiclii bir sekilde vurgulamak ve sogutmaya
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kiyasla pahali ve uzun siireli 1sitma maliyetlerinden tasarruf etmektir. Ekolojik insaat
kriterlerinde 6nemli bir yer tutan cati1 besik cati1 olarak tasarlanmistir. Fotovoltaik
paneller ¢atinin %60'inda elektrik iiretmekte olup, otomatik golgeleme cihazlar
pencerelerin 11k gecirgenligini %10 azaltmak amaciyla tasarlanmistir. Cat1 kaplama
malzemesi olarak, ¢at1 ylizeyinin agikta kalan %30’u i¢in ¢inko kullanmistir. Projenin
sonraki asamalarinda ve malzeme se¢iminde, en uygun kararlar alinmis olup hem
ekolojik insaat kriterlerine hem de mimari konsepte sadik kalinarak uygulanmistir. Bu
secenekler, dogru tasarim kriterleri, bina enerji tasarrufu ve kullanici konforu
acisindan en iist diizeyi hedeflemektedir (Arkiv, t.y.). Sekil 4. 13 *de Erke Yesil

Akademi binasi goriilmektedir.
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Sekil 4. 13: Erke Yesil Akademi (http://www.yesilbinadergisi.com)

4.1.14 Tandem Tekstil Fabrikasi Ofis Boliimii

Tandem tekstil fabrikasinin ofis binasi Hadimkdy 'de 3036 m? alan {izerine insa
edilmistir. Projede, insaat sirasinda kirliligin 6nlenmesi ve bolgeyi gecen su
kaynaklarinin veya hatlarin korunmasit LEED’in 6nem verdigi temalardan bazilaridir.
Erozyonu onlemek icin bir eylem plam1 kabul edilmis ve ingaat asamasi o plan
temelinde ilerletilmistir. Ayrica insaat sirasinda iiretilen malzemeleri ayirmak ve geri
dontigiim i¢in kullanmak da bu planin bir parcasidir. Geri doniistiiriilebilir kutular,
isletme sirasinda bina kullanicilarinin - kolayca erigebilecegi alanlarda geri
dontstiirtilebilir malzemelerin (kagit , karton , cam , plastik ve metal) toplanmasi i¢in
tasarlanmigtir. Ayrica, bu geri donistiiriilebilir atig1 toplamak ve geri doniisiim
merkezlerine gondermek i¢in bir atik yonetim plani hazirlanmistir. Siirdiirtilebilir
mengeli malzemeler, ulagim kaynakli emisyonlar1 azaltmak ve hammadde
kaynaklarin1 korumak i¢in tercih edilmistir. Bu baglamda, malzemenin %41'i geri

dontistiiriilmiis ve %20'si yerel kullanilmistir. Saglikli i¢ mekanlar i¢in diisiik
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emisyonlu malzemeler kullanilmistir (Erketasarim, 2018). Sekil 4. 14 ’de Tandem

Tekstil Fabrikas1 Ofis Boliimii binas1 gortiilmektedir.

Sekil 4. 14: Tandem Tekstil Fabrikasi: Ofis Boliimii
(https://www.erketasarim.com)

4.1.15 T. Garanti Bankas1 Kizilay Ofis Binasi

Tiirkiye Garanti Bankasi Kizilay Ofis Binasi, Ankara’nin Kizilay il¢esindedir. Diizenli
olarak kullanilan briit taban alan1 14.685,4 metrekaredir. Giris katinda bir banka subesi
bulunmaktadir. Tiirkiye Garanti Bankas1 Kizilay Ofis Binasi’nin amaci, bina i¢indeki
ve c¢evresindeki araziyi, suyu, kaynaklar1 ve enerjiyi bozmayacak, dahil olan herkes
icin saglikli bir ortami yaratarak yesil ve siirdiiriilebilir bir bina insa etmektedir. Etkili
bir sulama yontemi ile dogal ve diisiik su tiiketen bitkilerin secilmesi ile, peyzajda
kullanilan su %78 oraninda azalmistir. Proje igme suyu kullanimin1 %51 azaltmas, su
tiketim verimliliginin yaklasik %19 gri su sistemi ve yiiksek verimli i¢ mekan
armatiirleri secilerek elde edilmistir. Su verimliligi ile ilgili bu veriler igme suyu ve
atik su sistemleri ile LEED tarafindan tanimlanan temel kosul karsilastirilarak
hesaplanmistir. Toplam yap1 malzemesi igeriginin yiizde 30,37'si geri doniistlirtilmiis
malzemeler kullanilarak tiretilmistir. Toplam yap1 malzemesi degerinin yiizde 31,68'i
proje sahasindan 500 mil i¢inde tretilmis ve c¢ikarilmis malzeme ve Triinleri
icermektedir. Bina yuzde 38 enerji tasarrufu saglamistir. Proje i¢in 6ngoriilen toplam
yillik enerji tiiketimi 206.806 kWh / y1l elektrik ve 49.126 kWh / y1l dogal gazdir.
Ayrica, HVAC (Isitma, havalandirma ve iklimlendirme) i¢in tiim mekanik ekipmanlar
ASHRAE (Amerikan Isitma, Sogutma ve Iklimlendirme Miihendisleri Dernegi) 90.1
2007 Standartlarina gore secilmis olup, ylizde %30 ve daha fazla enerji verimligi

saglamay1 hedeflemistir. Temiz hava elde etmek igin %20 veya daha fazla yogunluga
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sahip olan alanlara hava akis 6l¢tim cihazlari monte edilmistir. Tasarim kosullar1 %10
veya daha fazla degistiginde sinyal vermeye programlanmis bir alarm sistemi vardir.
Ayni zamanda, su yalitim sisteminin i¢inde kullanilan ve sahada uygulanan tiim
yapistirict ve sizdirmazlik maddesi, boya ve kaplama iiriinleri, referans verilen
standartlarin VOC sinirlarina uygun sekilde kullanilmustir. Sekil 4. 15 *de T. Garanti

Bankasi1 Kizilay Ofis binasi goriilmektedir.

Sekil 4. 15: T. Garanti Bankas1 Kizilay Ofis Binasi
(https://www.usgbc.org)

4.1.16 Eser Holding Inc.

ESER Yesil Bina, su ve enerji tasarrufu saglamak ve ¢evre kirliligini dnlemek i¢in
Ankara'da tiiriiniin 1lk 6rnegi olarak, yiiksek performansl yesil bina modelini i¢erecek
en uygun sekilde tasarlanmis ve insa edilmistir. Bina 7 kattan olugmaktadir: genel ve
yardimc1 servis alanlari, konferans salonu, kafeterya, cesitli ofisler, depolama
alanlarin1 iceren bir bodrum ve 51 araglik otoparki bulunan ikinci bodrum kati
bulunmaktadir (Usgbc, t.y.). Zemin katta giris, galeri bulunan ana salon, yonetici
girisi, kurumsal kafe, bekleme odasi ve ofisler bulunmaktadir. Birinci katta galeri
alanu, kiiciik toplant1 odalar1 ve ofisler bulunmaktadir. ikinci ve iigiincii katlarda, kiigiik
toplant1 odalari, acik ve 6zel ofisler bulunmaktadir. Cat1 katinda ydnetici salonu,
bliyiik toplanti odasi ve 6zel ofis odalar1 bulunmaktadir. Toplam alan1 6.971 metrekare
ve binanin kapali alan1 yaklasik 2.285 metre karedir. Her katta bir ana merdiven, {i¢
asansor, iki yangin ¢ikis merdiveni, iki ana ve iki yardimci servis safti ve bacalar

bulunmaktadir. Her katta bir ana merdiven, {i¢ asansor, iki yangin ¢ikig merdiveni, iki
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ana ve iki yardimci servis safti ve bacalar bulunmaktadir. Is1 yalitimi, yerel
yonetmeliklerin gerekliliklerini asan uluslararas1 standartlara uygun malzeme ve
kalinliklar igerir. Cevresel ve insan sagligl diisinerek malzemeler yakin mesafede
tiretilmistir. Yerel ve geri dontistimlii malzemelerin tercih edilmesi gibi cesitli kriterler

dikkate alinmistir (Usgbc, t.y.). Sekil 4. 16’da Eser Holding binas1 goriilmektedir.

1 L l AT
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Sekil 4. 16: Eser Holding Inc https://www.usgbc.org

4.1.17 Prokon-Ekon Sirketler Grubu Merkez Binasi

Saraykdy'deki Prokon — Ekon sirketler grubu binast LEED Platinum sertifikasi
almistir. Prokon, mimari, elektrik, mekanik, betonarme, ¢elik, altyap1 ve jeoteknik
disiplinleri barindiran bir sirkettir. Ekon, ¢elik konstriiksiyon iireten bir miiteahhitlik
sirketi olarak sektoriin onde gelen sirketlerinden biridir. Binanin kaba ingaat1 ve
mimari projelendirmesi kendi sirketleri tarafindan yapilmistir. Bina, iki bodrum, bir
zemin kat olmak tizere toplam bes kattan olugmaktadir. Toplam bodrum alani 8.000
m?, {ist katlarin her biri 8.500 m? ve toplam kullanim alam1 16.500 m?dir.
Bodrumlarda, otoparklar, teknik alanlar, arsivler, barinaklar ve ¢ok amacli odalar;
zemin katta, yemek odasi, kafeterya, toplanti odasi; iist katlarda proje ofisleri ve
yonetim hacimleri bulunmaktadir (Yesilbinadergisi,t.y.). Yapisal olarak, binanin
bodrumlar1 betonarme, iist katlar tamamen ¢elikten yapilmistir. Binanin giineybati
cephesinde aliiminyum giines kiricilarla ikinci bir duvar olusturulustur. Seffaf dis
yiizeyler, akustik ve 1s1 yalittmi 6 + 16 + 4 + 16 + 4 diizenindeki ti¢lii cam ile
donatilmistir. Giliney tarafinda, binanin geneline uygun olarak bir "giines duvart”
tasarlanmistir. Esas olarak cephelerin kaplama yiizeylerinde agik renklerin

kullanilmast tercih edilmistir. Catilar, ziyaret edilebilecek "yesil catilar" olarak
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diizenlenmistir.  Fizibilite calismalarina gore fabrika catis1 giines panelleri ile
donatilmistir. Bu alanda giines enerjisinden yaklagik 1000 kW enerji (500 kWh
Prokon, Ekon bagina 500 kWh) elde edilmesi beklenmektedir. Bodrum katinda dogal
151k almayan ¢ok amacli odanin salonunda "aydinlik tiipler-giines somineleri" ile dogal
aydinlatma saglanmistir. Bodrum kattaki otopark, arka bahgenin altindaki ve bahce
katlarina insa edilmis 4 adet 4 x 4 metrelik cam sistemle otoparkta hem dogal 151k hem
de dogal havalandirma saglanmistir. i¢ mekanlarda kullanilan her tiirlii eleman,
mobilya dahil VOC degerleri belirtilen seviyede olup, yerel kaynaklar miimkiin olan
en yuksek diizeyde kullanilmistir. Geri doniistiiriilmiis, dogal ve sertifikali malzemeler
tercih edilmistir. Prokon ve Ekon sirketlerinin sahip oldugu ISO 14001 Cevre Y 6netim
Sistemi Sertifikas1 ile i¢ mimaride atiklarin ayrilmasi i¢in ayr1 toplama alanlari
yaratilmaktadir. i¢ mekan hava kalitesi yiiksek seviyededir. Hem fabrikadan hem de
idari binadan gelen yagmur suyu 250 tonluk bir depoda toplanarak aritmadan sonra
bahgelerin ve havzalarin sulanmasinda kullanilmaktadir. Susuz pisuarlar tercih
edilmistir. Binada 250 ton ates suyu, 250 ton kuyu suyu ve 250 ton yagmur suyu tanki
bulunmaktadir. Tesiste biyolojik aritma mevcuttur. Gri su, islemden sonra tanklarda
toplanarak tekrar kullanilmaktadir (cevredostu, t.y.). Sekil 4. 17°de Prokon-Ekon

Sirketler Grubu Merkez binas1 goriilmektedir.

Sekil 4. 17: Prokon-Ekon SirketlerGrubu Merkez Binasi
(http://www.ekonas.com.tr/)

4.1.18 Bursagaz Yeni Yonetim Binasi

Ekolojik bir proje olarak, tim su ve elektrik tiiketiminin kontrolii otomatik sistemler

1

ile saglanmustir. Insaat ve dekorasyonda kullanilan malzemeler uluslararasi "yesil
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bina" standartlarina gore secilmistir. Yagmur suyunun ve atik suyun mekanik olarak
kontrol edildigi yapida, cephedeki fotovoltaik paneller ve riizgar tiirbinleri
kullanilmigtir. Bunlar binanin enerji ihtiyacinin %3'iinti karsilamaktadir. Ek olarak,
atik 1sty1 kullanan absorbsiyonlu sogutucu (ABS) sogutma sistemi kullanilarak enerji
kullanim alanlarinin optimizasyonu saglanmistir. (Altensis, t.y.). Binanin yapiminda
geri doniistiiriilmiis malzemeler kullanilmistir. Bina, elektrik ve mekanik sistemlerinin
enerji verimliligi dikkate alinarak insa edilmistir. Bina cephesinde optimum diizeyde
cam kullanilmistir, boylece kullanicilar giines 151811 etkili bir sekilde kullanirken
manzaranin tadini ¢ikarabilmektedir. Cephedeki gilines panelleri ve riizgar tlirbinleri
sayesinde binanin enerji ihtiyacinin %3'i glines ve rlizgar enerjisi ile karsilanmaktadir.
Guney cephesinde seffaf giines pilleri kullanilmistir. Binanin terasinda ve giiney
cephesinde kullanilan fotovoltaik giines panelleri, binada yaklasik 50 Kwh Elektrik
enerjisi karsilayabilmektedir. Toplanan yenilebilir enerji UPS ile (kesintisiz gii¢
kaynagi-uninterruptible power supply) prizlerde ve aydinlatma armatiirlerinde
kullanilmaktadir. Bursagaz riizgar tiirbininin 600 Vat elektrik {iretme kapasitesine
sahip olmasi1 beklenmektedir. Bina, dogal gazla ¢alisan trijenerasyon sistemi ile kendi
enerji ihtiyacinin 142 Kav’in1 kendi biinyesinde iiretmektedir. Binanin teraslarindaki
yagmur suyu ve binanin etrafindaki drenaj suyu toplanip filtrelenerek bahce sulama ve
tuvalet tanklarinda yeniden kullanilmaktadir. (Termodinamik, t.y.). Sekil 4. 18’de

Bursagaz Yeni Yonetim binasi gortilmektedir.

Sekil 4. 18: Bursagaz Yeni Yonetim Binasi
(https://www.altensis.com)
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4.1.19 Turkiye Miiteahhitler Birligi Merkez Binas1

Ankara'daki Tiirkiye Miiteahhitler Birligi genel merkezi Amerikan Yesil Bina Konseyi
tarafindan gelistirilen ve diinya c¢apinda uygulanan en yiiksek LEED Platin
sertifikasini almistir. Binanin cephe kaplamasi iki katmandan olusmaktadir. Yapiy1
cevreleyen ilk katman geleneksel cam panel sistemidir, ikinci katman ise golge ve
glines kontroliidiir. Paslanmaz celikten kafes baglanti olarak tanimlanmistir. Bu
paslanmaz c¢elik katmanlar, ziyaret¢ilerin i¢ gorlintisiinii engellemeden bir iligki
kurmayr amaclamistir. Tiirkiye'de insaat ve malzeme sektoriiniin gelisimine katki
olmasi i¢in yerel malzemeler tercih edilmistir. (Cedbik, t.y.). Bina, enerji verimliligi
acisindan dogal ¢evre ve klimanin yenilik¢i uygulamalarini birlikte sunmaktadir. Pasif
1sitma ve sogutma sistemlerine sahiptir. Ankara'daki tipik karasal iklim kosullarinin
en belirgin gostergesi olan giindiiz ve gece arasindaki sicaklik farkini kullanarak 1sitma
ve sogutmada enerji tiikketimini en aza indirgemek icin bodrumun iigiincii katinda
betonarme bir labirent kurulmustur. Dogal kaynaklarla yaratildigindan, sogutma
enerjisinin yiikiinii de hafifletir. Bu sistemde yerden 1sitma, gece 1sitma ve sogutma
gibi yenilik¢i teknolojiler kullanilmaktadir. Merkezi veranda, sicak havayr artirma
prensibi lzerinde bir baca etkisi yaratir ve cam ¢atida otomatik olarak kontrol edilen
damperler ile dogal havalandirma saglamak icin tasarlanmistir. Fotovoltaik paneller
ve glines kolektorleri yerlestirilmistir. Binada kullanilan, daha az su tiiketen vitrifiye
edilmis, yagmur suyunu korumak ve gri su kullanmak gibi ekolojik tutumlar
benimseyerek tim giderler kisitlanmistir. Peyzaj i¢in daha az su tiiketilmesi
amacglanmis ve biitlinsel tasarim agisindan az su tlketen endemik bitkiler tercih
edilmistir. Yeni TMB Genel Miidiirliik binasinin ingaat alani i¢in 4.817 kapal1 alana
ve toplam 7.138 alana sahiptir. Tipik bir ofis binasinin ihtiyaglarini karsilamanin yani
sira TMB gibi yogun aktivitelere sahip bir yap1 olup, bir¢ok yerli ve yabanci tarafindan
ziyaret edilmektedir. Binanin tasarimini benzersiz ve yenilik¢i yapan sey, yiiksek
performans ve diisilk enerji tiiketimi saglayan bir yapi olusturmak ig¢in farkh
teknolojiler gelistirilmis olmasidir. Soguk kirisler i¢ hava sicakliginin hassas bir
sekilde diizenlenmesini saglar. Yaz aylarinda 15-20 derece sicaklik farki olan
Tiirkiye'de ilk kez uygulanan labirent sistemi kullanmaktadir. Bu sistem 1sitma /
sogutma maliyetlerinden %35 ila 40 tasarruf saglamaktadir (TMB, t.y.). Sekil 4. 19°da
Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Merkez binasi goriilmektedir.
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Sekil 4. 19: Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Merkez Binas1
(http://www.eco-yapi.com)

4.1.20 Afyon Cimento Idari Binas

[lerici bir bakis agistyla tasarlanan ve yakin zamanda LEED Platin sertifikas: alan yeni
Afyon Cimento idari binasinda ¢ok sayida yesil bina stratejisi uygulanmistir. Tiirk
insaat sektoriinlin 6nde gelen sirketlerinden Cimsa'nin subelerinden biri olan Afyon
Cimento'nun yeni idari binasi, ilerici bir bakis acistyla ekolojik bir bina olarak
tasarlanmistir. 2017 yilinda tamamlanan bina, Turkeco'nun danismanligi ile en ytiksek
LEED Platin sertifikas1 almaya hak kazanmistir. Biitiinlesmis tasarim yaklasimiyla
baslayan birgok yesil bina stratejisi projenin bir pargasi olarak uygulanmistir. Insaat
stirasinda bir erozyon ve sedimantasyon kontrol plani uygulanmis ve ingaat iglerinden
kaynaklanan c¢evresel kirlilik 6nlenmistir. Ayrica ambalaj, metal, plastik, kagit gibi
ingaat atiklar1 ayrilmis ve geri doniisiim tesislerine gonderilmistir. Kapali bir ortamda
c¢ikan zehirli maddelerden isciler korunmustur (Yesilbinadergisi,t.y.). Climate Master
su 1s1 pompast, yenilik¢i teknolojisi ve akilli tasarimi sayesinde ¢ok etkili bir klima
kontrolu sunar. Climate Master diisiik baslangi¢ yatirim maliyeti ve yiiksek verimliligi
nedeniyle 6zellikle tercih edilmistir. Iklim Su kaynaklarina sahip ana 1s1 pompalari,
sogutma ve 1sitma ihtiyaglarini bagimsiz olarak karsilar. Kullanilan ekolojik sogutucu
sistemlerin sayesinde, ¢evre biiylik bir verimlilikle korunmaktadir. Yiiksek enerji
tasarrufu saglayabilen kuru sogutma teknolojisi sayesinde kapali kulelerde yiiksek
verimlilik saglanmaktadir. Ayrica, su kaynakli 1s1 pompalarinin diisiik enerji tiikketimi,
1sitma ve sogutma maliyetlerini en aza indirmektedir. Climate Master su 1s1 pompasi,
yenilik¢i teknolojisi ve akilli tasarimi sayesinde ¢ok etkili bir klima kontrolii sunar.

Climate Master diisiik baslangi¢ yatirim maliyeti ve yliksek verimliligi nedeniyle
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Ozellikle tercih edilmektedir. Su kaynakli 1s1 pompalari, sogutma ve isitma
ihtiyaclarmi bagimsiz olarak karsilar. Ekolojik sogutucu sistemlerin kullanimi
sayesinde, ¢evrenin bliylik bir verimlilikle korunmasi miimkiin olur. Yiiksek enerji
tasarrufu saglayabilen kuru sogutma teknolojisi sayesinde kapali kulelerde yiiksek
verimlilik saglamaktadir. Ayrica, su kaynakli 1s1 pompalarinin diisiik enerji tiiketimi,
1sitma ve sogutma maliyetlerini en aza indirmektedir (Yapimalzeme, 2018). Enerji
verimliligine ek olarak, siirdiiriilebilir arazi, su verimliligi, atik yonetimi ve i¢ mekan
hava Kkalitesi iizerine yesil bina stratejileri de uygulanmustir. I¢ mekanin kalitesini
artirmak i¢in dogal 1s1kla bireysel termal kontrol saglanmistir. Boya, astar, diisitk VOC
(Volatile Organic Compound-Ugucu Organik Bilesik) gibi malzemeler secilmistir.
Kapal1 odalarda {iretilen zehirli bilesiklerin azalmasi saglanmistir. Yesil alanlarin
sayisini artirarak, manzara iklime 6zgii ve az su tiiketen bitkilerle olusturulmustur. Is1
adas1 etkisini azaltmak icin agik renk kaplamalar kullanilmistir. Kullanilan ahsap
malzeme, FSC (Forest Stewardship Council) tarafindan onaylanan siirdiiriilebilir
ormanlardan tretilmistir. Daha az su kullanan klozet secimiyle su verimliligi
saglanmistir. Bu sekilde, binadan yaklasik %40 oraninda su verimliligi elde edilmistir

(Turkeco, t.y.). Sekil 4. 20’de Afyon Cimento Idari binasi goriilmektedir.

Sekil 4. 20: Afyon Cimento Idari Binasi
(http://www.yesilbinadergisi.com)

4.2 Orneklemin Surdurulebilir Malzeme ve Kaynaklar Kriterleri A¢isindan
Degerlendirilmesi

Bu degerlendirme kapsaminda, her projenin LEED sertifikasindaki malzeme ve
kaynak bolimiinden aldigi puanlar kullanilmistir. Asagida belirtilen dokuz kriter,
secilmis yirmi projenin siirdiiriilebilir malzeme ve kaynak kullanim diizeyini
incelemek igin belirlenmis ana ilkeler ve bu ilkelerin karsiligi olarak belirlenmis

puanlar asagida belirtilmistir:
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1) Geri doniisiimlii malzemelerin toplanmasi ve depolanmasi (zorunludur).

2) Binanin yeniden kullanimi- mevcut duvarlarin, zeminlerin ve gatinin tekrar
kullanilmasi: 3 puan

3) Binanin yeniden kullanimi- i¢ yapisal olmayan elemanlarin tekrar kullanilmasi: 1
puan

4) Insaat atik yonetimi: 2 puan

5) Malzemelerin yeniden kullanimi puan: 1

6) Geri dondstiirilmiis i¢erik: 2 puan

7) Bolgesel malzemeler kullanimi: 2 puan

8) Sertifikali ahsap kullanimi: 1 puan

Mevcut zemin ve gatilarin ve yapisal olmayan i¢ elemanlarin yeniden kullaniminin

ilkesi sadece dort projede uygulanmistir. Li Fung merkezi’nde, mevcut kat ve ¢atilarin

%95'inde basartyla uygulanmistir. Ayrica Otoko¢ Genel Miidiirliikk Binasi’inda %75,

Basf Dilovas: Yonetim Binasi’inda %95 ve Erke Yesil Akademi ‘de %75 oraninda

Mmevcut zemin ve catilarin ve yapisal olmayan i¢ elemanlarin yeniden kullaniminin

ilkesi uygulanmistir. Bununla birlikte, Basf Dilovast Yonetim Binasinda %50

oraninda yapisal olmayan i¢ elemanlar kullanilmistir. Sonug olarak, yirmi proje iginde,

sirdiiriilebilir malzeme kapsaminda mevcut duvar, doseme ve catilarin yeniden

kullanim1 sadece dort bina da uygulanmuis olup, i¢ yapisal olmayan elemanlarin tekrar

kullanildigi 1 projede goriilmektedir. Kullanim oranlari asagida tablo 4. 2°de

goriildiigi gibidir.

Tablo 4. 2: Mevcut duvarlarin, déseme ve ¢atinin tekrar kullanilmasi puani ve i¢
yapisal olmayan elemanlarin tekrar kullaniminin degerlendirilmesi

(http://www.gbig.org)

Mevcut Kullanilan | i¢ yapisal Kullanilan
duvarlarmm, | (%) olmayan (%)
Yap1 adi zeminlerin elemanlarin

ve ¢atinin tekrar
tekrar kullanilmasi
kullanilmasi (Puan)
(Puan)

TBMM Baskanhk

Resmi Konutu
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Li Fung merkezi

3/3

%95

Izmir Adnan Menderes
Havalimam Terminali

Otoko¢ Genel
Miidiirliik Binasi

2/3

%75

izmir Ticaret Odasi

Kosifler Plaza Kavacik

Tiipras Rd Yonetim
Binasi

Basf Dilovasi Yonetim
Binasi

3/3

%95

1/1

%50

Turk Telekom Ankara

Avrasya Tuneli
Operasyon ve Bakim
Merkezi

Selenium Retro

Vega Is Merkezi

Erke Yesil Akademi

2/3

%75

Tandem Tekstil
Fabrikasi1 Ofis Boliimii

T. Garanti Bankasi
Kizilay Ofis Binasi

Eser Holding Inc

Prokon-Ekon
SirketlerGrubu Merkez
Binasi

Bursagaz Yeni Yonetim
Binasi

Turk Mateahhitler
Birligi Genel Merkezi

Afyon Cimento Idari
Binasi

Bu boliimde, atik yonetimi yapiminda her projenin kullanim diizeyi ve malzemelerin
yeniden kullanimi kategorisi incelenmektedir. Yirmi projeden on dort binada insaat
atitk yonetimi uygulanmistir. Kullanim seviyesi %75-%50 arasindadir. Ancak,
malzeme yeniden kullanimi%10-%5 arasinda degisen oranlarda yirmi projeden sadece
ikisinde uygulanmaktadir. Ozetlemek gerekirse, bu yirmi projenin ingaat atik
yonetimini basariyla uyguladigi goriilmektedir. Diger taraftan, malzeme yeniden

kullanim1 sadece iki binada uygulanmis olup asagidaki tablo 4. 3 ’de gorildigi

gibidir.
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Tablo 4. 3: ingaat atik ynetimi ve malzemelerin yeniden kullanimimnin
degerlendirilmesi (http://www.gbig.org)

insaat atikk | Kullanilan | Malzemelerin | Kullanilan
Yapi ada yonetimi (%) yeniden (%)
(Puan) kullamim
(Puan)
TBMM Baskanhk 212 %75
Resmi Konutu
Li Fung merkezi 1/2 %50
Izmir Adnan Menderes | 2/2 %75 1/2 %5
Havalimam Terminali
Otoko¢ Genel 1/2 %50
Miidiirliik Binasi
Izmir Ticaret Odasi 2/2 %75
Kosifler Plaza Kavacik
Tiipras Rd Yonetim
Binas1
Basf Dilovas1 Yonetim | 2/2 %75
Binas1
Turk Telekom Ankara
Avrasya Tuneli 1/2 %50
Operasyon ve Bakim
Merkezi
Selenium Retro 2/2 %75
Vega Is Merkezi
Erke Yesil Akademi
Tandem Tekstil 212 %75
Fabrikas1 Ofis Bolimdi
T. Garanti Bankasi 2/2 %75
Kizilay Ofis Binasi
Eser Holding Inc 212 %75 212 %10
Prokon-Ekon 212 %75
SirketlerGrubu
Merkez Binasi
Bursagaz Yeni
Yonetim Binasi
Tirk Mateahhitler 212 %75
Birligi Genel Merkezi
Afyon Cimento Idari 2/2 %75
Binas1

Bu boliimde geri doniistiiriilmiis igerigin ve bolgesel malzemelerin kullaniminin
degerlendirilmesine odaklanilmistir. %20 ile %10 arasinda degisen bir oranla on yedi
projede geri doniistiiriilmiis malzeme kullanilmaktadir. Ote yandan tiim yapilarda %20

oraninda bolgesel malzeme kullanilmistir. Sonu¢ olarak Li Fung Merkezi, Tiirk
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Telekom Ankara ve Erke Yesil Akademi disindaki projelerin ¢ogunda geri
doniistiiriilmiis malzemelerin  uygulandigi gortilmektedir. Bolgesel malzemeleri
kullanma kategorisi, yirmi projenin tamaminda en eksiksiz uygulanan kategoridir ve
asagidaki Tablo 4. 4 ’de agiklanmustir.

Tablo 4.4: Geri doniistiiriilmiis icermesi ve bolgesel malzemeler kullanimi
degerlendirmesi (http://www.gbig.org)

Geri Kullanmilan | Bolgesel Kullanilan
Yap1 adx doniistiiriilmiis | (%0) malzemeler | (%)
malzemeler kullanim
icermesi (Puan)
(Puan)
TBMM Baskanhk 2/2 %20 2/2 %20
Resmi Konutu
Li Fung merkezi 2/2 %20
Izmir Adnan 212 %20 212 %20
Menderes
Havalimam
Terminali
Otoko¢ Genel 1/2 %10 2/2 %20
Miidiirliik Binasi
Izmir Ticaret Odast | 2/2 %20 2/2 %20
Kosifler Plaza 2/2 %20 2/2 %20
Kavacik
Tiipras Rd Yonetim 2/2 %20 2/2 %20
Binasi
Basf Dilovasi 212 %20 212 %20
Yonetim Binasi
Turk Telekom 212 %20
Ankara
Avrasya Tuneli 2/2 %20 212 %20
Operasyon ve Bakim
Merkezi
Selenium Retro 2/2 %20 212 %20
Vega Is Merkezi 2/2 %20 212 %20
Erke Yesil Akademi 2/2 %20
Tandem Tekstil 212 %20 212 %20
Fabrikas1 Ofis
Bolumi
T. Garanti Bankasi 212 %20 212 %20
Kizilay Ofis Binasi
Eser Holding Inc 2/2 %20 212 %20
Prokon-Ekon 2/2 %20 212 %20
SirketlerGrubu
Merkez Binasi
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Bursagaz Yeni 2/2 %20 212 %20
Yonetim Binasi

Turk Muteahhitler 212 %20 212 %20
Birligi Genel Merkezi

Afyon Cimento Idari | 2/2 %20 2/2 %20
Binasi

Bu bolimde hizla yenilenebilen malzeme ve sertifikali ahsabin kullanimi
incelenmistir. Bu iki kategorinin arastirilmasi sonucunda, dort projede %2,5 ile %1,2
arasinda hizla yenilenebilir malzemeler kullanildig1 goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar,
bu, kategorinin tiim binalara ne kadar zayif uygulandigini gostermektedir. Ote yandan
sertifikali ahsap kullanimi da %350 kullanimla sadece ii¢ proje uygulandigi igin
diisiiktiir. Ozetlemek gerekirse, yirmi projeden on alti proje hizla yenilenebilir
malzeme kullanimi kategorisinde basarisizdir. Elde edilen bagka bir sonuca gore de
yirmi projeden 17's1 sertifikali ahsap malzeme kullanimi acisindan yetersiz kalmasidir.

Sonuglar asagida tablo 4. 5 *de gorilmektedir.

Tablo 4. 5: Hizla yenilenebilir malzeme ve sertifikali ahsap kullanimi degerlendirmesi
(http://www.gbig.org)

Hizla Kullamilan | Sertifikali | Kullanilan
Yapi adi Yenilenebilir | (%) ahsap (%)
malzemeler kullanim
Kullanim (Puan)
(Puan)

TBMM Baskanhk
Resmi Konutu

Li Fung merkezi
izmir Adnan Menderes 1/1 %1,2
Havalimam Terminali
Otoko¢ Genel
Miidiirliik Binasi
Izmir Ticaret Odasi 1/1 %50
Kosifler Plaza Kavacik
Tiipras Rd Yonetim
Binasi

Basf Dilovas1 Yonetim
Binasi

Turk Telekom Ankara
Avrasya Tuneli
Operasyon ve Bakim
Merkezi

Selenium Retro 1/1 %50
Vega is Merkezi
Erke Yesil Akademi 1/1 %2,5
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Tandem Tekstil
Fabrikasi Ofis Boliimii
T. Garanti Bankasi
Kizilay Ofis Binasi
Eser Holding Inc
Prokon-Ekon
SirketlerGrubu
Merkez Binasi
Bursagaz Yeni
Yonetim Binasi

Turk Miteahhitler 1/1 %2,5 1/1 %50
Birligi Genel Merkezi

Afyon Cimento idari 11 %2,5

Binasi

Sonug olarak, tablo 4.2'ten, tablo 4.5'e kadar, her projenin 8 malzeme ve kaynak
gereksinimini nasil kullandig1 goriilmektedir. {lk gerekli kategori, mevcut zemin ve
catilarin yeniden kullanilmasidir ve bu kategoride sadece 4 proje kullanilmustir. ikinci
kategori, i¢ yapt olmayan elemanlarin tekrar kullanilmasi, 20 projeden sadece 1'i
kullanildig1 igin yetersiz diizeyde kalan tek kategoridir. Ugiincii kategori, insaat
atiklar1 yonetmesidir, 14 projede basariyla uygulanmaktadir. Dordiincii kategori,
malzemelerin yeniden kullanilmasidir ve sadece 2 projede uygulandigi i¢in yeterince
kullanilmadig1 goriilmektedir. Geri doniisiim siire¢lerini igeren besinci kategori, 17
projede geri doniistiiriilmiis malzeme kullanilarak basariyla uygulanmaktadir. Altinci
kategori, tiim projelerin basariyla kullanildig1 tek kategori olup bdlgesel malzemelerin
kullanimidir. Yedinci kategori hizli yenilebilir malzemeler olup, bu kategorinin sadece
4 proje kullanildig1 goriilmektedir. Bu sonuclar yedinci kategorinin diger 8 kategori
arasinda en zayif uygulama kategorilerinden biri oldugunu gostermektedir. Sekizinci
ve son kategori olan sertifikali ahsap kullanimi da sadece 3 proje kullanildig: icin

yetersiz uygulanmaktadir.
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Tablo 4. 6: Ornek Olayn Siirdiiriilebilir Malzeme Kriterleri A¢isindan Aldiklari
puanlar1 goére degerlendirmesi (https://www.usgbc.org)

: S 2 |3
= = g z S| | %
z £ =] = <
g 2 =l & |7 |2
g | & |z 2 J 2 | 2 4
§ | g |2 g | 2 S < |4 3¢,
Z 5 & 5 & £ ol 2z zl & 2 g
- = < s = S g2 = 5l A& =
A g o < = | B T o Z 2 S 2 g £ &
Ornek Olaymn Z 23 | # g g E 152 | §§4%8
surdurilebilir 233289233 -y
- B = I~ I B S = =Y = = I e = [
Malzeme Kriterleri | 5 = %5 8 3 55 3 § 28 4= 42 255 % ¢
» L — S X[ @ xl o 2 2 = = = 5]
EEREEEEEFEEERFEEEEER
= 2 < 5 g5 948° 5 2/ <9 = 5§25 =
Slo& = S o5 S D x & S s o = S o 8 § x| S
AR EEEEEEEEREEEEE EEER
O & M O &N o & F| «| o| | @ = & W o | 5 <
=)
Geri doniisimlU maddelerin Tum projeler icin gereklidir
Toplanmasi ve depolanmasi
Yapi elemanlarini 0|3/0(0(2(0{0|2]0|0|0|0|2|0|0|0O|0O]j0O|O0]|O0
kullanma
Yapisal olmayan o(ofojo0j0;0|0|1|0|0|0|j0O|0O|0O|jO|jO|jO|0O|0O]|O0
elemanlarin kullanilmasi
Insaat atik yonetimi 21111

Malzemelerin yeniden 0o(o0f1/0({0|0|0|0O|0O|O|O|0O|0O|O|O|2|0]|0|O0]|O0
kullanim

Geri doniistiiriilmiis 210(012]1|2(2|2|0[2|2[2|0|2|2|2|2]|2|2]|2
icerik

Bolgesel malzemeler 2 (2|21212|2(2|2|2|2|22|2|2]|2|2(2|2|2]|2
kullanimi

Hizla yenilenebilir o(oj1/0/0|0f0O|0O|0O|0O|1]|0|1|0|0O|0O|0O]|Of1]|1
malzemeler

Sertifikali ahsap 0(0|0j0O|0O|1|0|0O|j0O|0O|2]0|0O|0O|0O|0O]0O]|0Of1]0O
kullanim

Tablo 4.6 her bir projenin aldig1 puanlar1 gostermektedir. Degerlendirmeye gore 20
LEED sertifikali ofis binasi projesinin 8 malzeme kategorisine gore durumu asagida
listelenmistir:

e Yapi elemanlarini kullanma (4 projede kullanilmistir)

e Yapisal olmayan elemanlarin kullanimi (1 projede kullanilmistir)

e Insaat atik yonetimi (14 projede kullanilmistir)

e Malzemelerin yeniden kullanimi (2 projede kullanilmistir)

e Geri donistiiriilmiis icerik (16 projede kullanilmistir)

e Bolgesel malzemelerin kullanimi (20 projenin tamaminda kullanilmistir)

e Hizla yenilenebilir malzemeler (5 projede kullanilmistir)

e Sertifikali ahsap kullanimi (3 projede kullanilmistir)
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4.3. Orneklemin Siirdiiriilebilir Malzeme ve Kaynaklar ilkeleri Kapsaminda
Degerlendirilmesi

Tez calismasinin bu boliimiinde, 6rneklemi olusturan LEED sertifikali yapilar
stirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi agisindan analiz edilmistir. Elde edilen veriler
her projede uygulanan stirdiiriilebilir malzeme ilkeleri ¢cercevesinde karsilastirilmis ve
bulgular siirdiiriilebilir malzeme ilkeleri kapsaminda yorumlanmistir. Oncelikle, her
bir projenin LEED’den aldig1 toplam puanlar i¢inde, 6zellikle malzeme ve kaynaklar
boliimiinden almis olduklar1 puanlar listelenmistir. Ikincisi, siirdiiriilebilir malzeme
kullanim1 tzerindeki etkiyi degerlendirmek i¢in, her birinin yeterince kullanilip
kullanilmadigin1 agiklayan semboller yaratilmistir. Semboller projenin malzemeler
boliimiinde tam, yarim ya da sifir puan almasi iizerinden belirlenmistir. Ornegin
projenin, geri doniistliriilmiis igerik kredisi 2/2 ise tam puan almalidir, (Bkz. Tablo
4.8) Bu da sembolik olarak “’+’* belirlenmistir. Eger proje bu kredinin 1/ 2'sini alirsa,
sembolik olarak <’+”’ belirlenmistir. Benzer sekilde kredinin 0/2’sini alirsa, sembolik
olarak’’-’" belirlenmistir. Son olarak, her projenin stirdiiriilebilir malzeme ilkeleri
kullanim yeterliligi listelenmis hali bir tabloda toplanmistir. Tablo 4.7°de
strdurdlebilir malzeme ve kaynak kullanimi kapsaminda incelenen yapilara yonelik

degerlendirme gostergesi gorulmektedir.

Tablo 4. 7: Degerlendirme Gostergesi

Uygulama Isareti Uygulama Sinifi
+ Iyi kullanim
+ Orta kullanim
- Diisiik kullanim

4.4 Orneklemin Siirdiiriilebilir Malzeme ve Kaynaklar ilkeleri Yoniinden
Degerlendirilmesi

Bu boliimde, 20 yeni LEED sertifikali bina Boliim 3'te tanimlanan siirdiiriilebilir
malzeme ve kaynaklar ilkelerinin uygulamalar1 c¢ercevesinde incelenmektedir. Bu
cercevede orneklemi olusturan binalarda kullanilan sdrdirtlebilir malzeme ve

kaynaklar LEED ’in sekiz ilkesinden aldiklari puanlara gore degerlendirilmektedir.
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Yapilarda siirdiiriilebilir malzeme ilkelerine, tasarim asamasinda baslayip yapim ve
yikim donemlerinin sonuna kadar uyulmasi gerekir. LEED ’te de ifade edildigi gibi
yapt tasariminda siirdiiriilebilir malzeme ilkelerine belli yontemler uygulanarak
ulagilir. Yapida kullanilacak malzemenin bolgesel mi yoksa yurt disindan ihra¢ m1
edilmis olmast bu kriterlerden biridir. Malzemelerin yeniden kullanilmasi, hizla
yenilenebilir malzemelerin tercih edilmesi, sertifikali ahsap kullanilmasi, geri
dontstiiriilmiis icerikte olmasi, i¢ yapisal olmayan elemanlar kullanilmasi (kolon,
kiris, tastyict duvar, catt ve temel haricindeki tiim elemanlardir), tastyici sistemin
yeniden kullanmasi, doseme, gat1 veya i¢ duvarlar gibi, santiye enkazinda yada yikim
atiklarmin geri doniistiirilebilmesi, toplanmasi ve saklanmasi gibi bir¢cok konu
ekonomik ve siirdiiriilebilir malzeme ilkelerine uygunluk kapsaminda ele alinmalidir.
Bu baglamda projenin uygulanmasi, kullanilmasi ve yikima kadar siirdiiriilebilir
malzeme ve kaynak kullanimina 6ncelik verilmelidir. Tez ¢alismasinin bu boliimiinde
LEED sertifikasina sahip ve kullanim asamasinda olup, 6rneklemi olusturan 20 yeni
yapi, LEED malzeme kaynaklar bashigi altindaki ilkeler agisindan tablo 4.8’de
degerlendirilmistir. Tabloda her kategori ic¢in kullanim sekilde ve seviyeleri
degerlendirilerek asagidaki kategoriler gibi siniflandirilmistir.

v' lyi kullanim

v Orta kullanim

v Diisiik kullanim
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Tablo 4. 8: Siirdiiriilebilir malzeme ilkeleri kullanim yeterliligi degerlendirmesi

degerlendirmesi

Siirdiiriilebilir malzeme ve Kaynaklar ilkeleri kullanim yeterliligi

Degerlendiren Binalar

Geri doniisiimlii maddelerin toplanmasi ve

depolanmasi

|Binanin yeniden kullanimi -mevcut duvarlarin,
zeminlerin ve ¢atinin tekrar kullanmilmasi

|Binanin yeniden kullanim - i¢ yapisal olmayan

elemanlarin tekrar kullanilmasi

Malzemelerin yeniden kullamim

Sertifikali ahsap kullanim

TBMM Baskanlik Resmi Konutu

* |Geri déniistiiriilmiis icerik

I+ |1+ | + lingaat atik yonetimi

L Rl |Bolgesel malzemeler kullanimu

L |lela yenilenebilir malzemeler

Afyon Cimento idari Binasi

|_i Fung merkez + . - - -
[izmir Adnan Menderes Havaliman - - |- -
Terminali
Otoko¢ Genel Miidiirliik Binasi + - |- x|+ |- |-
fizmir Ticaret Odas - X +1- |+ +]- |+
|Kos1ﬂer Plaza Kavacik - - e+ 4+ - -
Tiipras Rd Yonetim Binasi - - e+ + - _
Basf Dilovasi Yonetim Binasi + + - |+ |+ ]- |-
Turk Telekom Ankara - - S I I I
Avrasya Tiineli Operasyon ve Bakim - - - |+ |+ |- |-
Merkezi _
Selenium Retro =R E - -+ l+]+ |+
Vega is Merkezi < |- - T
[Erke Yesil Akademi % + - S R I T
Tandem Tekstil Fabrikasi Ofis Boliimii g - - + |- |+ |+ |- -
I'. Garanti Bankasi1 Kizilay Ofis Binasi g - - + |- |+ |+ |- |-
Fser Holding Inc % - - fl+ |+ [+ - |-
Prokon-Ekon Sirketler Grubu Merkez a |- - + |- |+ |+ |- |-
[Binasi g
|Bursagaz Yeni Yonetim Binasi = - - e+ + - -
Tiirk Miiteahhitler Birligi Genel Merkezi - - + |- |+ [+ |+ |+
- - + - |+ |+ |+ |-

Art1 igareti " + " her kategoride projenin siirdiiriilebilir malzemeleri iyi kullandigim

gosterir. Ayni sekilde, arti-eksi isareti " £ " her bir kategorinin siirdiiriilebilir malzeme

orta diizeyde kullanimini gosterir. Son olarak, eksi isareti

"_

" her kategorinin

strdardlebilir malzeme diisiik kullanimini gosterir. Sonug olarak, en eksi "- " olan
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kategori yapisal olmayan i¢ elemanlarin yeniden kullanilmasi ve ikincisi ise " Mevcut
duvarlarin, désemelerin ve ¢atilarin yeniden kullanilmasidir. En eksi "- " olan Gg¢unci
kategori, malzemelerin yeniden kullanimidir. Bununla birlikte, en fazla art1 " + " olan
kategori bolgesel malzemelerin  kullanimidir. Tablo 4.8’yi projelere gore
degerlendirdigimizde, Basf Dilovasi Yonetim Binasi’nin binanin yeniden kullanimi-
i¢ yapisal olmayan elemanlarin tekrar kullanilmasi, geri doniistiiriilmiis igerik,
bolgesel malzemeler kullanimi ve sertifikali ahsap kullamimi kategorilerinden tam
puan aldig1 goriilmektedir. Selenium Retro, Eser Holding Inc, Turk Mduteahhitler
Birligi Genel Merkezi ve Basf Dilovasi Yonetim Binasi’nin, segilen projeler arasinda
strdurdlebilir malzeme ve kaynaklar ilkeleri kullanim yeterliligi agisindan en basarili
projeler oldugu sonucu elde edilmistir. Izmir Ticaret Odas1, Eser Holding Inc. ile
Afyon Cimento Idari Binasmn strdirGlebilir malzeme ve kaynak kullanimi
ilkelerinin yeterliligi agisindan, ikinci sirada yer alan projeler olduklar1 goriilmektedir.
4.5 Orneklemin incelemesi

Bu asamaya kadar oncelikle orneklemi olusturan projeler hakkinda genel bilgi
verilmis, daha sonra LEED kriterlerine gére malzeme ve kaynaklar hakkinda kisa
degerlendirme yapilmistir. Daha sonraki asamada her projenin malzeme ve kaynak
boliimiinden kag puan aldigini gosteren tablolar olusturulmustur. Her projenin LEED
malzeme ve kaynaklar kategorisinde aldigi puanlar dikkate alinarak, siirdiiriilebilir
malzemelerin kullanilma orani analiz edilmistir. LEED sertifikali yapilarin toplam
aldiklar1 puanlar ile malzeme ve kaynak kategorisinden aldiklart puanlar
karsilagtirildiginda, siralamanin ayni olmadigi gortilmektedir. Elde edilen sonuglara
gore, siirdiiriilebilir malzeme ilkelerinin, LEED sertifikas1 alan yapilarda ¢ogunlukla
diisiik oranda kaldigi kanitlanmistir. Bu ¢alisma kapsaminda, LEED 'de platin gibi
yiiksek bir seviyeye sahip bir projenin, siirdiiriilebilir malzeme analizi kapsaminda
diisiik bir uygulama oranina sahip oldugu goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar asagida

tablo 4. 9°da agiklanmustir.
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Tablo 4. 9: Ornek Olayin inceleme

LEED Sardurulebilir LEED malzeme ve kaynaklari ii¢ farkh
malzeme ve Kaynaklar kullanim diizeyleri degerlendirme (20 proje
ilkeleri Uzerinde)

Basarih Orta basarih Basarisiz

Kullanim Kullanim Kullanim
Geri doniistimlii maddelerin | Tum Projelerde Gerekilirdir
toplanmasi ve depolanmasi
Binanin yeniden kullanimi - | 2/20 2/20 16/20
meveut duvarlarin, %10 Basarili | %10 Orta %680 Basarisiz
zeminlerin ve ¢atinin tekrar

Basarili

kullanilmasi
Binanin yeniden kullanimi- | 1/20 0/20 19/20
i¢ yapisal olmayan YER 5 .
elemanlari tekrar 05 Basarili %0 Orta basarili | %95 Basarisiz
kullanilmast
Insaat atik yonetimi 9/20 5/20 6/20

%45 Basarili %250rta basarili | %30 Basarisiz
Malzemelerin yeniden 1/20 1/20 18/20
kullanim %>5 Basarili %5 Orta basarili | %90 Basarisiz
Geri doniistiiriilmiis igerik 15/20 1/20 4/20

%75 Basarilt %S5 Orta basarili | %20 Basarisiz
Bolgesel malzemeler 20/20 20/20 20/20
kullanimi1 %100 Basarili %0 Orta basarili1 | %0 Basarisiz
Hizla yenilenebilir 5/20 0/20 15/20
malzemeler %25 Basarili %0 Orta basarili | %75 Basarisiz
Sertifikali ahsap kullanimi 3/20 0/20 15/20

%15 Basarilt %0 Orta basarilt | %85 Basarisiz

(Proje sayist (basartili, orta basarili, basarisiz) / (20 proje) x 100

Tiirkiye'de LEED sertifikasina sahip 20 yeni insaat ofis binasinin malzeme ve
kaynaklarmin  kullanimi  degerlendirildikten sonra, her kategoride diizey
kullamimlarmin  yiizdesi tespit edilmistir. Ug farkli degerlendirme seviyesi
olusurmustur: Basarili, Orta basarili ve Basarisiz kullanim. Basarili kullanim, projenin
malzeme ve kaynaklar kategorisinden tam puan aldigi anlamina gelmektedir. Orta
bagarili kullanim, projenin toplam puanin yarisini aldigi anlamindadir. Basarisiz
kullanim ise projenin sifir puan aldigi anlamina gelmektedir. Ancak, her seviyenin
degerlendirmesi genel olarak tiim projeleri temsil etmektedir. Yuzdeler, 20 proje
lizerinden yapilan degerlendirilmenin sonucudur. Ornegin, binanin yeniden kullanimi
-m duvarlarin, zeminlerin ve ¢atinin tekrar kullanilmasi 2 projede tam olarak

uygulanmistir. Bu durumda bu degerin 6rneklem igindeki yilizdesi bulunmustur (2/
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20x100). Elde edilen sonug, binanin yeniden kullanim1 -m duvarlarin, zeminlerin ve
catinin basarili olarak tekrar kullanilmasi oraninin 6rneklemdeki tim projelerin %10'u
olusturdugunu gostermektedir. 2 projede ise yarim uygulanmis oldugu ve tim projeler
iginde orta basarili kullanim oraninin %10 oldugu sonucu elde edilmistir. 16 projenin
sifir kullanimda kaldig1 goriilmiistiir. Bu sonuca gore tm projeler i¢inde, binanin
yeniden kullanimi -m duvarlarin, zeminlerin ve ¢atinin tekrar kullanilmasi oraninin

%80 diizeyinde basarisiz oldugu tespit edilmistir.
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5.SONUC VE ONERILER

Stirdiiriilebilir malzemelerin kullanimi, binanin ve kullanicilarinin hayati
boyunca cevreye, iklime ve insan sagligina verilen zarar1 azaltmak i¢in binalarin
tasariminda ve yapiminda yesil malzemelerin tercih edilmesi anlamina gelmektedir.
Sadece bina teknolojisi degil, bina tasarim siirecinde erken alinan kararlar bazen
binanin ekolojik potansiyeli ile ilgili en énemli kararlar olabilmektedir. Diger bir
deyisle, planlama siirecinin en basinda yapilan ve yesil binalarin ideallerini dikkate
almayan eylemler, yapim siire¢lerinde projelerde siirdiiriilebilir malzemeler
kullanilmamasina yol ag¢maktadir. Ekolojik malzeme, yasam dongiisii boyunca
cevresel etkiyi azaltirken, daha 1yi bir tasarimla tirtin ve hizmet kalitesini artirmak i¢in
kullanilmaktadir. Stirdiiriilebilir malzeme "¢evre dostu, is ve yasam i¢in saglikli" yesil
binalar insa etmeyi amaglamaktadir. Bu baglamda, siirdiiriilebilir malzemelerle
ilgilenen tasarimcilar, ekolojik dongiileri rahatsiz etmeyen hassas malzemeler

kullanmalidir.

Stirdiiriilebilir malzeme ilkelerinin uygulanmasi, siirdiiriilebilir bir bina
inga etmek i¢in yeterli olmasa da ekolojik olarak siirdiiriilebilir bir yapinin basarili bir
sekilde uygulanabilmesi i¢in, siirdiiriilebilir malzeme ilkelerinin uygulanmasi
onemlidir. Sirdirilebilir malzemelerle ilgili prensiplerin basariyla uygulandig
yapilar, belgelendirme sistemlerinin de basarisini arttirmaktadir. LEED degerlendirme
kriterleri ile strdlrdlebilir malzeme ilkelerinin bir biitiin olarak ele alinmas1 énemlidir.
LEED malzeme kriterleri diisiiniilerek, tasarim siireci gelistirilmelidir. Ornegin, geri
dontistiiriilmiis atiklarin kullanilmasi, sertifikali ahsap tirtinlerin ve hizla yenilenebilir
malzemelerin tercih edilmesi ve yikim siirecinde insaat atiklariin etkili yonetilmesi
gibi uygulamalar, projenin siirdiiriilebilir olma 6zelligini olumlu olarak etkilemektedir.
Siirdiiriilebilir malzeme kullanmanin getirdigi en onemli yarar, gevreyi ve insan

sagligini korumasidir.

Calismanin amaci, geri donistiirilmis, yenilenebilir veya bolgesel
malzeme kullanimi gibi siirdiiriilebilirlige katki saglayacak malzemelerin se¢ilmesini
tesvik etmektir. Calismadan dogru sonuglar1 alabilmek i¢in benzer tipte ofis projeleri
secilmis ve LEED sistemi farkli seviye sertifikasi, kendi seviyede en yiiksek puana
sahip projeler arasindan yirmi ofis binasi segilerek Orneklem olusturulmustur.
Calismada tiim projelerin yapi1 adi, genel puan, malzeme ve kaynaklar puani, yapi yeri

sertifika tipi, tipoloji, LEED 'de kayith versiyon ve sertifika verilen tarih sertifika
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seviyesi listelenmistir. LEED yesil bina sertifikalandirma sisteminin UgUnci
béliminde yer alan, malzeme ve kaynaklar bélimunin dokuz prensibi ve puanlari

degerlendirilmistir.

Sonu¢ olarak, LEED sertifikasi almis olup, tez kapsaminda ele
aldigimiz tiim projelerde malzeme ve kaynaklar boliimiiniin diisiik puan aldigi
gortlmektedir. Bu kapsamda, binanin yeniden kullanimi- i¢ yapisal olmayan
elemanlarin tekrar kullanilmasi incelendiginde yirmi projeyi olusturan 6rneklem
icinde %80 oraninda basarisiz oldugu sonucu elde edilmistir. Binanin yeniden
kullanimi-mevcut duvarlarin, zeminlerin ve ¢atinin tekrar kullanilmasi kategorisinin
ise %95 oraninda basarisiz kaldig1 gézlenmistir. Ayni sekilde, malzemelerin yeniden
kullaniminin %90 oraninda basarisiz bir diizeyde kaldigr goriilmiistiir. Hizla
yenilenebilir malzemelerin kullaniminin %75 oraninda basarisiz oldugu; Sertifikali
ahsap kullaniminin ise %85 oraninda basarisiz kaldigi elde edilen sonuglar arasindadir.
Yukarda bahsedilen kategorilerden alinan puanlarin disiik diizeylerde kalmasi, LEED
derecelendirme sisteminde genel olarak malzeme ve kaynak kategorisinden diigiik
puan almanin ana nedenidir. Diger yandan, bolgesel malzemelerin kullaniminin %100
basarili sonug verdigi goriilmektedir. Geri doniistiiriilmiis icerik %75 oraninda basarili
sonuglanmistir. Son olarak, insaat atik yoOnetimi kategorisindede %45 basarili

kullanimi orani elde edilmistir.

Oneri olarak, tescilli proje sayisinin her gecen giin arttig1 giiniimiizde,
Mimarlik 6grencilerinin LEED ve diger sertifikalar hakkinda gerekli egitimi almas1 ve
yeterli bilgiye sahip olmalarinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Arastirmacilar ve LEED
uzmanlari, malzeme ve kaynaklar boliimiinii daha ayrintili inceleyerek, surddrdlebilir

malzemelerin kullanim diizeyini arttirabilecektir.
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EK A i¢ Mekan Cevre Kalitesi Malzeme Boliimii

Bu Boliimde asagidakileri igerir
e Diisiik yayan malzemeler (diisik ugucu organik bilesik) - yapistiricilar ve
sizdirmazlik malzemeleri
e Diisiik yayilan malzemeler- boyalar ve kaplamalar
e Diistlik yayilan malzemeler- doseme sistemleri
e Diisiik yayilan malzemeler- kompozit ahsap ve bugday samani iirlinleri. Puanlarin
verilme sekli tablo A.l'de agiklanmaktadir. En az ii¢ iiriin kategorisinde%90

esigine ulagsmalidir. Yukarida yalnizca 1 veya 2 puan elde edilirse 1 ek puan

verilecektir (USGBC, t.y.).

Tablo A. 1: Diisiik yayilan malzemeler i¢in puanlari (https://www.usg bc.org)

Diisiik yayilan malzemeler icin puanlar
2 Urun kategorisi 1 puan
3 Urln kategorisi 2 puan
4 {irGn kategorisi 3 puan
5 Urlin kategorisi 3 puan + 6rnek performans

Boyalar ve Kaplamalar
Hacim veya yiizey alanina gore tiim boya ve kaplamalarin en az%75'i VOC emisyon

degerlendirmesini, %100t VOC icerik degerlendirmesini karsilar. Boyalar ve
kaplamalar {iriin kategorisi, yerinde uygulanan tiim i¢ cephe boyalarini ve kaplamalari

icerir (USGBC, t.y.).
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Yapistiricilar ve Sizdirmazhik Malzemeleri

Hacim veya yiizey alanina gore tiim yapistiricilarin ve sizdirmazlik maddelerinin en
az%75'1 VOC emisyon degerlendirmesini, %100'0d VOC igerik degerlendirmesini
karsilar. Yapistiricilar ve sizdirmazlik {irtinleri irtin kategorisi, sahada uygulanan tim
i¢ yapistiricilar ve sizdirmazlik maddelerini igerir (USGBC, t.y.).

Doseme

Maliyet veya ylizey alanmna gore tiim dosemelerin en az%90'1, VOC emisyon
degerlendirmesini veya dogal olarak yaymayan malzemeler kriterlerini veya
kurtarilmis ve yeniden kullanilan malzeme kriterlerini karsilar. Doseme {iriin
kategorisi her tiirlii sert ve yumusak yiizey désemelerini (hali, seramik, vinil doseme,
kaucuk, kompozit ahsap, masif ahsap, laminatlar), duvar kaidesini, dosemeleri ve
diger zemin kaplamalarini igerir. Alt doseme harigtir (USGBC, t.y.).

Duvar panelleri

Maliyet veya ylizey alanina gore tim duvar panellerinin en az%75't VOC emisyon
degerlendirmesini veya dogal olarak yayilmayan kaynak kriterlerini veya kurtarilmis
ve yeniden kullanilan malzeme kriterlerini karsilamaktadir. Duvar panelleri Urin
kategorisi, tiim kaplama duvar islemlerini (duvar kaplamalari, duvar karosu), al¢1 veya
al¢1 gibi yilizey duvar yapilarini, hiicre / perde / bolme duvarlari, doseme, kapilar,
cerceveler, pencereler ve pencere Onarimi igerir. Cikarilabilir / degistirilebilir kumas
paneller, ankastre dolap ve dikey yapisal elemanlar harigtir (USGBC, t.y.).

Tavanlar

Maliyet veya ylizey alanma gore tiim tavanlarin en az%90'1, VOC emisyon
degerlendirmesini veya dogal olarak yaymayan malzemeler kriterlerini veya kurtarilan
ve yeniden kullanilan malzeme kriterlerini karsilar. Tavanlar iirtin kategorisi tim tavan
panellerini, tavan ddsemesini, al¢1 veya al¢1 gibi yiizey tavan yapilarini, asma
sistemleri (kanopiler ve bulutlar dahil) ve camli tavan pencerelerini igerir. Ust yap1

elemanlar (agik, bitmis ve bitmemis) hari¢ tutulmustur (USGBC, t.y.).

Yahtim
Maliyet veya ylizey alanmna gore tim yalittmin en az%75't VOC emisyon
degerlendirmesini karsilar. Yalittm malzemesi kategorisi, tiim termal ve akustik

levhalar, kegeler, rulolar, battaniyeler, sesle ilgili yangin battaniyeleri, yerinde kopiik,
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gevsek dolgu, iiflemeli ve piskiirtiilmiis yalitimi igerir. HVAC kanallar1 ve tesisat
borular1 i¢in yalitim harig¢ tutulmustur (USGBC, t.y.).

Mobilya
Proje kapsamindaki tiim mobilyalarin en az%75'i maliyet olarak mobilya emisyonlari

degerlendirmesini veya dogal olarak yayilmayan kaynak kriterlerini veya kurtarilan ve
yeniden kullanilan malzeme kriterlerini karsilamaktadir. Mobilya iiriin kategorisi,
proje i¢in satin alinan tiim bagimsiz mobilya trunlerini icerir (USGBC, t.y.).
Kompozit Ahsap

Maliyet veya yiizey alanma goére tiim kompozit ahsabin en az %75'i Formaldehit
emisyonu degerlendirmesini veya kurtarilan ve yeniden kullanilan malzeme
kriterlerini karsilar. Kompozit ahsap triin kategorisi, doseme, tavan, duvar panelleri
veya mobilya malzemesi kategorilerine dahil olmayan tiim sunta, orta yogunlukta
sunta, parke kaplama kontrplak ve yapisal kompozit ahsap icerir (USGBC, t.y.).
Dogal Olarak Yaymayan Malzeme Kaynaklar1

Uriin dogal olarak yayilmayan bir VOC icermeyen malzemedir (tas, seramik, toz kapl
metaller, kaplanmis veya eloksalli metal, cam, beton, kil tugla ve bitmemis veya
islenmemis masif ahsap) ve ayrilmaz organik bazli yiizey kaplamalari, baglayicilart
yoktur veya su izolasyonu maddeleri (USGBC, t.y.).

EK B Tiirkiye'deki Leed Sertifikal Binalar

Endiistrilerdeki ingaat malzemeleri Tiirkiye'deki kullanim oranlarini artirmis, ¢cevre ve
iklim degisikligi iizerinde daha fazla olumsuz etkilere neden olmustur. Insaat sektérii
petrol gibi dogal kaynaklarin tiiketilmesinde énemli bir rol oynamakta ve bu da hava
kirliliginin artmast yiiksek elektrik tliketimi ve sera gazi emisyonu ile
sonuglanmaktadir. Ayrica, ingaat atiklar1 ve ingaat yikimi proje faaliyetlerini arttirmasi
da bu konuyla ilgili olabilecek diger nedenlerdir. Bununla birlikte, yesil bina insaati,
ingaat endiistrisinin siirdiirtilebilirligini saglamak icin hizla 6nem kazanmaktadir.
Yesil binalar ¢evre lizerindeki olumsuz etkileri en aza indiren bir sisteme sahiptir ve
eko-mimari, enerji verimliligi ve konfor kavramlarini ele almaktadir (Demir vd.,
2013). Tiirkiye'de sertifikali binalarin sayis1 asagidaki sekil B .1, sekil B.2, sekil B.3,
sekil B.4, sekil B.5 ve sekil B.6 olarak goriilmektedir.
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mistanbul mkocaeli mizmir Ankara ® Antalya

223

= 20
=19
18

Sekil B. 1: Tiirkiye’deki bazi sehirlerle LEED sertifikali
Binalari sayilarinin karsilastirilmasi (http://www.gbig.org)

m Sertifikalh  ®mGUmis = Altin Platin

Sekil B. 2: Istanbul'da LEED Sertifikal1 binalar
(http://www.gbig.org)

H ®mGUmis ®mAltin = Platin

Sekil B. 3: Kocacli'de LEED Sertifikali binalar
(http://lwww.gbig.org)
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m Sertifikali  ® GUmis = Altin

Sekil B. 4: Izmir'de LEED Sertifikali binalar
(http://www.gbig.org)

B Sertifikalh  ®mGUmis = Altin Platin

Sekil B. 5: Ankara'da LEED Sertifikal1 binalar
(http://www.gbig.org)

B Sertifikall W GUmis = Altin

Sekil B. 6: Antalya'da LEED Sertifikal1 binalar
(http://www.gbig.org)
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EK C Tiirkiye'deki LEED Sertifikal, Giimiis, Altin, Platin Binalar

Tablo C 1: Tirkiye'deki Leed Sertifika alan tiim binalar1 ve Seviyeleri listesi

(http://www.gbig.org)
PROJE iD PROJE ADI SERTIFiKA | BOLGESI | ULKE | DERECELENDIRME
SYON PROGRAMI TURU
SEVIYESI

10400509 Tekfenoz Levent Office Gold Istanbul TR LEED CS 2.0

10525825 Tekfenoz Kagithane Offices Gold Istanbul TR LEED CS 2.0

10519868 Wilo Pump Orhanli Location Gold Istanbul TR LEED NC 2.2

10224833 Siemens Gebze Ptd Building Gold Kocaeli TR LEED NC 2.2

10345097 Turkish Engine Center Gold Istanbul TR LEED NC 2.2

10333543 Unilever Head Office Silver Istanbul TR LEED CI 2.0

10333567 Philips Head Office Silver Istanbul TR LEED CI 2.0

1000021262 Metlife Istanbul Headquarters Gold Istanbul TR LEED CI 2009

1000025472 Altensis Office Gold Istanbul TR LEED CI 2009

1000034238 Khazanah Nasional Istanbul Gold Istanbul TR LEED CI 2009
Office

1000037848 Vodafone Kucukyali Operation | Platinum Istanbul TR LEED CI 2009
Center

1000041087 JLL Istanbul Headquarters Gold Istanbul TR LEED CI 2009

1000043556 Danone Hayat Green Office Gold Istanbul TR LEED CI 2009

1000045227 Deloitte Maslak No/1 Office Gold Istanbul TR LEED CI 2009

1000051466 Ernst Young Gold Istanbul TR LEED CI 2009
Istanbul Office

1000051883 Finansbank Silver Istanbul TR LEED CI 2009

1000056304 Allianz Turkey Headquarters Gold Istanbul TR LEED CI 2009

1000059850 Abbvie Istanbul Headquarters Gold Istanbul TR LEED CI 2009

1000061681 Turk Telekom Teknoloji Gold Istanbul TR LEED CI 2009
Merkezi

1000065195 Bureau Veritas Cps Istanbul Gold Istanbul TR LEED CI 2009
Office

1000065444 Mapfre Turkey Hq Gold Ankara TR LEED CI 2009
Construction Project

1000065939 Turk Telekom Esentepe C Blok | Gold Istanbul TR LEED CI 2009

1000065952 Turk Telekom Esentepe A Gold Istanbul TR LEED CI 2009
Blok

1000065960 Turk Telekom Esentepe D Gold Istanbul TR LEED CI 2009
Blok

1000067645 JLL Turkey Hg Platinum Istanbul TR LEED CI 2009

1000067444 Baxter Turkey Hg Silver Istanbul TR LEED CI 2009

1000085306 Turk Telekom Gold Istanbul TR LEED CI 2009
Esenyurt Veri Merkezi

1000092323 Bat Istanbul Office Platinum Istanbul TR LEED CI 2009

1000073933 Atlas Socks Gold Istanbul TR LEED EB 2009

1000074690 Royal Uzungol Hotel Gold Trabzon TR LEED EB 2009

1000072246 Soyak Holding Silver Istanbul TR LEED EB 2009
Binasi Recertification

1000059371 Avea Ahlatlibel Binasi Gold Ankara TR LEED EB 2009

1000056783 Albaraka Turk Headquarters Gold Istanbul TR LEED EB 2009

1000052838 Pimsa Automotive As Gold Kocaeli TR LEED EB 2009

1000053274 Vkv American Hospital Platinum Istanbul TR LEED EB 2009

1000053286 Ofisline Mobilya Fabrikasi Gold Sivas TR LEED EB 2009

1000044430 Groupama Plaza Gold Istanbul TR LEED EB 2009

1000042414 Avea Genel Mudurluk Binasi Gold Istanbul TR LEED EB 2009

1000042418 BORUSAN Enbw Gold Istanbul TR LEED EB 2009
BANDIRMA
RES IDARI BINASI

1000033537 Garanti Bbva Head Office Platinum Istanbul TR LEED EB 2009

1000035097 Avea Umraniye Teknoloji Gold Istanbul TR LEED EB 2009
Merkezi

1000035530 Profilo Plaza Abc Gold Istanbul TR LEED EB 2009

1000031258 Coca-Cola Icecek As Elazig Gold Elazig TR LEED EB 2009
Plant

1000019668 Gama Building Gold Ankara TR LEED EB 2009

1000023753 Alacati Macrocenter Gold Izmir TR LEED EB 2009

1000023949 Grundfos Turkey Gebze Silver Kocaeli TR LEED EB 2009
Facility

107




1000006274 Soyak Holding Headquarters Silver Istanbul TR LEED EB 2009

1000013818 Yildiz Holding Silver Istanbul TR LEED EB 2009
Yildiz Binasi

1000006498 Gelal Socks Factory Gold Cankirt TR LEED NC 2009

1000016789 Celikel Taysad Factory Silver Kocaeli TR LEED NC 2009

1000008803 Baylo Suites Silver Istanbul TR LEED NC 2009

1000009147 Basf Construction Chemicals Platinum Kocaeli TR LEED NC 2009
Laboratories

1000009787 Ozyegin University Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Engineering Building

1000009883 Work Inn Hotel Gold Kocaeli TR LEED NC 2009

1000010780 Renaissance Istanbul Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Bosphorus Hotel

1000012477 Tekfen Bomonti Apartments Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000012598 BOGAZICI UNIVERSITY 1st | Gold Istanbul TR LEED NC 2009
MALE DORMITORY

1000013005 Birlesim Eng Prdctn-Admin Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Building

1000013214 Tff Riva Tesisleri Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000002781 Hilton Garden Inn Istanbul Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Golden Horn

1000002878 Sabanci University Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Nanotechnology Center

1000002936 Schneider Electric Transformer | Gold Kocaeli TR LEED NC 2009
Factory

1000003136 Thy Teknik Habom Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000003448 Li Fung Centre Silver Istanbul TR LEED NC 2009

1000003493 Eser Holding Headquarters Platinum Ankara TR LEED NC 2009

1000004218 Dumankaya Flex Kurtkoy Silver Istanbul TR LEED NC 2009

1000007676 Basf Dilovasi Management Gold Kocaeli TR LEED NC 2009
Building

1000008451 Istanbloom Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000022888 Andromeda Gold Residence Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Atasehir

1000022959 Dicle Kalkinma Ajansi Ana Gold Mardin TR LEED NC 2009
Hizmet Binasi

1000023225 Halk Gyo Levent Urban Hotel Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000024612 Mistral Towers Residences Gold 1zmir TR LEED NC 2009

1000024875 Ozyegin University Student Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Center

1000024883 Narlife A Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000025069 Soyak Soho Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000025071 Soyak Mavisehir Optimus First | Gold 1zmir TR LEED NC 2009

1000025072 Soyak Mavisehir OptimusGold | Gold Izmir TR LEED NC 2009

1000025173 Rings Office Suites Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000019478 Prokon-Ekon Sirketlergrubu Platinum Ankara TR LEED NC 2009
Merkez Binasi

1000021163 Ozyegin Uni Second Academic | Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Building

1000017745 Method Research Company Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000017841 Turkish Contractors Assoc Platinum Ankara TR LEED NC 2009
Headquarters

1000032070 Mete Distribution Center Silver Konya TR LEED NC 2009

1000032252 Tepe Betopan Factory Gold Ankara TR LEED NC 2009

1000032425 Regnum Carya Resort Hotel Gold Antalya TR LEED NC 2009
Building

1000032511 Bursagaz Yeni Yonetim Binasi Platinum Bursa TR LEED NC 2009

1000030274 Agaoglu Maslak 1453 Gold Istanbul TR LEED NC 2009
University

1000030339 Consolidated Community Gold Adana TR LEED NC 2009
Center

1000030376 Agaoglu Maslak 1453 A Blok Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000030653 Gelal Socks Social Facility Silver Cankirt TR LEED NC 2009

1000030967 Rosebud Gold Kocaeli TR LEED NC 2009

1000031156 Sisecam Arge Building Gold Kocaeli TR LEED NC 2009

1000031179 Bogazici University Udim Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000031209 Icdas Plaza Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000031240 Agaoglu Maslak 1453 B Block | Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000031241 Agaoglu Maslak 1453 C Blok Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000026053 Mandarin Oriental Bodrum Gold Mugla TR LEED NC 2009

1000026213 Sif Regional Administrative Gold Ankara TR LEED NC 2009

Office
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1000026533 Unilever Tas Konya Ice Cream | Silver Konya TR LEED NC 2009
Plant

1000026780 Turk Traktor- Gold Sakarya TR LEED NC 2009
Warehouse/Assembly Building

1000026781 Turk Traktor-Social Facility Gold Sakarya TR LEED NC 2009

1000027428 Metropol Istanbul-C1 Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000027544 Eskisehir Bademlik SPA And Gold Eskisehir TR LEED NC 2009
Thermal Hotel

1000027548 Hilton Garden Inn - Istanbul Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Airport

1000028910 Tc Acibadem Universitesi Tip Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Fakultesi

1000028914 Tc Acibadem Universitesi Myo | Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000029297 Etu Mimarlik Muhendislik Silver Erzurum TR LEED NC 2009
Fakulte Binasi

1000029311 Teknopark Istanbul Rd Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Building

1000029318 Is Gyo Technology & Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Operations Center

1000029319 Is Gyo & Sisecam Tuzla Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Project

1000029405 Izmir Adnan Menderes Airport | Silver 1zmir TR LEED NC 2009
Terminal

1000029628 Erke Green Academy Platinum Istanbul TR LEED NC 2009

1000035791 Ford Trucks Gizerler Adana Gold Adana TR LEED NC 2009

1000034476 Ever Ramada Encore Hotel Silver 1zmir TR LEED NC 2009

1000034553 Hktm Production Facilities Gold Kocaeli TR LEED NC 2009

1000034619 Halk Reit Eskisehir Panorama Silver Eskisehir TR LEED NC 2009
Tower

1000034621 Halk Reit Eskisehir Panorama Silver Eskisehir TR LEED NC 2009
Terraces

1000036608 Burla Seba Hotel Dolapdere Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000022359 Bogazici Uni.Kandilli Silver Istanbul TR LEED NC 2009
Misafirhanesi

1000036517 Eskisehir Water Sports Center Gold Eskisehir TR LEED NC 2009

1000036671 Cimsa Dining Hall Platinum Istanbul TR LEED NC 2009

1000036673 Tupras Refinery Central Gold Kocaeli TR LEED NC 2009
Control Building

1000036823 Uskudar Municipality Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Convention Centre

1000036953 Tepe Prefabrik Factory Gold Ankara TR LEED NC 2009

1000037120 Konya Sports And Convention Silver Konya TR LEED NC 2009
Center

1000037292 Hampton By Hilton Istanbul Platinum Istanbul TR LEED NC 2009
Zeytinburnu

1000037418 Konya Science Center Gold Konya TR LEED NC 2009

1000033230 Tupras Rd Management Gold Kocaeli TR LEED NC 2009
Building

1000033442 Gaziantep Yesil Ev Platinum Gaziantep TR LEED NC 2009

1000032854 The House Residence Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000032920 Sertrans Hadimkoy Lojistik Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Merkezi

1000034090 Basaksehir Belediyesi Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Teknoloji Merkezi

1000033635 Tbmm Baskanlik Resmi Certified Ankara TR LEED NC 2009
Konutu

1000033822 Narlife B Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000033823 Narlife C Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000042862 Replace Asf Admin Bldg 2621 Silver Ankara TR LEED NC 2009

1000044740 Metropol Istanbul-A Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000044741 Metropol Istanbul-B Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000043752 Butterfly Garden And Insect Silver Konya TR LEED NC 2009
Museum

1000044227 Modern Saraylar A Blok Certified Antalya TR LEED NC 2009

1000044228 Modern Saraylar B Blok Certified Antalya TR LEED NC 2009

1000044229 Modern Saraylar C Blok Certified Antalya TR LEED NC 2009

1000044230 Modern Saraylar A Blok-2 Certified Antalya TR LEED NC 2009

1000044231 Modern Saraylar B Blok-2 Certified Antalya TR LEED NC 2009

1000041662 Brisa Academy Gold Kocaeli TR LEED NC 2009

1000042166 Asas Aluminyum Arge Binasi Gold Sakarya TR LEED NC 2009

1000038153 Isidem Fef Tesisi Certified Eskisehir TR LEED NC 2009
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1000040830 Vincsan uretim tesisi ve idari Silver Istanbul TR LEED NC 2009
bina

1000041040 Eae Galvaniz Uretim Fabrikasi Gold Kocaeli TR LEED NC 2009
Dilovasi

1000038201 Soyak Siesta Blue Silver Izmir TR LEED NC 2009

1000044873 Holiday Inn Express Bursa Silver Bursa TR LEED NC 2009
Oteli

1000046798 Sunsetpark Caddebostan Certified Istanbul TR LEED NC 2009

1000047032 Mut Res Energy Control Gold Mersin TR LEED NC 2009
Building

1000047033 Koru Res Energy Control Gold Canakkale TR LEED NC 2009
Building

1000047043 Harmanlik Res Energy Control | Gold Bursa TR LEED NC 2009
Building

1000047044 Fuat Res Energy Control Gold Izmir TR LEED NC 2009
Building

1000047127 Selenium Retro Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000049364 Agu Sumer Yerleskesi Idari ve | Silver Kayseri TR LEED NC 2009
Yeni Bina

1000050682 Nidapark Seyrantepe Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000051436 Cent Otelcilik Turizm Sanayi Silver Istanbul TR LEED NC 2009
Ticaret A.S

1000053538 Decathlon Antalya Silver Antalya TR LEED NC 2009

1000053596 T.Garanti Bank Karsiyaka Gold Izmir TR LEED NC 2009
Office Building

1000053765 Basaksehir Fatih Terim Futbol Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Kompleksi

1000051890 Kuzu Effect Mixed-Use Project | Gold Ankara TR LEED NC 2009

1000051997 Unilever Vector Rm/Pm Gold Konya TR LEED NC 2009
Warehouse

1000052045 Unilever Vector Admin Platinum Konya TR LEED NC 2009
Building

1000052050 Unilever Vector Liquid Gold Konya TR LEED NC 2009
Production

1000052052 Unilever Vector Powder Gold Konya TR LEED NC 2009
Production

1000057624 Borusan Oto Samandira Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000058948 Arkeoloji,Mim. Tar. Ve KItr. Gold Mersin TR LEED NC 2009
Miras Mrkz.

1000059275 Eae Aydinlatma Fabrikasi Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Dilovasi

1000044907 Maltepe Piazza Residence Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000052781 Imes Sheraton Certified Istanbul TR LEED NC 2009

1000054439 Turkcell Gebze Datacenter Gold Kocaeli TR LEED NC 2009

1000055998 Gloria Sports Arena Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000056152 Kkb Data Center Platinum Ankara TR LEED NC 2009

1000056161 Aktoy Motorlu Araclar Binasi Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000059766 Park Yasam Atasehir-A Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000059767 Park Yasam Atasehir-B Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000064384 Cimsa Platinum Afyonkara TR LEED NC 2009

hisar

1000060597 Park Mozaik Block C Gold Ankara TR LEED NC 2009

1000060598 Park Mozaik Blocks D-E-F-G- Gold Ankara TR LEED NC 2009
H

1000060599 Park Mozaik A Block Gold Ankara TR LEED NC 2009

1000060600 Park Mozaik B Block Gold Ankara TR LEED NC 2009

1000065561 Eurasia Tunnel O&M Building | Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000065564 Vega Is Merkezi Gold Istanbul TR LEED NC 2009

1000064988 Tekfen Hep Istanbul B2 Silver Sivas TR LEED NC 2009
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1000064989 Tekfen Hep Istanbul B3 Silver Istanbul TR LEED NC 2009
1000064998 Tekfen Hep Istanbul B4 Silver Sivas TR LEED NC 2009
1000064999 Tekfen Hep Istanbul B5 Silver Sivas TR LEED NC 2009
1000065193 Mustafa Bey Apartmani Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000067578 Daire Kartal Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000073031 Aksa Akrilik Genel Mudurluk Gold Yalova TR LEED NC 2009
Binasi
1000073392 Systemair Hsk Factory Turkey Gold Kocaeli TR LEED NC 2009
1000068189 Turkcell 1zmir Datacenter Gold 1zmir TR LEED NC 2009
1000068961 Ak-Pres Hendek Yeni Certified Bursa TR LEED NC 2009
Fabrikasi
1000069307 Hilton Garden Inn Izmir Gold Izmir TR LEED NC 2009
Bayrakli
1000069881 T. Garanti Bank Kizilay Office | Platinum Ankara TR LEED NC 2009
Building
1000070415 Otokoc Continental Building Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000070416 Otokoc Headquarter Building Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000065647 Soyak Siesta Oxygen Al1b6 Silver 1zmir TR LEED NC 2009
1000065648 Soyak Siesta Oxygen C1 Silver Izmir TR LEED NC 2009
1000065655 Soyak Siesta Oxygen Silver 1zmir TR LEED NC 2009
A121314b7
1000063995 Henkel Anatolia Platinum Kocaeli TR LEED NC 2009
Administrative Building
1000065757 Akbank Data Center Gold Kocaeli TR LEED NC 2009
1000066716 Tandem Tekstil Fabrikasi Ofis Platinum Istanbul TR LEED NC 2009
Bolumu
1000066724 Turk Telekom Ankara Gold Ankara TR LEED NC 2009
1000067072 Eto Conference Center And Gold Eskisehir TR LEED NC 2009
Headquarter
1000067144 Soyak Konforia Block C Silver Istanbul TR LEED NC 2009
1000067150 Soyak Konforia Block A Silver Istanbul TR LEED NC 2009
1000067151 Soyak Konforia Block B Silver Istanbul TR LEED NC 2009
1000067198 Alpin Corap Cankiri Fabrikasi Gold cankiri TR LEED NC 2009
1000067225 Cinar Apartmani Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000075346 Tekfen Hep Istanbul B10 Silver Istanbul TR LEED NC 2009
1000075368 Tekfen Hep Istanbul B8 Silver Istanbul TR LEED NC 2009
1000075370 Tekfen Hep Istanbul B11 Silver Istanbul TR LEED NC 2009
1000077715 Star Of Bosphorus DC Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Building
1000077830 Tanap Ana Kontrol Merkezi Gold Ankara TR LEED NC 2009
Binasi
1000080258 And Pastel-Mavi Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000080259 And Pastel-Turuncu-1 Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000080292 And Pastel-Yesil-3 Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000080300 And Pastel-Turuncu-2 Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000080301 And Pastel-Turuncu-3 Block Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000081742 Harran University Yenev Gold Istanbul TR LEED NC 2009
Office Building
1000074042 Izmir Chamber Of Commerce Gold 1zmir TR LEED NC 2009
1000074470 Yildiz 45 Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000074637 Cimtaspipe Lsaw Pipe Shop Gold Bursa TR LEED NC 2009
1000086926 Allianz Izmir Operasyon Gold 1zmir TR LEED NC 2009
Merkezi
1000087479 Metal Rafineri Platinum gorum TR LEED NC 2009
1000088222 Istanbul Sanayi Odasi Odakule | Gold Istanbul TR LEED NC 2009
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1000092340 Kosifler Plaza Kavacik Silver Samsun TR LEED NC 2009
1000072086 Kordsa Teknopark Istanbul Gold Istanbul TR LEED NC 2009
1000092239 Polisan Kansai Boya Gold Kocaeli TR LEED NC 2009
1000090286 Tarlabasi 360 Office Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000075302 39 Burda Avm Gold Kirklareli TR LEED CS 2009
1000066927 01 Burda Avm Gold Adana TR LEED CS 2009
1000066928 10 Burda Avm Gold Balikesir TR LEED CS 2009
1000066671 Soyak Libadiye 77 Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000066714 Zulal Apartmani Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000061077 Ozulke Is Merkezi Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000061204 Metropol Istanbul-C2 Block Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000064690 Doga Ekol Lojistik Merkezi - Silver Kocaeli TR LEED CS 2009
1000055939 Iéﬁtslijrsless Istanbul - A Block Platinum Istanbul TR LEED CS 2009
1000055950 Business Istanbul - B Block Platinum Istanbul TR LEED CS 2009
1000055951 Business Istanbul - C Block Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000056537 Seba Office Boulevard - A Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000056538 Eelzob:kOffice Boulevard - B Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000056542 gtle(t));kOffice Boulevard - C Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000056543 g(ig(;kOffice Boulevard - D Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000052665 ig:ilt(hane Polat Office Silver Istanbul TR LEED CS 2009
1000051618 Bikur Bab Plaza Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000053879 My Newwork Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000053483 Kucukyali Avm Projesi Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000053484 Kucukyali Ofis Projesi Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000044905 Maltepe Piazza Shopping Mall Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000044906 Maltepe Piazza Office Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000038471 Bulvar 216 Atasehir Silver Istanbul TR LEED CS 2009
1000038532 41 Burda Avm Gold Kocaeli TR LEED CS 2009
1000039311 17 Burda Avm Gold Canakkale TR LEED CS 2009
1000039513 Nidakule Levent Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000040083 Nef09 B Blok Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000040355 Nidakule Atasehir Kuzey Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000040356 Nidakule Atasehir Guney Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000038199 Premier Campus Office Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000044742 Metropol Istanbul-D11 Block Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000044743 Metropol Istanbul-E Block Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000044744 Metropol Istanbul-Shopping Gold Istanbul TR LEED CS 2009
Mall& F Block
1000044745 Metropol Istanbul-G Block Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000034033 Spine Maslak Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000024507 Promesa Levent Tower Gold Bursa TR LEED CS 2009
1000034269 Worldwide Business Center Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000033070 Maslak Link Plaza Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000033071 Dlp No.1 Gold Istanbul TR LEED CS 2009
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1000033555 Turkiye Finans Katilim Gold Istanbul TR LEED CS 2009
Bankasi Binasi
1000036728 Ankara Yuksek Hizli Tren Gari | Gold Ankara TR LEED CS 2009
1000036946 Esas Maltepe Ofispark Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000036532 14 Burda Avm - Konut Gold Ankara TR LEED CS 2009
1000029987 Torun Tower Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000029198 And Platinum Istanbul TR LEED CS 2009
1000027547 Nef09 A Blok Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000030859 Carrefoursa Maltepepark Gold Istanbul TR LEED CS 2009
Office
1000032632 Guney Plaza Kagithane Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000031276 Ronesans Kucukyali Office Platinum Istanbul TR LEED CS 2009
Park Block A-B
1000031277 Ronesans Kucukyali Office Platinum Istanbul TR LEED CS 2009
Park Block C
1000032069 Mermerler Plaza A Blok Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000018655 Esas Aeropark Park Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000018866 Uniq Istanbul Silver Istanbul TR LEED CS 2009
1000019158 Nurol Tower Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000019231 Palladium Antakya Gold Hatay TR LEED CS 2009
1000019470 Orjin Maslak Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000019471 Alsar Maslak No 1 Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000021265 Oryapark Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000021806 Mall Of Istanbul - Avm Ve Gold Istanbul TR LEED CS 2009
Ofis
1000019806 Cebi Natura Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000020603 Emaar Square Se Office Tower | Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000025273 Ronesans Mecidiyekoy Ofis Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000025353 Emaar Square Shopping Mall Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000024613 Mistral Towers Offices Gold Izmir TR LEED CS 2009
1000024794 Viagreen Gold Bolu TR LEED CS 2009
1000024836 Ronesans Tower Office Platinum Istanbul TR LEED CS 2009
Building
1000008566 Intertech 'Interatcampus' Binasi | Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000008702 Kavacik Ticaret Merkezi Gold Samsun TR LEED CS 2009
1000006030 Nidakule Goztepe Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000001660 Torium Avm Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000011837 Levent 199 Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000016867 Nef 03 Office Certified Istanbul TR LEED CS 2009
1000007653 Olive Plaza Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000014999 Ozdilek Center Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000016367 Palladium Tower Gold Istanbul TR LEED CS 2009
1000004099 Kadikoy Belediyesi Bahriye Platinum Istanbul TR LEED Schools 2009
Ucok Anaokulu
1000031093 Ted Ronesans Kolegji Gold Istanbul TR LEED Schools 2009
1000042313 Cihangir Koleji Bahcesehir Certified Istanbul TR LEED Schools 2009
Kampusu
1000046810 Terakki Tepeoren - Gold Istanbul TR LEED Schools 2009
Kindergarden
1000046811 Terakki Tepeoren - Elementary | Gold Istanbul TR LEED Schools 2009
School
1000046812 Terakki Tepeoren - High Gold Istanbul TR LEED Schools 2009
School
1000056726 Mavisehir Egitim Kurumu Certified 1zmir TR LEED Schools 2009
1000055744 Memorial Bahcelievler Platinum Istanbul TR LEED HC 2009
Hospital
1000071899 Yozgat Sehir Hastanesi Gold Yozgat TR LEED HC 2009
1000072306 Elazig City Hospital Gold Elazig TR LEED HC 2009
1000072338 Bursa City Hospital Gold Bursa TR LEED HC 2009
1000072350 Adana City Hospital Gold Adana TR LEED HC 2009
1000051962 Erol Olcok Egitim Ve Silver Corum TR LEED HC 2009
Arastirma Hastanesi
1000044323 Acibadem Altunizade Hospital Gold Istanbul TR LEED HC 2009
1000016959 Kfc-Bostanci Silver Istanbul TR LEED Retail Cl 2009
1000020625 Kfc - Torium Silver Istanbul TR LEED Retail Cl 2009
1000024240 Bodrum Maya M Migros Gold Mugla TR LEED Retail NC 2009
1000101712 Iga Celebi Teknik Bakim Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C NC
Atolye Binasi
1000099519 Denge Geposb Fabrika Silver Kocaeli TR LEED v4 BD+C NC
1000099736 4r Atik Depolama Tesisi Silver Tekirdag TR LEED v4 BD+C NC
1000096599 Itep Idare ve Arge 9a Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C NC
1000096610 Itep Arge Bloklari 7a 8a Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C NC
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1000096611 Itep Sosyal Tesis 6a Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C NC

1000096612 Itep Kulucka ve Arge 1c Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C NC

1000098735 Ozguven Architecture Ankara Gold Ankara TR LEED v4 BD+C NC
Office

1000102391 Aromsa C Blok Platinum Kocaeli TR LEED v4 BD+C NC

1000102400 Bayer Turk Istanbul Office Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C NC

1000103630 Havas Ina Station Building Silver Istanbul TR LEED v4 BD+C NC

1000106626 19 Mayis Mehmet Emin Silver Istanbul TR LEED v4 BD+C NC
Sungur Kompleksi

1000111512 Gozen Guvenlik Ina Apron Certified Istanbul TR LEED v4 BD+C NC
Idari Binasi

1000116400 Tdt Aviation Technical Silver Istanbul TR LEED v4 BD+C NC
Building

1000117273 Mc Istanbul Expansion Gold Istanbul TR LEED v4 ID+C CI

1000107191 Turk Ytong Yonetim Merkezi Gold Istanbul TR LEED v4 ID+C CI

1000109447 Credit Suisse Zorlu Office Platinum Istanbul TR LEED v4 ID+C CI

1000109771 Anadolu Hayat Emeklilik Gold Istanbul TR LEED v4 ID+C CI
Manzara Adalar

1000103624 Basf Turk Headquarters Gold Istanbul TR LEED v4 ID+C CI

1000100268 Citi New Istanbulasya Gold Istanbul TR LEED v4 ID+C CI
Corporate Branch

1000099831 P&G Istanbul General Office Gold Istanbul TR LEED v4 ID+C CI

1000042948 Denizbank Genel Mudurluk Gold Istanbul TR LEED v4 ID+C CI
Binasi

1000044602 Google Istanbul Office Level 5 | Silver Istanbul TR LEED v4 ID+C CI

1000100011 Erzincan Cagri Merkezi Binasi Platinum Erzincan TR LEED v4 O+M EB

1000104196 Cci Headquarters Gold Istanbul TR LEED v4 O+M EB

1000122789 Sgia Terminal Building Gold Istanbul TR LEED v4 O+M EB

1000116523 Gelal Socks Factory Platinum Cankirt TR LEED v4 O+M EB

1000103609 Havas Ina Antrepo Building Certified Istanbul TR LEED v4 BD+C WDC

1000101818 lga Celebi Kargo Antrepo Silver Istanbul TR LEED v4 BD+C WDC
Binasi

1000065597 Turkiye Is Bankasi As Atlas Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C DC
Veri Merkezi

1000106372 Acibadem Maslak 2. Etap Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C HC
Hastanesi

1000105743 4b Plaza Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C CS

1000103283 Yeditepe Universitesi Gold Istanbul TR LEED v4 BD+C CS
Teknopark Istanbul

1000098467 Nike Factory Store Eskisehir Silver Eskisehir TR LEED v4 ID+C Retail

1000098734 Nike Factory Store Nazilli Certified Aydin TR LEED v4 ID+C Retail

1000098748 Nike Factory Certified Ankara TR LEED v4 ID+C Retail
Store Ankara Optimum

1000098749 Nike Factory Store Istanbul Certified Istanbul TR LEED v4 ID+C Retail
212

1000097234 Nike Factory Store Samsum Certified Samsun TR LEED v4 ID+C Retail
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