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OZET

Sosyal Bilimler alaninda , ¢apraz tablolarin ( crosstab) yorumlanmasi dnemli bir yere
sahiptir. Veri analizlerinde iki boyutlu tablolarin etkin bi¢imde 6zetlenmesi ve yorumlanmasi
ozellikle biiyliik boyutlu ise onemlidir. Tablonun m,n > 10 ( m: satir , n: slitun ) olmasi
durumunda okunmasit , anlasilmast ve yorumlanmasi zorlasir. Bu noktada verileri
gorsellestirerek 6zetlemek kolaylik saglar. Gorsel nesnelerin kisa siire de karar vermede 6nemli
oldugu bilinmektedir. Capraz tablodaki verinin gorsellestirilmesinde pek ¢ok yontem
kullan1lmaktadir.

Lokal polinomlar , parametrik olmayan regresyon modelleri i¢in de 6nemli bir yere
sahiptir. Bu ¢alismada , kategorik verileri temsil eden tablolara ¢ok degiskenli regresyon
yontemi uygulanmustir. ( Seifert & Gasser , 1996) Model degiskenleri tablonun satir, siitun
degiskeni olarak alinmistir. Kurulan Model araciligi ile tablonun hiicre degerleri tekrar tahmin
edilmistir. Regresyon metodu polinomial olarak uygulanmistir. Bulunan modelle crosstab’in
regresyon yiizey grafigi ¢izilmistir. Cizilen ylizey grafigi ¢apraz tablolarin gorsel olarak daha
iyi ac¢iklanabildigini gostermistir.

Yazilan bir bilgisayar programi ile literatiirden ( Simonoff ,1996 ) alinmis problem i¢in
metodun iki boyutlu tablolar i¢in uygulamasi agiklanmaktadir

Anahtar Kelimeler : polinomal regresyon , ¢capraz tablo , yiizey grafigi

1. LOKAL POLINOMAL REGRESYON
(X1, Y1), ..., (Xn, Yn) gozlemleri igin asagidaki fonksiyonel modeli diigiinelim.
yi=f(xi)+ei
Burada x; bagimsiz degisken, yi ler bagimli degisken ve &; hata terimidir.
Taylor seri agilim yaklasimai ile xjnoktasi civarinda f(x) fonksiyonunu seriye acalim,

f" ()G — x)?

fO) =fC) + £ —x) + -+ 21

f(x) fonksiyonunun bulunmasi lokal polinomal regresyon olarak bilinir. Asagidaki denklem
en kiigiik kareler optimizasyonu ile ¢oziiliir. (Caglar, 2004)
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min (8) S [y: — Bo — Bu(x — %) — B2 (i — x)%—. .. =B, (x; —2)P]” (1)

Lokal polinomlarin B tahmincileri yukarida verilen toplamin minimize edilmesi sonucunda
elde edilir.

B = ( m...,ﬁ’p)r tahmin edilecek parametrelerdir.
1 (%1 —Xp) o (xg — x9)? Vi
1 (xn - xO) (xn - xo)p Yn

B =XX)X'Y 2

Olarak bulunur. Sonug olarak Lokal polinomal yaklasimda y tahmin degerleri
yZZ?zoﬁ\](xi_xo)j, i=12,...,n (3)
Xo : ortalama

formiiliinden hesaplanir.

2. UYGULAMA

147 kisinin Universiteden mezun olduklar yillardan itibaren ¢alisma siireleri ve
aldiklari licretlere (para birimi) ait datalar Cizelge 1 de goriilmektedir. Satirlar aylik ticret
dilimlerini, stitunlar ise ¢alisma stirelerini gostermektedir.

Capraz tablonun satir ve siitun numaralar1 X agiklayici degisken matrisini olusturur.
Tablonun hiicre degerleri bagimli degisken Y matrisini olusturmaktadir.

Cizelgel. Ucretler ve yillara ait datalar ( Simonoff ,1996 )

Ucret 0-2 |35 |6-8 |9- [12- |15- |18- |21- |24- |27-
(pb)/yillar 11 |14 |17 |20 |23 |26 |29
950-1150 |5 0 1 0 0 0 0 0 0 0
1150-1350 | 2 1 0 0 0 0 0 2 0 0
1350-1550 | 5 1 3 2 0 0 1 0 0 0
1550-1750 | 5 5 2 1 0 1 0 1 0 0
1750-1950 | 9 9 5 0 2 2 1 1 1 0
1950-2150 | 3 5 2 1 2 0 1 0 0 1
2150-2350 | 0 1 4 3 2 1 3 0 2 1
2350-2550 | 0 0 4 0 1 2 2 0 0 1
2550-2750 | 0 0 2 2 0 5 1 2 1 1
2750-2950 | 0 0 1 0 0 1 4 0 2 3
2950-3150 | 1 0 1 0 1 1 1 0 1 0
3150-3750 | 0 0 0 0 0 0 5 0 0 1
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Datalar i¢in yontemi uygulayalim :
y = Bo+ Br(x1 = X7) + Bo(x2 — %)% + B3 (g — X1)? + Balx, — %3)? 4
(3) denklemindeki xo lar X1 ve X, ortalama degerleridir.

Y =[yly2. . . yl20 ]

Degerleri ise asagidaki vektoriin transpozesi olarak alinir.

Y:[5010000000210000020051320010005521010100995022111035212010010143}
21302100401220010022051211001001402310101110100000005001

X matrsinin genel formu asagida verilmektedir. Degerleri ise Ek1 de sunulmaktadir.

1 x—-% Xy = X3 (1 = %)% (xp—%)°

|

Cizelgel asagidaki sekilde kodlanir. (Cizelge 2)

|

Cizelge 2. Degiskenler

x1/x2 |1 2 3 |4 |5 |6 |7 |8 [9 |10
1 yl y2 |y3 |vy4 |. : : . . y10
2 yl1 yl2 | . . . : : . . :

3 :

4

5

6

7

8

9

10

11 ) : : ) ) : : . ) :

12 . : : . . : . . . y120

Veriler (2) denkleminde yerine yazilirsa 3; tahmincileri

f =[15386 —0.0213 —0.1833 —0.0453 0.0275]" olarak hesaplanr.

Cizelge 1 verilerine lokal polinomal regrseyon uygulanarak bulunan yogunluga bagl farkli
renklendirilmis ylizey grafigi Gorsel 1 de goriilmektedir. Sekilden koyu kirmizi béliimler
Cizelgedeki 1 de frekansi en yiiksek olanlardir. Frekanslardaki yogunluk diisiisiinii mavi ye

BOOK OF FULL TEXT ISBN: 978-625-7341-31-8 ~ www.anadolukongte.org Page | 112




ANATOLIAN CONGRESSES 6th INTERNATIONAL SOCIAL SCIENCES CONGRESS

dogru gozlemlemekteyiz.

Gorsel 1. Verilere ait modelin ylizey grafigi

3. SONUC

Local polinomal regresyon yontemi , mithendislik, istatistik ve matematik alanlarinda
yaygin kullanilmaktadir. Yaklagim fonksiyonun bulunmasinda en kii¢iik kareler yontemi
uygulama kolayligina sahip olmakla birlikte yontemin kodlar1 Matlab veya farkli bir proglama
dilinde kolaylikla yazilabilir. Calismada Lokal polinomlarin teorisi anlatildiktan sonra ¢apraz
tablolarda  tablolarin gorsellestirlmesinde ve  yogunluk alanlarinin  gorsel olarak
belirlenmesinde oldukca etkili bir yontem oldugu goriilmiistiir. Yapilan ¢aligma iki boyutlu
Kernel fonksiyonlari (Linton etal., 2001 ) ( Yang &Yue , Nov.2014 kullanilarak gelistirilebilir.
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