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OZET

Bu arastirma, ortadgretim seviyesindeki Ogrencilerin astronomi bilimiyle
ilgili kavram yamlgilarini belirlemeyi amaclamaktadir. Ergiin Mehmet Oner Anadolu
Lisesi, Kuglikcekmece Kuyumculuk Teknolojisi Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi
ve Bahgesehir Koleji Florya Lisesi ile yiiriitiilen arastirmaya toplamda 119 6grenci
katilim gostermistir. 12 sinif 6grencilerinden olusan 6rneklem grubuna 15 soruluk bir
astronomi bagari testi uygulanmig ve yanitlarin dagilimi incelenmistir. Bulgulara gore,
Ogrencilerin genel basar1 diizeyi ortalamasi 5,3697 olarak belirlenmistir. Bazi sorulara
verilen yanitlarda kavram yanilgilar1 saptanmistir. Bu sonuclar, 6grencilerin astronomi
bilimiyle ilgili belirli kavramlari anlama ve uygulama becerilerindeki zorluklar
gostermektedir. Ayrica IBM SPSS v.23 paket programi kullanilarak aragtirma
hipotezleri sinanmistir. Buna gore ortadgretim 12. sinif 6grencilerinin temel astronomi
kavramlarini anlama diizeyleri diisiik diizeydedir. Kiz ve erkek 6grenciler arasinda
astronomi kavramlarini anlama diizeyi agisindan istatiksel olarak anlamli farklilik
saptanamamustir. Literatlirde sinirli ¢calismaya rastlanmasindan dolayr 6zgin onem
ifade ettigi diigiiniilen aragtirma, alan yazina katki saglamasi re gelecek arastirmalara
151k tutmasi haricinde o6grenci ve Ogretmenlerin dikkate alabilecegi Oneriler
sunmaktadir. Ogrencilere yonelik oneriler arasinda, kavram yanilgilarmin farkinda
olma, derinlemesine arastirma yapma aligkanligi kazanma ve kavram yanilgilarim
giderme konusunda destek alma mevcut iken 6gretmenlere yonelik dneriler arasinda,
kavram yanilgilarini belirleme ve dgrencilere uygun miidahalelerde bulunma, etkili
ogretim yontemleri gelistirme ve dgrencilerin ilgisini ¢ekecek etkinlikler diizenleme

yer almaktadir.

Anahtar Kelimeler: Astronomi, Kavram Yanilgisi, Orta C)gretim, 12. Sinif
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ABSTRACT

This research aims to determine the misconceptions of secondary school
students about astronomy science. A total of 119 students participated in the study
conducted with Ergiin Mehmet Oner Anatolian High School, Kiiiikgekmece
Jewellery Technology Vocational and Technical Anatolian High School and
Bahgesehir College Florya High School. A 15-question astronomy achievement test
was applied to the sample group consisting of 12 grade students and the distribution
of the responses was analysed. According to the findings, the average of the general
achievement level of the students was determined as 5,3697. Misconceptions were
found in the answers to some questions.These results show the difficulties in students'
ability to understand and apply certain concepts related to astronomy science. In
addition, the research hypotheses were tested using IBM SPSS v.23 package
programme. According to the results, secondary school 12th grade students' level of
understanding of basic astronomy concepts is low. No  statistically ~ significant
difference was found between male and female students in terms of the level of
understanding astronomy concepts. The research, which is considered to be of original
importance due to the limited number of studies in the literature, offers suggestions
that students and teachers can take into consideration, except that it contributes to the
literature and sheds light on future research. Among the suggestions for students are
being aware of misconceptions, gaining the habit of in-depth research and receiving
support in eliminating misconceptions, while among the suggestions for teachers are
determining misconceptions and making appropriate interventions for students,
developing effective teaching methods and organising activities that will attract

students' interest.

Keywords: Astronomy, Misconception, Secondary Education, Grade 12



1. GIRIS
1.1. Problem Durumu

Giliniimiizde bilim ve teknolojideki hizli gelismeler, bilgi birikimi ve
teknolojik ilerlemeler, yasamin her alaninda 6nemli role sahiptir (Tan ve Temiz;
Aydogan, Giines ve Giilgigek). Bu kapsamda egitim sistemi, Ogrencilere bilgi
aktarmakla kalmayip, arastirma yapabilen, sorgulayan, yeniliklere agik, merakli,
analitik dilistinme yetenegine sahip bireyler yetistirmeyi hedeflemektedir. Fen
bilimleri, 6grencilerin gozlem yapmalarini, arastirma yapmalarini, mevcut ve yeni
bilgiler arasinda baglantilar kurmalarin1 saglayarak Ogrencilerin kavramsal
anlayislarini gelistirme siirecini desteklemektedir (Aktamis, Unal ve Ergin).

Fizik bilimi, 6grencilerin belirli bir hedefe yonelik gozlem yaparak, planl
arastirmalarla yeni bilgiler edinmesi ve mevcut bilgileriyle iliskilendirme sirecini
ifade etmektedir. Bu siireg, 6grencilerin kendi 6grenme tarzlarini anlamalarina,
yaratici ve elestirel diisiinme becerileri kazanmalarina, ¢evrelerini, dogay1 ve evreni
kavramalarina yardimci olurken teknolojiye kars1 farkindalik gelistirmelerine katkida
bulunmaktadir (Tirkoguz ve Yankayis). Bilgiye nasil ulagilacagini dgreten bu siireg,
ogrencilere yaratici diisiinme yetenegi kazandirarak, doga ve evreni inceleme becerisi
kazandirmaktadir. Ayrica 6grencilerin problem durumlariyla sorgulamalarini, olaylar
arasindaki neden-sonug iligkilerini kurmalarin1 ve farkli ¢oziim yollar1 aramalarin
tesvik etmektedir (Hanger, Sensoy ve Yildirim). Bu hedeflere ulasmak igin, fizik
bilimlerinin kavramsal diizeyde ele alinmasi gereklidir (Tatar ve Cansiingu Koray).

Astronomi, mantikli ve dogru diisiinmeyi bireylere kazandiran bir disiplindir
ve bu 6zelligi sayesinde fizik biliminin 6grenilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir
(Tascan ve Unal). Bu nedenle astronomik kavramlarin 6grencilere anlamli bir bigimde
ogretilmesi gereklidir. Fizik bilimiyle ilgili konularin giinlik yasamla baglantili
olmasi, dogru bir sekilde Ogretildiginde bireyin ilerideki yasamini olumlu yonde
etkilemektedir. Bunun nedeni astronomi temelli konularin, tiniversitelerde dahi bircok
alanda bulunmasidir. Dolayisiyla, astronomiyle ilgili konularin erken yaslarda dogru
bir sekilde 6grenilmesi, bilimsel bilgilerin kazanilmasi ve kaliciliginin artmasina katki

saglamaktadir. Bu baglamda, astronomi egitimi, geng yaslardan itibaren 6grencilere
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fizik bilimini sevdirmek ve anlamalarini saglamak adina 6nemli bir aragtir. Astronomi,
ogrencilerin g0zlem, analiz ve problem ¢dzme becerisini gelistirmekte ve bilimsel
diisiinceyi benimsemelerine yardimci olmaktadir. Bu temel yetkinlikler, sadece
astronomiye 6zgii olmayip genel anlamda fizik bilimini anlamak, kavramlarda
yanilgiya diismemek ve giinliik yasamla iligskilendirmek agisindan da 6nemlidir.

Kavramlar, bireyin diistinmesine rehberlik eden, diisiindiiriirken mevcut
bilgilerini kullanarak anlamli hale getiren zihinsel araglardir. Olgularin, olaylarin ve
nesnelerin ortak &zelliklerinin birlestirilmesiyle olusturulan kavramlar, diisiinme,
iletisim kurma ve yazma siireglerinde kullanilmaktadir. Ancak bireyler genellikle
cevrelerindeki diinyayr anlamak icin sezgisel kavramlardan yararlanmaktadir. Bu
kavramlar, bilimsel kavramlardan farkliik gOsterebilmekte ve zamanla
degisebilmektedir (Simsek, Yurtcan ve Oktay). Ogrencilerin fizik biliminin
kavramlarini anlamli ve kalic1 bigimde 6grenmeleri i¢in, yeni 6grendikleri kavramlarin
var olan bilgilerle biitiinliik i¢inde olmas1 gerekmektedir (Yagbasan ve Gilgicek). Bu
nedenle, bilimsel kavramlarin farkli oldugunu ve 6gretim planlarinin yapiminda s6z
konusu farkliligin unutulmamasi gerekliligini anlamak 6nemlidir. Nitekim kavramlar,
kisiden kisiye degisiklik gostermekte, 6grenme siirecinde deneyimler, yas, gevresel
faktorler gibi etmenler kavramlarin niteligini etkileyebilmektedir.

Kavram yanilgilar1 genellikle 6grenme siirecini etkilediginden, 6grenci eger
onceki bir kavrami yanlis anlamlandirmissa, yeni 6grenilen kavrami anlamlandirmakta
zorlanabilir (Duda). Suprapto (52-53) tarafindan ortaya konan ¢alismaya gore, kavram
yanilgilarinin bes farkl tiiri mevcuttur: (a) onyargili kavramlar (b) bilimsel olmayan
inanclar (c) kavramsal yanlis anlamalar (d) yerel dillere 6zgii kavram yanilgilari (yerel
kavram yanilgilar1) (e) olgusal yanilgilar. Bu kavram yanilgilarinin nedenleri,
ogrenciler, O0gretmenler, O0gretim materyalleri veya literatiir, baglam ve &gretim
yontemleri olarak belirlenmistir.

Astronomi bilimi hakkindaki kavram yanilgilarinin genelde “kavramsal
yanlis anlamalar” kategorisine dahil oldugu disiiniilmektedir Ayrica bazi hallerde bu
kavram yanilgilar1 diger kategorilere de dahil olabilir. Astronomi bilimiyle ilgili
kavram yanilgilari, 6grencilerin temel astronomi kavramlarim1 yanlis anlamasi veya
eksik kavramlar gelistirmesi seklinde olabilir. Ornegin, evrenin yapisi, gezegenlerin
hareketleri, yildizlarin olusumu ve evrimi gibi konularda O6grencilerin yanlis
kavrayislar1 olabilir. Bu durum, belirli astronomi kavramlarmi anlamada zorluk

cekmelerine veya yanlis ¢ikarimlarda bulunmalarina neden olabilir. Bununla birlikte,
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baz1 astronomi kavram yanilgilar1 diger kategorilere dahil edilebilir. Ornegin, bazi
durumlarda Ogrencilerin sahip oldugu yanilgilar bilimsel olmayan inanglardan
etkilenebilir. Astronomiyle ilgili mitler veya yanlis anlamalar, bu kategoriye girebilir.
Ayrica olgusal yanilgilar da astronomi kavramlarmin yanlis anlasilmasinda rol
oynayabilir. Ogrencilerin sahip oldugu yanilgilar, eksik/yanls bilgiye dayali olarak
olustugunda olgusal yanilgilar kategorisinden soz edilebilir.

Ortadgretim seviyesindeki 12. sinif 6grencileri genellikle astronomi bilimiyle
ilgili temel kavramlarda belirli yanilgilar tasimaktadir. Bu yanilgilar, astronomiye
iliskin konseptleri anlamada ve kavramlari dogru bir sekilde yorumlamada engel teskil
etmektedir. Ogrencilerin sahip oldugu bu yanilgilar, astronomi biliminin temel
prensiplerini kavramalarini ve bilimsel agiklamalari anlamalarini zorlagtirmaktadir.
Bu durum, egitim siirecindeki eksikliklerin ve 6gretim yontemlerindeki potansiyel
aksakliklarin bir gostergesi olabilir. Bu baglamda, 6grencilerin kavramsal yanilgilarini
anlamak ve gidermek i¢in yapilan aragtirmalar, daha etkili 6gretim stratejileri
gelistirmek ve astronomi bilimine olan ilgiyi artirmak adina 6nem arz etmektedir. Bu
problem durumu altinda yapilan bu arastirma, 6grencilerin astronomi kavramlarini
anlama diizeylerini, kavramsal yanilgilar1 ve bu yanilgilarin kaynaklarini inceleyerek
egitim sisteminde gerekli iyilestirmeleri ve Ogretim stratejilerini gelistirmeyi
hedeflemektedir. Bu sayede, Ogrencilerin astronomi bilimi konusundaki temel
kavramlar1 daha dogru bir sekilde kavramalari ve bilimsel diisiinme becerilerini

gelistirmeleri desteklenebilir.

1.2. Alt Problemler

Calismanin problem cilimlesi ortadgretimin 12.sinifinda 6grenim gdren
ogrencilerin astronomi konulart ile ilgili kavram yanilgilar1 nelerdir? seklindedir.
Arastirmanin alt problemleri ise agagida listelenmektedir:

e Ortadgretimin 12.smifinda 6grencilerinin temel astronomi kavramlarini anlama
duzeyleri nelerdir?

e Devlet ve 0zel lise dgrencileri arasinda astronomi konularini 6grenme diizeyi
acgisindan fark var midir?

e Kizve erkek 6grencilerin astronomi konularin1 6grenme veya ilgi duyma agisindan

farklar1 var midir?



1.3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu aragtirmanin amaci ortadgretim 12.sinif 6grencilerinin astronomi konulari
ile ilgili kavram yanilgilarini belirlemektir. Mezun olmak iizere olan bu 6grencilerin
bu zamana kadar olan astronomi hakkindaki bilgi birikimlerini gézlemlemek ve
Turkiye’de bulunan farkl: tiirdeki liselerde 6grenim goren dgrencilerin Astronomiye
olan bakis agisin1 saptamak iizere yapilan bir caligmadir.

Astronomi, gok cisimlerinin niteliksel ve niceliksel yonlerini inceleyen ve bu
sayede diger bilim dallariyla siki iliskiler i¢cinde olan disiplinler aras1 bilim dalidir. Bu
alan, gokyiiziindeki gizemleri ¢ozerek Diinya'nin kdkenine ve insanligin evrimsel
stirecine 151k tutan, evrenin tiim bilesenleriyle ilgilenen bir bilim dali olarak
tanimlanabilir. GOk mekanigi, pratik astronomi, konumsal astronomi, tayfsal
astronomi, astrofizik, astrojeoloji, radyo astronomi, seyir astronomisi, astrobiyoloji
gibi ¢ok sayida alt disipline sahiptir. Yunanca "astron™ (gok cisimleri) ve "nomos"
(kanun, duzen) kelimelerinden tiretilen Astronomi kelimesi, sabit bir disiplin olmayip
dinamik bir gelisim i¢indedir. Tarihte Diinya'nin diiz olduguna inanildig1 zamanlardan
giiniimiize kadar evrim geg¢irerek, insanligin evren hakkindaki anlayisini gelistirmistir
(Tascan ve Unal).

Astronomi, diinya ve evrenin isleyisini anlamak i¢in temel bir disiplindir.
Benzer sekilde, insan viicudunu anlamak i¢in anatomi ve fizyoloji gibi temel bilimler
gereklidir; insanlarin evreni kavramalari da astronomi bilgisini gerektirir. Trumper
(880) tarafindan belirtildigi lizere, astronomi egitimi 6grencilerin kavramsal yapilarini
degistirebilen 6nemli bir faktordiir. Bu nitelikler, astronomi biliminin 6gretim
programlarinda yer almasi gerektigine vurgu yapmis ve ulusal ve uluslararasi
konferanslarda astronomi egitiminin miifredatlarda olmasi gerektigi onerilmistir.

Uluslararasi diizeyde, astronomi egitiminin miifredat i¢inde nasil yer almasi
gerektigi konusunda tartismalar mevcuttur. Bu tartismalar, astronomiyi ayri bir ders
mi yoksa diger disiplinlerin bir pargasi olarak mi Ogretmek gerektigi lizerine
odaklanmistir. Her iki yaklasimda da gece ve giindiiz olusumu, mevsimler, Ay'in
evreleri, tutulmalar, gelgit olay1, gezegenler ve yildizlar gibi konular1 icermektedir. Bu
tartismalar, bazi iilkelerin astronomi egitimi ve miifredat gelistirme konusunda
cabalarini sekillendirmesine ilham vermistir (Percy). Uluslararasi Astronomi Birligi,
astronomi egitiminin evrensel olarak her iilkenin ilkokul ve ortaokul miifredatlarinda

yer almasi gerektigini belirtmistir (Trumper a).

4



Tablo 1.1°de astronomi kavramlarini konu edinen ge¢mis arastirmalara yer

verilmigtir.

Tablo 1.1. Astronomi Alaninda Yapilan Arastirmalar

Yazarlar Yontem Lokasyon | Orneklem | Yas Grubu
(Valanides, Gritsi o Yunanistan | 33

Goriisme 5-6 yas
ve Kampeza)
(Barnett) On-son goriisme Amerika 17 11 va
(Sharp) Goriigme Ingiltere 42 yas
(Dove) Anket Ingiltere 98 12 yas
(Dunlop) Y. Zelanda | 67 7-14 yas
(Baxter) Goriisme Ingiltere 100 9-16 yas
(Agan) Goriigme Maine 16 14-19 yas
(Sadler) Secmeli 6n/son test Amerika 1414 16-18 va
(Trumper b) Secmeli Israil 378 yas
(Bekiroglu) Anket Turkiye 26
(Kugukozer) Anket, goriisme Turkiye 327
(Trudle, Atwood Anket Amerika 78

ve Christopher a)

Universite dgrencileri

(Trundle, Atwood An/son test ve ebriisme ABD 48

ve Christopher b) e 8ors

(Trumper a) Anket Israil 76

(Trumper c) Anket, 6n-son goriisme | Israil 138

(Trumper b) Anket Israil 433 Universite dgrencileri ve

(Trumper d) Anket Israil 645 dgretmenler

(Kikas) Secmeli Estonya 198 Ogretmen adaylari, brang
ve ilkokul 6gretmenleri

(Parkels® Soru-cevap Ingiltere 89 Ilkokul dgretmenleri

Heywood)

Tablodan da anlagildig tizere ortadgretim seviyesindeki 6grencileri orneklem
edinen ulusal duzeyde bir kavram yanilgist ¢alismasina rastlanilmamistir. Dolayisiyla

bu arastirma ilk ve onciil oldugundan 6nemlidir.

1.4. Arastirmamin Hipotezleri

e Hi: Ortadgretim 12. simif 6grencilerinin temel astronomi kavramlarini anlama
diizeyleri diisiik diizeydedir.

e H2: Devlet liselerindeki Ogrenciler ile o6zel liselerdeki Ogrenciler arasinda
astronomi kavramlarmi1 anlama diizeyi istatiksel olarak anlamli farklilik
barimdirmaktadir.

e Hs: Kiz ve erkek ogrenciler arasinda astronomi kavramlarini anlama diizeyi

acisindan istatiksel olarak anlamli farklilik mevcuttur.



1.5. Sayiltilar ve Stmirhiliklar

Arastirmanin sayiltilari;

e Ortadgretim seviyesindeki 12. smif 6grencilerinin orgiin 6gretimleri boyunca
miufredatta verilen tiim astronomi konularini gordiigi,

e Ortadgretim seviyesindeki 12. siif 6grencilerinin astronomi bilimiyle ilgili temel
kavramlarda yanilgiya sahip oldugu,

e Ornekleme dahil edilen grencilerin ve velilerinin rizasin alinarak katildiklari
arastirmada, veri toplama araglarinda mevcut ifadeleri igtenlikle yanitladigi,

e Kullanilan veri toplama araglarinin problem durumunu élgmeye uygun oldugu,

e Orneklemin evreni temsil edebildigi seklindedir.

Arastirmanin sinirhiliklart da mevcuttur. Arastirma belirli bir 6rneklemle
stnirhdir. Belirli ortadgretim kurumlarinin (Kiiciikcekmece Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi, Ergiin Oner Mehmet Anadolu Lisesi, Atakdy Kiltiir Koleji ve Florya
Bahgesehir Koleji) 12. sinif 6grencileriyle gerceklestirilmektedir. Arastirma, belirli bir
zaman diliminde gergeklestirildigi icin Ogrencilerin kavram yanilgilarinin
degisebilecegi siiregler gbéz ardi edilmektedir. Ayrica arastirma igin ayrilan
kaynaklarin kisith olmasi, daha kapsamli veya uzun vadeli bir analiz yapilmasin

Onlemistir.

1.6. Tamimlar

Astronomi: Gok cisimlerini, evreni, uzay1r ve bu unsurlarin 6zelliklerini
inceleyen bilim dali, gokbilimdir (TDK).
Kavram Yanilgisi: Bireyin bir kavram1 anlama bigiminin, genel kabul géren

bilimsel anlamindan 6nemli diizeyde farklilik géstermesidir (Yagbasan ve Gulgigek)



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Fizik Bilimi Egitiminin Amaci

Insanlar etrafindaki canli ve cansiz varliklarla etkilesimde olup, hayatin
diizenini olusturma istegiyle bir¢ok kavrami anlamakta ve sistematik bir sekilde
bunlari organize etmeye ¢alismaktadir. Bu durum, merak, sorgulama ihtiyaci ve yasam
kosullarini iyilestirme arzusuyla bilimsel ve teknolojik ilerlemeyi hizlandirmaktadir.
Insan varolusunun bir pargasi olarak, dgrenme ve kesfetme egiliminden sdz etmek
mimkunddr. Bu nedenle bireyler diizenli olarak okul ortamlarinda ve okul disinda
siirekli olarak Ogrenme siirecinde bulunmaktadir. Bu siirecte kazanilan bilgi ve
beceriler, bireyin kisisel yasamiyla beraber toplumsal etkilesimlerde de rol
oynamaktadir. Giiniimiizde bu siireci iistlenen egitim sayesinde bilgi akigi hizli bir
bi¢imde artmaktadir (Cardak). Bu dogrultuda egitim; bireyin kendi yasam
deneyimleriyle niyetli, bilingli ve istenilen hedef dogrultusunda degisimler yapmasi
strecidir (Arslan). Fiziksel etkilerin sonucunda bireyin beyin yapisinda istenilen
biyolojik ve kimyasal degisikliklerin gergeklesmesidir (SGnmez).

Dogal ¢evrenin arastirilmasiyla ilgili siirecin ve bu siire¢ sonunda saglanan
organize edilmis bilgilerin biitiinii, fizik adin1 almaktadir. Fizik bilimi, evreni ve
icindeki karmasik olaylar sistemli bir bicimde incelemeyi ve heniiz gozlemlenmemis
durumlar1 tahmin etmeyi iceren bir cabadir. Bilimin gelisimini ve teknolojik
ilerlemelerin temelini olusturmaktadir. Ayn1 zamanda, diinyay1 algilama ve ¢evreyle
etkilesimde bulunmada kullanilan bir dildir. Giinliikk yasamda karsilasilabilecek
olaylar1 anlama ¢abasi, deneme, gozlem ve Gl¢tim islemlerini icermektedir. Bilimsel
diislince ile fizik arasinda ayrim yapmak miimkiin degildir. Bilimsel bilginin stirekli
olarak arttig1, eski teknolojilerin hizla yerini yenilere biraktigi bir donemde, fizik
bilimi hayatin her alanina etki etmektedir. Bu sebeple, toplumlarin devami igin fizik
biliinin hayati 6nemi mevcuttur. 21. yiizyilda, yiksek refah diizeyine sahip ulkelerin
hatta tum toplumlar, fizik ve fen bilimleri egitim kalitesinin arttirilmasina yonelik ¢caba

sarf etmektedir. Fizik bilimi, 6grencinin ¢evresini anlamasina yardimet olurken veri



toplamasina olanak tanimakta ve diisiinsel bir yap1 olusturmaktadir. Baska bir deyisle,
bireyin kendisi ve ¢evresi hakkinda organize edilmis verileri toplamasini ve bu verileri
stirekli genisleterek gilincellemesini saglayan bir siiregtir (Kara).

Kiresel ve ulusal 6lgekte fizik bilimi egitimindeki en belirgin ilerlenin
1950'lerde gergeklestigi  gozlenmektedir. O donemde, geleneksel fen egitim
uygulamalarinin, ¢ocuklart mevcut ve gelecekteki kosullara hazirlamakta yetersiz
kaldig1, onlar1 teknolojiyi anlayabilen ve uygulayabilen bireyler olarak yetistiremedigi
fark edilmistir (Unal, Costu ve Karatas). Bu diisiinceye etki eden énemli bir faktor,
Sovyetler Birligi'nin Sputnik adli yapay uydusunu uzaya firlatmasidir. Rusya'nin
bilimsel ve teknolojik anlamda Amerika Birlesik Devletleri'ni geride birakmast,
ilkenin fen bilimleri egitim programlarin yetersiz oldugu algisini giiglendirmistir.
Bu durum, ABD'de farkli bir fizik egitim programinin gelistirilmesine yol agmis ve
fizik dgretiminin ¢agdas lilkeler seviyesine yiikseltilmesi hedeflenmistir. Bu egitim
programlari, kavramlarin odak noktasi haline gelerek kavramlarin 6gretimine agirlik
vermis ve temel becerilerin kazanilmasinda kavramlarin énemine vurgu yapmistir.
ABD'de baglayan fizik egitimini ileri gotiirmeyi amaglayan program gelistirme
cabalari, diinya genelindeki fizik egitim programlarinin olumlu yonde gelisimine katki
saglamistir (Bozoglu).

Turkiye'de 1968 yilinda gergeklestirilen deneme uygulamalari, cagdas fizik
ve matematik programlarimin varhiginin belirtilen gelismelerin bir sonucudur.
Donemde fizik bilimi egitimi, bilimsel verilere hizla erisebilen, ¢esitli veriler
olusturabilen, modern teknolojiyi etkin ve pratik bir bigimde kullanabilen fen diisiince
yapisina ve tutumlarina sahip bireylerin topluma kazandirilmasini hedeflemistir (Unal,
Costu ve Karatag; Gelen ve Beyazit). Ogrencilerin gevre ve evrene ilgi duymalari,
anlamli sorgulamalar yaparak gozlemler gerceklestirmeleri, deneyler yoluyla veri
toplamalari, bu verileri analiz edebilmeleri sozlii ve yazili bigimde ifade edebilmeleri
ve ¢agin gerektirdigi sekilde etkilesimde bulunmalari beklenmistir. Ayrica sorumluluk
bilincine sahip ve bunu eyleme donistiirebilen &grenci profili olusturmak
amaglanmistir (Calgici).

Gunimuzde fizik bilimi dersinin ideali bireysel farkliliklar1 dikkate
almaksizin gocuklarin tamaminin fizik alaninda okuryazarlik diizeyine ulasmasidir. Bu
duizey genel anlamda bireylerin arastirma, elestirel diisiinme, sorgulama, karar verme,
problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmelerini, siirekli 6grenme bilincine sahip

olmalarini, ¢evreleri ve diinya hakkinda meraklarimi siirdiirebilmeleri i¢in gereken
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anlayis, deger, tutum, beceri ve bilginin kombinasyonudur (Stnbil). Fizik bilimi

egitiminde temel amag, ¢ocuklarin fizik bilimlerine dair bilgiyi sadece ezberleme

degil, yasamlar1 boyunca karsilasacaklar1 sorunlari ¢ozebilmeleri i¢in bilgilere

erisebilmek adina gerekli olan bilimsel tutum ve beceriyi kazanmalaridir (Cagiran).

Bu kapsamda 6gretim programinin esas hedefleri asagida listelenmektedir (Kara).

Astronomi, kimya, fizik, biyoloji, ¢evre ve yer bilimleri ile fen ve muhendislik
uygulamalarina dair temel bilgileri sunmak,

Dogal diinyanin kesfi ve insanin cevresiyle olan iliskisini anlama siirecinde
bilimsel diistinme yeteneklerini ve bilimsel arastirma yontemlerini benimsemek ve
bu yontemleri kullanarak karsilagilan problemlere ¢6ziim liretmek,

Bireyin, ¢evresinin ve yasadigi toplumun birbirleriyle olan iliskisini fark etmek;
toplumun ekonomik ve dogal kaynaklariyla ilgili stirekli gelisimi artirmak,
Giinliik hayat problemleriyle ilgili sorumluluk sahibi olmay1 tesvik etmek ve fen
bilimleriyle ilgili bilgi, bilimsel diisiinme yetenekleri ve diger yasamsal becerileri
kullanarak sorunlar1 ¢6zmede yardimci olmak,

Fen bilimleriyle iligkili kariyer firsatlar1 hakkinda farkindaligi ve girisimcilik
yeteneklerini gelistirmek,

Bilim adamlariin bilimsel bilgilerin nasil iiretildigini, bu bilgilerin siireclerini ve
giincel arastirmalarda nasil uygulandigini anlama konusunu desteklemek,

Dogal diinya ve g¢evresindeki durumlarla ilgili bir ilgi ve merak olusturarak bu
tutumu gelistirmek,

Bilimsel aragtirmalarda giivenligin 6nemini fark etmeyi ve bu bilingle ¢alisma
farkindalig1 gelistirmeyi saglamak,

Sosyal ve bilimsel konular1 kullanarak yargilama yetenegini, bilimsel diisiinme
aliskanligini ve dogru kararlar alma becerisini artirmak,

Uluslararas1 ahlaki, milli ve Kkiiltiirel degerleri kabul etme ve bilimsel etik
prensipleri destekleme konularina odaklanmak.

Fizik bilimi egitiminin énemli hedeflerinden biri, sadece fizik bilimlerinde

bilgili olmak degil, ayn1 zamanda veri ¢agina uyum saglayabilen, ¢evresindeki olaylari

anlayabilen ve agiklayabilen 6grenciler yetistirmektir (Eroglu). Genel olarak, fizik

egitimi hedefleri; bilimsel yaklasimla toplumsal etkilesimi anlama, bilimsel verilere

ulagsma ve bunlar1 anlama becerisi, edindigi bilgiyi kritik durumlarda kullanabilme



yetisi, bilimsel uygulamalar1 toplumsal yasamda kullanabilme potansiyeline sahip,

fizik bilimlerine hakim olan bir topluluk olusturmay1 amaglamaktadir (U. Unal).

2.2. Fizik Bilimlerinde Kavram

Fizik bilimlerinde kavramlar, benzer 6zelliklere sahip olan olaylar, varliklar,
insanlar ve nesnelerin siniflandirilmasit  sonucunda olusan ortak isimlerdir.
Kavramlarin olusumu, bireylerin yasantilarindan elde ettikleri bilgileri zihnilerinde
benzer 6zellikleri temsil edecek sekilde zamanla anlamlandirmalariyla gergeklesir. Bu
kavramlar, bireylerin duygular1 ve diisiinceleri ile birlesen yasantilarindan tiiretilir.
Bireylerin deneyimleri sonucunda olusturdugu kavramlar, kisinin ¢evresini ve diinyay1
anlamasina yardimci olur, bu kavramlarla diinya arasinda bir bag kurulmasini saglar.
Egitim alan bireyler, ge¢mis deneyimlerinden ve c¢evrelerinden elde ettikleri
kavramlarla gelirler. Egitimin bir amaci da bu kavramlarin dogru bir sekilde
dgrenilmesini saglamaktir(Ozcan).

Fizik egitiminin amaglar1 arasinda, bireylerin kavramlar1 dogru bigimde
ogrenerek gundelik yasamda etkin kullanabilmeleri bulunmaktadir. Temel fizik
kavramlars, ileri seviyedeki kavramlarin temelini olusturmaktadir. Ideal bir fen egitimi
icin, Ogrencilerin Onceki deneyimlerinden kaynaklanan kavram yanilgilariin
giderilmesi ve her egitim asamasinda kavramlarin dogru bir sekilde anlasilmasi
gereklidir (Uzunkaya).Fizik egitiminde ana kavramlarin dogru bir bi¢imde
ogrenilmemesi ve kavramsal yanilgilarin olugmasi, 6grencilerin ileriki fen konularim
Ogrenme siirecini zorlastirabilir. Bu yiizden, fizik egitiminde kavramlarin dogru bir
sekilde Ogrenilmesi ve zihinsel olarak dogru bir anlamlandirmanin yapilmasi son

derece kritiktir (Giirdal Kazancioglu).

2.3. Fizik Bilimlerinde Kavram Yanilgilar: ve Nedenleri

Fizik bilimlerinde kavram yanilgilari, bireylerin giinlik hayatta fizik
bilimleriyle 1ilgili farklt deneyimler yasamalarindan kaynaklanmaktadir. Bu
deneyimler, dogru bilgiye erismelerine yardimci olabilecegi gibi yanlis bilgilere

ulagmalarina da neden olabilmektedir. Bu deneyimler, 6grencilerin bilgi dagarcigin
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sekillendirir. Ogrenme siireci, gegmis deneyimlerle sonradan edinilen bilgiler arasinda
baglant: kurarak anlamlandirma temeline dayamir. Ogrencilerde yanls anlasilan
kavramlarin tespiti son derece kritiktir ¢iinkii yasamda yanlis 6grenilen kavramlar,
ileriki donemlerde Ogrenilecek kavramlarin dogru bir sekilde 0Ogrenilmesini
engelleyebilir (Yagbasan ve Gulgigek).

Fizik egitiminde, 6grencilere gegmisten gelen bilgileri aktarmanin haricinde
bilgiye ulasma ve bilgiyi yapilandirma yontemlerini 6gretecek rehberlik saglanmalidir.
Bu yaklasim, fizik bilimleri egitiminde ogrencilere yaratici diisiinme kabiliyeti
kazandirmay1 amaclamaktadir (Celik, Giirpinar ve Baser). Ogrenciler smifa, bos bir
defter sayfasina benzer bir durumda gelmemekte; yasamlart boyunca edindikleri
fikirler, bilgiler ve deneyimlerle gelmektedir (Borazan). Fizik derslerindeki temel
kavramlar genellikle hayatin her alanindan geldigi i¢in bu kavramlar1 6grenme ve
anlamlandirma siireci, 6grencilerin hayatlarinin erken donemlerinde baslamaktadir.
Ancak bu siiregte 6grenciler soyut ve genellikle karmasik olan fizik kavramlarini
gercek anlamlarindan farkli bigimde anlamlandirabilmektedir. Bu durum, 6grencilerin
geemis deneyimleri nedeniyle edindikleri 6n kavramlarla ilgilidir; bu kavramlar
genellikle asil kavramin gercek anlamindan ayrilmaktadir. Bu tiir farkli kavramlar
literatiirde "kavram yanilgisi," "farkli anlamlandirma," "6n kavramlar,” "alternatif
kavramlar,” "kendiliginden olusan bilgiler" veya "¢ocuk bilimi" gibi ¢esitli terimlerle
ifade edilmektedir (Demir). Yanilg: olarak bahsedilen ¢aligmalar mevcuttur.

Fizik egitiminde kavram yanilgilari, 6grencilerin fizikle ilgili kavramlari
gercek anlamlarindan farkli sekillerde anlamlandirmasi sonucu meydana gelir. Bu
yanilgilar, 8grencilerin yanlis inanglar1 ve deneyimleri tarafindan etkilenir. Ogrenciler,
yeni bilgiler edinirken mevcut bilgi yapilarina dayanarak Ogrenme siirecini
siirdiiriirler. Ogrencilerin sahip oldugu onciil bilgiler, yeni kavramlarin yanlis
ogrenilmesine yol acabilen nedenlerden biri olabilir (Ozcan). Bu tir kavram
yanilgilari, egitimin her seviyesinde ortaya ¢ikabilir. Fizik egitiminin 6nem arz eden
amagclarindan biri, s0z konusu kavram yanilgilarini tespit ederek gidermek icin gaba
gostermektir (Gurbiz). Kavram yanilgilari, 6grencilerin kavramlart hatali bir sekilde
anlama ve anlama tarzlaridir. Bu hatali anlayislar, gercek kavramin dogru tanimim
ogrenmeyi engelleyebilir ve yanlis 6grenmeye neden olabilmektedir. Bu sebeple, bir
kavramin yanlis 6grenilmesi ve yanlis anlagilmasi 6grenciler igin riskli olabilmektedir.
Bu durumda, konuya dair bilgiye sahip olmamak, kavramin yanlis anlasilmasindan

daha tercih edilebilir olabilmektedir (Ozcan). Kavram yanilgilarmin kékenlerini cesitli
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unsurlar olusturmaktadir (BlyUk). Bunlar arasinda, dgretmenin 6gretecegi konuda
yetersiz bilgi birikimi bulunmasi ilk sirayr almaktadir. Ogretmenin donaniml
olmamasi ve 6grencilerin Kavramlar hakkinda 6nyargiya sahip olmasi, 6grencilerde
kavram yamlgilarinin olusmasina katkida bulunabilmektedir. Ogretmen merkezli ve
ezbere dayali egitim metotlarinin  kullanilmast da kavram yanilgilarini
tetikleyebilmektedir. ~ Ayrica,  Ogretilen  kavramlarin  giinlik  yasamla
baglantilandirilmamasi ve ders kaynaklarinda bilgi eksikligi veya yanlisligi olmasi,
kavram yanilgilarinin gelisimine katkida bulunabilmektedir. Bu eksikliklerin belirli
araliklarla giincellenmemesi, kavram yanilgilarinin devam etmesine sebep
olabilmektedir.

Prodjosantoso vd. (1477)’nin yaptig1 ¢alisma, iyonik ve kovalent baglarla
iligkili kavram yanilgilarinin seviyesini belirlemeyi hedeflemistir. Arastirma 10.
smiflardan 56 6grenci katilimiyla ger¢eklesmis, sonug olarak 6grencilerin %19,05'inde
yiiksek diizeyde, %42,86'sinda orta diizeyde ve %9,52'sinde diisiik diizeyde kavram
yanilgist bulundugu belirlenmistir. Bu oranlar, cogu 6grencinin bu konularla ilgili
kavramlar1 gercek anlamindan farkli bir bi¢imde anlamlandirdigi sonucuna
varilmasini saglamistir.

16 yasindaki 30 lise 6grencisinin Newton'un hareket yasalari hakkindaki
kavram yanilgilarin1 saptamak amaciyla gerceklestirilen ¢aligmada, iki ve dort agamali
testler uygulanmistir. Calismanin sonuglarina gore, iki asamali test uygulamasinda
ogrencilerin %100'inde kavram yanilgis1 tespit edilmis, fakat dort asamali test
uygulamasinda bu oran %60 olarak belirlenmistir. Dolayisiyla iki asamali testleri
kavram yanilgilari1 belirleme konusunda dort asamali testlerden daha etkili

saptanmigtir (Kaniawati, Fratiwi ve Danawan 110).

2.4. Fizik ve Astronomi

Insanlar, zamanm ¢ok &ncesinden itibaren gokyiizii cisimlerine kars: ilgi
duymuslardir. Bu ilgi merak ve korkunun karisimini olusturmus, bu durum
astronomiyi insanlik tarihi boyunca gelisen ve siiregelen bir bilim dali haline
getirmistir. Astronomi, ¢ok eskilere dayanan bir temele sahip oldugundan 6rgiin egitim
icinde oldukca yaygin bir sekilde kullanilmalidir. Ciinkii astronomi, ¢ok yonli

disinme  yetenegini  gelistirmekte ve temel bilimlerin  anlasilmasini
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kolaylastirmaktadir. Astronomi egitimi fizik egitimine entegre edilirse, bilimsel
diisiinceyi Onemseyen, elestirel bir bakis acisina sahip, diisiinme becerilerini gelistirme
ve gevredeki olaylara duyarli bireyler yetistirme amacimi gii¢lendirebilmektedir
(Tascan ve Unal). Uluslararas1 diizeyde, astronomi egitimi konusunda farkli
perspektifler mevcuttur. Bu perspektifler, astronominin ayri1 bir ders mi olmasi
gerektigi yoksa diger disiplinlerin bir parcast mi olmast gerektigi konusunu
tartismaktadir (Percy 2). Uluslararasi Astronomi Birligi, astronomi egitiminin tiim
iilkelerin ilkokul ve ortaokul miifredatinda yer almasi gerektigini savunmaktadir
(Trumper 882).

Diger bilimlerle i¢ i¢e gecen astronomi, bilimsel diisiince yapilarina etkisi
bakimindan, énemli bir konumdadir. Ornegin, y1ldizlararasi gazdaki molekiil olusumu
kimya ile; soguk yildiz atmosferlerindeki olusumlar kimya ile, gezegen i¢ yapilari
jeofizik ile, gezegen ve yildizlar meteoroloji ile, yildizlarin enerji Uretimi gekirdek
fizigi ile, gok cisimleri model ve hesaplamalar1 bilisim teknolojileri ile, gelistirilen
g6zlem aletleri elektronik, optik ve mekanik ile ilgilidir (Yavuz Civ, Saka ve Koray).

Astronomi alanindaki gelismeler, temel bilimlerle birlikte ilerlemektedir.
Omegin, Doppler prensibinin galaksilerde uygulanmasi, evrenin genisledigini
gostererek statik evren anlayisinin yerini genisleyen evren anlayisina birakmustir.
Astronomi, evrenin anlasilmasinda temel bilimlerin 6nemli bir bileseni olmustur.
Ozellikle fizik alanindaki birgok konuda astronomi, ideal bir gretim aracidir. Dairesel
hareket, hareket yasalari, yildizlar veya gezegenler arasi manyetik alan, optik, gekim
kuvveti, plazma fizigi gibi konularin 6gretiminde astronomiden faydalanildig: takdirde
kavramlar daha kolay anlamlandirilarak, (i¢ boyutlu diisinme becerileri gelismekte ve
uzay-zaman iligkisi kurulabilmektedir. Astronomi, fizik egitiminde, bilim ve
teknolojinin etkilesim iginde oldugu yeni bilim alanlarimin gelismesine katki
saglamaktadir. Ornegin, Astronomy Village, Contemporary Laboratory Experiences
in Astronomy (CLEA), genellikle gergekte gézlemlenemeyen durumlarin gosterimi
icin egitimde kullanilan bir bilgi teknolojisi aracidir. Ayrica astronomi, iletisim ve
uydu teknolojilerinin gelistirilmesinde de biiyiik dneme sahiptir (Tascan ve Unal).

Uluslararas1 Astronomi Birligi'nin sunumuna gore, astronomi; sonsuz bir
laboratuvar olan evren araciligiyla fiziksel bilimleri gelistirmektedir. Astronomi,
matematigin alt dallar1 olan logaritma ve trigonometrinin anlasilir hale gelmesini
saglayan astronomik hesaplamalar sayesinde bilgisayar teknolojilerinin hizli

gelisimine katkida bulunmaktadir. Ayrica, infrasonik radyo alicilarindan elektronik
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kameralara kadar uzanan sensorler ve detektorler ile tipta yaygin olarak kullanilan
goriintii isleme tekniklerine olanak saglamaktadir. Bu bilim dal1, evrendeki konum ve
zamani anlamaya yardimci olmanin yani sira atom, molekil, yildiz ve galaksinin
dogusuyla ilgilenmektedir. Astronomi g¢evresel farkindalik kazandirarak klasik
Ogretim yoOntemlerinin yani sira alternatif 6gretim metotlariin kullanimini tegvik
etmektedir. Bilim tarihindeki Orneklerle mantikli diisinmeyi ve bilimin dogasini
anlamay1 desteklemektedir. Ayrica nesnelerin biiyiiklik ve yaslarmi 6gretmekte
uzaklik, buyuklik, zaman olgtimleriyle ilgili somut deneyimler kazandirmaktadir.
Tum bu nedenlerle astronomi, fizik biliminden ayrilmaz durumda olup insanlarin

diislinsel yapilarina ¢ok yonli katkida bulunmaktadir (Percy).

2.5. Fizik Biliminde Astronomi Ogretiminin Amaci

Fizik bilimlerindeki astronomi egitimi, evrenin yapisin1 ve gok cisimleri
arasindaki iliskileri 0grencilere anlatarak temel astronomi kavramlarini 6gretmeyi
amaclamaktadir. Bu egitim, 6grencilerin evrensel prensipleri anlamalarint ve giinlilk
yasamlariyla baglanti kurmalarini  saglamakla kalmamakta, ayni zamanda
gozlemlenebilir olaylar1 analiz etme becerilerini gelistirmeyi ve bilimsel diisiinme
yeteneklerini artirmayir hedeflemektedir. Astronomi egitimi, Ogrencilerin evrenin
dogasimm1 kesfederken meraklarini canlandirmayr ve bilimsel yontemi kullanarak
diistinmeyi tesvik etmektedir. Bu sayede, 6grenciler temel astronomi kavramlarini
daha derinlemesine anlayabilmekte ve evrenin sirlarini kesfetme yolculuklarinda
bilimsel bir bakis agis1 gelistirebilmektedir (Buaraphan).

Astronomi, insanligin varolusundan bu yana bilinen ve etkileyici bir bilim
dali olmustur. Binlerce yildir insan algisim1 ve cevreyi derinden etkileyerek,
toplumlarin diislinsel evriminde 6nemli bir rol oynamistir. Ancak son 150 yil iginde
astronomi egitimi, zaman zaman popiilerlikte dalgalanmalar yasamistir. 19. yiizyilin
ikinci yarisinda biytik bir ilgi gérmiisken, 20. ylizy1l boyunca okul miifredatlarindan
neredeyse tamamen c¢ikarilmistir. Bugilin ise astronomi ve astrofizik, diger doga
bilimleriyle siki bir bag i¢inde merkezi bir konumdadir. Fizik, matematik, kimya ve
jeo-bilimler gibi alanlarla derin ve dnemli iliskileri bulunmaktadir. Ayni1 zamanda,
astronomi, teknoloji ve metodolojiye dayalidir; optik, elektronik ve farkli dalga

boylarinda dedektor teknikleri gibi gelismis teknolojilere dayanmaktadir. Astronomi,
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toplumsal agidan da biiyilk Onem tagimaktadir. Popiiler astronomi dergileri,
gozlemevleri, amator kuliipler ve tiim diinyada ilgi duyan bireyler, bu alana genis bir
ilgi gostermektedir. Bilimsel kesifler, teknoloji ve genel toplumsal ilgi {izerine
odaklanarak, bu metin, astronomi biliminin tarihsel gelisimini, toplumsal etkilerini ve
egitimdeki degisen popiilerligini ele almaktadir. Astrofizik ve astronomi, bilimsel ve
teknolojik acidan ilerledik¢e, genel halkin bu alana duydugu ilgi de artmaktadir
(Trumper c).

Trumper (e) adli calisma, ortaokul seviyesindeki geng erkek ve kiz 6grenciler
arasinda en ¢ok ilgi uyandiran {i¢ fizik konusunu belirlemistir: "Uzayda agirliksiz
hissetmenin nasil oldugu", "Goktaslari, kuyruklu yildizlar veya asteroidlerin diinyada
felaketlere sebep olma ihtimali", ve "Kara delikler, slipernovalar ve uzaydaki diger
etkileyici cisimler”. Astronomi, macera dolu kesifleri ve etkileyici gorselleri nedeniyle
bliylik medya ilgisine sahip olmasiyla bilinir. Diinya'nin hassas ekosistemlerine
yonelik artan farkindalik ve dis uzayin, yani "astronomik" etkilerin (giines 1sinlart,
Diinya'nin ydriingesindeki degisiklikler, diger cisimlerle carpigmalar, yakindaki
kozmik patlamalardan gelen 1s1manin etkileri gibi) belirgin etkileri, astronomi bilimine
genel bir ilgi artisina yol agmistir. Bu durum, bir¢ok insanin zihninde astronomiyi daha
onemli bir konuma getirmistir.

ABD (Zeilik, Schau ve Mattern)'den, Yeni Zelanda (Taylor, Barker ve
Jones)'dan, Kibris (Diakidoy ve Kendeou)'tan ve (Kikas) gibi farkli tilkelerde yapilan
raporlara gore, astronomi egitimi, diger bilim egitim dallarina kiyasla mevcut felsefe
ve uygulamalardan onemli Olclide farkli bir bilgi birikimiyle tanimlanmaktadir.
Genellikle astronomik kavramlar, eksik veya basit neden-bildiri tarzinda sunulurken,
altta yatan nedensel iliskilerin daha derinlemesine agiklanmamasi dikkat cekmektedir.
Bununla birlikte, sunumlar genellikle su konulara dikkat etmemektedir: (a) Farkli
kavramlar arasindaki iligkiler, (b) Baz1 kavramlarin 6grenimi i¢in diger kavramlarin
onceden ogrenilmesi gerekliligi, (c) Ogrencilerin kendi kavramlarini olusturmus
olabilecegi gercegi. Bu durum, astronomi egitiminde Onemli bir eksikligi ve
ogrencilerin kavramsal anlayislarint daha derinlemesine insa etme gerekliligini
vurgulamaktadir.

Astronomi egitimi, Ogrencilerin kavramsal c¢ercevelerini degistirme
potansiyeline sahip bir dizi faktore katkida bulunabilir. Bu faktorler Trumper (€)
tarafindan su sekilde belirtilmistir:
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Yeni Kesiflerin Ilgi Uyandirict Etkisi: Astronomide yapilan yeni kesifler,
Ogrencilerin ilgisini ¢ekebilir ve bilimsel 6grenme motivasyonlarini artirabilir.
Diger Bilim Alanlartyla Entegrasyon: Astronomi c¢aligmalari, diger bilim
alanlarinin entegrasyonuyla zenginlestirilebilir. Bu entegrasyon, 6grencilere genis
bir perspektif sunabilir.

Aciklayic1 Modellerin Gelistirilmesi: Astronomi ¢aligsmalari, agiklayict modellerin
olusturulmasi, test edilmesi ve degistirilmesi siirecini vurgulayarak bilgi artigini
gosterebilir.

Dunya Anlayisinin Genislemesi: Astronomi ¢aligsmalari, 6grencilerin diinyay1 daha
iyl anlamalarina yardimci olabilir. Anatomiyi 6grenmenin viicudu anlamaya
yardimc1 olmast gibi, astronomi de yasadigimiz diinyayi daha iyi anlamamiza
katkida bulunabilir.

Avrupa Astronomi Egitimi Birligi (EAAE), astronomi O6gretiminin ana

hedeflerini belirten bir deklarasyon yayinlamistir:

Astronomi Egitiminin Erken Baslamasi: Astronomi egitimi, miimkiin olan en
erken donemde ilkokul seviyesinde baslamali ve ardindan egitim siireci boyunca
devam etmelidir. Medyanin genis etkisi altinda olan O6grenciler, okullardaki
astronomi egitimiyle yap1 ve arzu edilen organizasyonel kavramlari olusturabilir.
Gozlem, Deney ve Tartigmalar: Zorunlu egitim siirecinin sonunda, d6grencilerin
astronomiye dair gozlem, deney ve tartigmalara dahil olmalar1 6nemlidir. Glines
sistemi i¢indeki konumumuzdan baslayarak evrenin genel yapisina, gokytiiziindeki
nesnelerin dogasina, gezegenlerden kuyruklu yildizlara, yildizlardan galaksilere
kadar c¢esitli konular1 igcermelidir.

Ogretmen Egitimi ve Gelistirilmis Ogretim Yontemleri: Ogretmenlerin baslangic
egitimi ve hizmet i¢i egitimlerde bu fikirlerin tanitilmasi ve gili¢lendirilmesi
gerekmektedir. Astronomi 6grencilerinin yanlis anlamalarina yonelik ¢aligmalar,
Ogretim yontemlerinin gelistirilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Eglenceli ve Kapsayici Bir Etkinlik: Astronomi, okul ¢ercevesinde biiyiileyici bir
etkinlik sunabilir. Bu nedenle astronomiye yonelik segmeli dersler ve miifredat dist
calismalar desteklenmelidir.

Gokyiizii ve Cevresel Tehditlerin Farkindaligi: Astronomi, dgrencilere uzaydaki
konumlarim belirleme yetenegi ile birlikte, 151k kirliligi ve radyo miidahalesi gibi

tehditler hakkinda farkindalik kazandirir.
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e Bilimsel Yontemin Ogretimi: Astronomi egitimi, bilimsel yontemin temellerini
ogretir ve Ogrencilere siliphecilik, deneyler ve teoriler arasindaki etkilesim gibi
kavramlar1 benimseterek sahte bilimlere kars1 elestirel bir tutum gelistirir.

e Uluslararas: Isbirligine Katki: Gokyiiziiniin her yerde ayni oldugu gercegi,
astronomi egitiminin uluslararasi igbirligine katkida bulundugunu vurgular; bu da

ogrenciler ve 0gretmenler arasinda uluslararasi igbirligini tesvik eder.

2.6. Turkiye’de Astronomi Egitimi

1933 yilinda kabul edilen 2252 sayili Kanun ile Istanbul Dariilfiinunu
kapatilmis ve yerine "Istanbul Universitesi" ad1 altinda yeni bir yiiksekdgretim kurumu
kurulmustur. Bu reform neticesinde Universite bunyesinde Prof. Dr. Envin Finlay
Freundlich tarafindan 1 Agustos 1933'te Astronomi Enstitiisii agilmistir. Bu enstitiide
Ogretim tyesi olarak, ilk kadrolu Tiirk astronom Prof. Dr. Niizhet Gokdogan gorev
almistir. Daha sonra, 1973’te 1750 Sayili Universiteler Kanunu ¢ikarilmis, Astronomi
Kirsus boliim haline doniistiiriilmustir. 1982°de fakiilte boliimlerine yonelik son
duzenlemede Yiiksek Ogretim Kurumu tarafindan ilgili birim "Astronomi ve Uzay
Bilimleri BOlUumi" olarak adlandirilmistir (Kogak). Ulusal diizeyde yiiksekogretim
kurumlarinda Astronomi ve Uzay Bilimleri (AUB) ile Uzay Bilimleri ve Teknolojileri
(UBT) boliimii egitim vermektedir. istanbul Universitesi, Erciyes Universitesi, Ege
Universitesi, Atatiirk Universitesi, Ankara Universitesi AUB; Canakkale Onsekiz
Mart Universitesi ve Akdeniz Universitesi UBT bélimlerine sahiptir.

Tanzimat doéneminden sonra, Idadi ve Riistiyelerde astronomi bilgisi,
1937’ye dek Kozmografya adiyla bagimsiz bir ders olarak varligini slirdiirmiistiir.
Ancak 1937'nin ardindan Astronomi, Matematik dersinden bir bolim haline getirilmis
yine de zorunlu bir igerik olarak &gretilmistir. 1974’te terk edilen bu yontem
Astronominin se¢meli bir ders olmasina yol agmistir. Bu durum giintimiizde de aynidir
(Kogak). Liselerde sunulan bu se¢meli ders yapilandirmaci miifredata sahiptir (Ceylan,
Dar ve Kaya).

1933’te Prof. Dr. Ali Yar tarafindan Lise 111 Kozmografya ders kitab1
yazilmis ve etkin bigimde kullanilmistir (Yar). Daha sonra orta 6gretim kurumlarina
Ders Ge¢gme ve Kredi Sistemini uygulamak amaciyla Astronomi ve Uzay Bilimleri

ders kitabinin hazirlanmasi talep edilmistir. Bunun iizerine, bes astronomi profesorii
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bir araya gelerek bir kitap olusturmustur (Aslan, Aydin ve Demircan). Diizenlemelerin
ardindan Tirk Tarih Kurumu (TTK)'na sunulan bu kitap, bicim ve yazim kurallar
acisindan incelemek tizere geri gonderilmis, ilging bicimde cografya alanindan birine
inceletilmistir. Telif ticretini asan bilirkisi ticreti talep edilmistir. Kitabin 6nséziinde
1993 tarihi bulunmasina ragmen, 1996-1997 egitim 6gretim déneminde okutulmaya
baslanan kitap 5 yil boyunca kullanilmistir. Ders programlarinda yer almadigindan ve
kisisel c¢abalar dogrultusunda bir yaymevi tarafindan basildigindan satisin
basarisizlikla sonuglanmuis, bilgi ve genel kiiltiir amaciyla edinen oldukca az sayida
alictya ulasmuistir (Kogak). 2010 yilinda Prof. Dr. Omer Liitfi Degirmenci
liderligindeki bir ekip tarafindan hazirlanan bu miifredat, MEB Talim Terbiye Kurulu
tarafindan onaylanmis ve ayni ekip tarafindan 2012'de bir ders kitab1 da yazilmistir
(Ceylan, Dar ve Kaya). Bu kitabin revize edilmis baskis1 halen se¢meli ders kitab1
olarak kullanilmaktadir. MEB tarafindan olusturulan EBA platformunda, liselerde
sunulan astronomi ve uzay bilimleri se¢meli dersine iliskin iki farkli kitap
bulunmaktadir:
e Ortadgretim Astronomi ve Uzay Bilimleri Ders Kitab1 (Alpegemen)
e Astronomi ve Uzay Bilimleri (Degirmenci, Ceylan ve Dar)

MEB tarafindan kurulan EBA sayfasi incelendiginde, ilkokul ve
ortaokullarda verilen Fen Bilimleri dersinin kitaplarinda astronomi konulan ilk iinite

olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

2.7. Astronomi Temelli Konulardaki Kavram Yamilgilar:

Astronomi, matematik ve geometriyle birlikte fizik, kimya, jeoloji ve biyoloji
gibi pek ¢ok konuyu kapsayan bir bilim dalidir. Bu genis alan igerisinde, astronomiyi
fizik bilimlerinden ayristirmak oldukca zordur (Parker ve Heywood). Ozellikle ilkokul
Ogrencileri arasinda astronomi, diger bilim konular1 arasinda en ilgi ¢ekici olanidir.
Karikatiirler, ders kitaplari, bilim kurgu edebiyati, belgeseller, dergi ve fotograflar,
arkadaglar, ogretmenler ve aile 6grenciler i¢in astronomi kavramlarini yansitan
kaynaklardir. Ogrenciler, giinliik yasamlarinda gdzlemler yapmak ve diger insanlarla
iletisim kurmak suretiyle astronomi hakkinda bilgi edinmektedir. Ancak 6grencilerin
ogrenme deneyimleri esnasinda edindigi bilgiler, bilimsel agiklamalarla uyumsuz

olabilmektedir. Bu durum yanlis anlamalara sebebiyet vermektedir. Literatiirde, farkli
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yas gruplar1 ve kiiltiirlerdeki 6grenciler arasinda astronomi kavramlariyla ilgili yanlis
anlamalari tanimlayan ¢ok sayida calisma mevcuttur.

Bir dizi ¢alisma (Unsal, Giines ve Ergin; Frede; LoPresto ve Murrell),
Ogrencilerin astronomik olaylari anlamada zorluk yasadigini1 géstermistir. Astronomi
disiplini, Ogrencilerin sofistike ve dinamik zihinsel modeller olusturmasini
gerektirmektedir. Bu karmasiklik, ti¢ boyutlu nesnelerin ii¢ boyutlu uzayda hareketini
algilama ihtiyacindan kaynaklanmaktadir. Ayrica, Ogrencilerin bakis acilarmn,
geleneksel Diinya referans noktalarindan farkli konumlara projelendirebilme yetenegi
onemlidir (Parker ve Heywood). Bu durum, 6grencilerin astronomik olaylarla ilgili
olarak bilimsel olarak kabul edilen agiklamalarla ¢elisen kavramlar gelistirmesine ve
yanlis anlamalara neden olabilmektedir. Hem yerelde hem de uluslararasi alanda,
Ogrencilerin astronomiyle ilgili yanlis kavramlarini belirlemek i¢in birgok arastirma
yapilmigtir: ay ve giines tutulmalarnt (Kiigiikozer, Bostan ve Isildak), meteor
yagmurlar1 (Kiigiikozer, Bostan ve Isildak; Bektasli), mevsimler (Frede; Kalkan ve
Kiroglu), ayin evreleri (Frede; LoPresto ve Murrell; Goncii), diinyanin yapis: (Unsal,
Giines ve Ergin; LoPresto ve Murrell) vb.

Ilgili arastirmalar neticesinde dgrenciler arasinda en yaygin yanlis anlamalar,
mevsimler ve Ay'in evreleri konusunda ortaya ¢ikmistir. Mevsimlerle ilgili en yaygin
yanlis anlama, mevsimlerin Giines'in Diinya'daki konumuyla (uzaklik teorisi)
iliskilendirilmesidir (Trumper). Bu bakis agisina gore, yaz mevsimi Diinya'nin Giines'e
yaklastigi, kis mevsimi ise Diinya'nin Giines'ten uzaklastigt zaman olarak
algilanmaktadir (Frede; Kalkan ve Kiroglu; Kiigiikozer, Bostan ve Isildak). Ay'in
evreleri benzer bicimde iyi bilinen dogal olay olmasina ragmen, olduk¢a yanlis
anlasilan konulardandir. Bu durumun nedeni, bu konunun bilimde en soyut konulardan
biri olmasidir (Babaoglu).

Astronomi kavramlarini kavramak i¢in, Diinya'nin seklinin ve Giines ile Ay'a
gore olan goreceli boyutlarinin, uzakliklarinin anlagilmasi biiylik 6neme sahiptir. Bu
konuya odaklanan arastirmalar, 6grencilerin genellikle Diinya'nin sekliyle ilgili yanlis
anlamalara sahip oldugunu goOstermektedir. Bir arastirmada Giines, Diinya ve Ay
kavramlariyla ilgili yanlig anlamalar1 belirlemek i¢in alt1 acik u¢lu soru ve 6grencilerin
cizimlerinden olusan bir test kullanilmistir. Besinci simif diizeyindeki 40 kisilik bir
grup ile ydratulen bu ¢alisma, ¢ogu 6grencinin Diinya'nin seklini genellikle bir kiire
olarak ¢izdigini, %5'inin Diinya'nin seklini elips gibi gosterdigini ve sadece %15'inin
dogru bir sekilde ¢izebildigini gostermistir (Bolat, Aydogdu ve Uluginar Sagir).
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Farkl1 bir arastirma 34 farkli alanda egitimini siirdiiren 170 lisans 6grencisiyle
yluritiilmistir. Temel astronomi kavramlari iizerine odaklanan arastirmada, 31
sorudan olusan bes bolimli agik uglu goériisme formu kullanilmistir. Calisma,
Diinya'nin sekliyle ilgili yanlis anlayisin %59'unun elips (oval), %21.1'inin kiire olarak
ifade edildigini gostermistir. Katilimcilarin sadece %13.5'1 Diinya'nin seklini jeoid
olarak tanimlamistir. Bu durum, ilkdgretim ve ortaokul 6grencilerinin yani sira
tiniversite 6grencilerinin de Diinya'nin sekliyle ilgili yanlis anlamalara sahip oldugunu
gostermektedir. Bu yanlis anlamalarin genglik doneminde diizeltilmedigi takdirde
ogrencilerin Ay'in evreleri gibi diger astronomi kavramlarini anlama konusunda zorluk
yasayabilecegi diisiiniilmektedir (Unsal, Giines ve Ergin).

Sadler, ABD'de 1414 lise dgrencisiyle astronomi kavramlartyla ilgili ¢oktan
secmeli testler kullanarak yapilan bir ¢alismada, 6grencilerin astronomiye dair yanlis
anlamalarin1 belirlemeyi hedeflemistir. Elde edilen sonuglar, klasik test kuramiyla
analiz edilmis ve 6grencilerin yanlis anlamalar ile demografik 6zellikleri ve okul
faktorleri arasindaki iliskileri ¢oklu regresyon yontemiyle incelenmistir. Arastirma
sonuglarina gore, 6grencilerin %41°1 Ay'in seklinin Diinya'nin golgesinden ¢iktiktan
sonra degistigine; 6grencilerin %27'si Ay'in seklindeki degisikligin Ay'in Giines'in
golgesinden ¢iktig1 i¢in olustuguna inanmaktadir (Sadler).

Frede, Fransiz ilkokul 6gretmeni adaylarindan olusan 50 kisilik bir grupla
giin/gece dongiisii, glines sistemi bilesimi ve mevsimsel degisimler gibi astronomi
kavramlarin1 incelemek {izere bir caligma yiiriitmiistiir. Ogretmen adaylarmin
astronomi konusundaki goriislerini belirlemek i¢in agik uglu bir form kullanmustir.
Arastirmada, mevsimler, Ay'in evreleri, meteor yagmurlart ve kutup yildizlar1 gibi
konularda yaygin yanlis anlamalar tespit edilmistir. Katilimeilarin %341, Ay'in
Diinya'nin golgesine girdiginde Ay'in evrelerinin olustugunu diistindiigiinii belirtmistir
(Frede).

Tiirkiye'deki arastirmalar, 6nceki {i¢c ¢calismaya kiyasla daha olumlu sonuglar
gostermistir. Ornegin, Kanli, 117 fizik 6gretmeni aday1, 97 fen bilgisi 6gretmeni aday1
ve 174 calisan Ogretmenle birlikte astronomi kavramlarindaki yanlis anlamalari
belirlemek amaciyla ii¢ asamali bir test kullanan bir calisma gergeklestirmistir. Veriler,
lic asamal1 test aracilifiyla toplanmistir. Sonuglar, katilimcilarin Ay'in evreleri
konusunda biiyiik oranda kafa karigikligi yasadigini goéstermistir. Ay'in Diinya'nin
gdlgesine girdiginde Ay evrelerinin ortaya ¢iktigina dair bir yanilg: saptanmistir (%13

fizik 6gretmenti, %18 fen bilgisi 6gretmeni, %15 calisan fizik 6gretmeni) (Kanl).
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Farkli bir calisma da benzer bir durumu vurgulamistir. Bu g¢alisma, Ay
evreleri dahil olmak iizere astronomi kavramlarinin anlayisini 118 fen bilgisi
O0gretmeni adayiyla incelemistir. Veriler, Astronomi Kavramsal Anketi adl1 13 acik
uclu anket ve yar1 yapilandirilmig miilakat araciligiyla toplanmustir. Bulgular,
ogrencilerin %20.0'sinin birinci sinifta, %19.5'inin ikinci smifta ve %14.9'unun
ticiincili sinifta Ay'in evrelerinin, Ay'in Diinya'nin gélgesine girdigi zaman meydana
geldigine inandigin1 gostermistir. Bu bulgular, yas ve seviye fark etmeksizin 6grenci
ve Ogretmenlerin, Ay'in evreleri konusunda yanlis anlamalara sahip olabileceklerini
gostermektedir (Ozkan ve Akcay).

Ortaokul seviyesindeki &grencilerin evren, Giines, kuyruklu yildizlar ve
takimyildizlarla ilgili yanlis anlamalarini belirlemek amaciyla gergeklestirilen
calismada kavram karikatiirleri ve miilakatlar kullanilarak veri toplanmustir. Elde
edilen sonuglara gore, 20 Ogrenci Giines'i orta sicaklikta bir gezegen olarak
tanimlamistir (Serttas ve Tlrkoglu).

Farkli yas gruplarindan, 4. smif, 5. sif, 7. smif ortaokul, 2. smif lise ve
liniversite Ogrencilerinin temel astronomi kavramlarindaki bilgi seviyelerini
belirlemek amaciyla bir arastirma yapilmistir. Ay ve Giines tutulmalari ile meteor
yagmurlari gibi temel astronomik olaylar hakkindaki bilgiler, 6grencilerden agik uclu
anketler ve yari yapilandirilmis miilakatlar yoluyla toplanmistir. 4. ve 5. sinif
ogrencilerine tutulmalar ve meteor yagmurlariyla ilgili sorular yonlendirilmemistir.
Elde edilen sonuclara gore, Ay ve Giines tutulmalarinin siklig1 hakkindaki en yaygin
yanlis anlama, "her ay gergeklesmiyor ¢linkii Diinya ve Ay'in doniis hizlar birbirinden
farklidir". Bu yanlis anlama, ozellikle 7. simif Ogrencilerinde (%34) daha sik
gOzlemlenmistir. Ayrica meteor yagmurlartyla ilgili diger bir yanlis anlama, y1ldizlarin
veya kuyruklu yildizlarin yer degistirmesi oldugu seklindedir. Bu yanlis anlama ise
ozellikle 7. sinif (%64) ve lise (%17.5) 6grencilerinde sikliga sahiptir (Bostan).

Bir calismada Ogrencilerin astronomiye dair yanilgilarim1 diizeltme
konusunda kavramsal degisim testlerinin etkisi arastirilmistir. Caligmaya 22 adet 7.
siif d6grencisi katilmistir. Veri toplama siirecinde, 12 farkli kavrami igeren bir anket
kullanilmis ve Ogretim icin S5E Ogretim yontemi benimsenmistir. Arastirma
kapsaminda onciil kavramsal degisim testleri ile baslangic testi, 6gretim sonrasinda ise
son kavramsal degisim testleri uygulanmistir. Toplanan veriler daha sonra bagimsiz t-
testi ile analiz edilmistir. Saptanan ortak yanlis anlamalar "Gtines bir yildiz degil" ve

"meteor yagmurlari, y1ldizlarin yer degistirmesiyle meydana gelir" seklindedir.
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2.8. Astronomi Alaninda Yapilan Bazi1 Calismalar

Bir arastirma, altinci sinif 6grencilerinin astronomi kavramlari ve tutumlari
tizerinde ti¢ farkli planetaryum gezisi yonteminin etkisini incelemistir. Bu yontemler;
uygulamal1 yaklasim, gorsel-isitsel olarak gelistirilmis bir model ve metin merkezli bir
yaklasimi kapsamaktadir. Uygulamali yaklasim, deneyimsel ve davranigsal program
tasarimini igeren dinamik bir modeldir. Gorsel/isitsel model video ve bilgisayar
teknolojisiyle desteklenmistir. Metin merkezli yontem ise kalem/kagit ve kara tahta
odakl1 geleneksel bir tasarima dayanmaktadir. Aragtirmaya 181 6grenci katilmis ve
altinct simif Ggretim programinin astronomi igerigi planetaryum gezisi Oncesi ve
sonrasinda uygulanmistir. Ogrencilerin  astronomi kavramlarmi  dgrenmelerini
degerlendirmek icin Once ve sonra biligsel testler, astronomiye yonelik tutum
degisimlerini 6lgmek amaciyla dnce ve sonra tutum testleri ve 6gretim tercihlerini
belirlemek igin bir anket kullanilmistir. Verilerin analizinde tek yonlii varyans analizi
yontemi kullanilmistir. Arastirma sonucunda, {i¢ uygulama grubu arasinda biligsel
kazanimlar ve astronomiye yonelik tutum degisiklikleri acisindan istatistiksel olarak
anlamli bir fark bulunmamistir (Meyer).

Bir aragtirma, ilkokul ve ortaokul seviyesindeki 6grencilerin goksel hareket
konusundaki bilgi diizeylerini belirlemeyi, ilkokul 6grencilerinin bu konuyu
ogrenmedeki yeteneklerini planetaryum egitimi ile kesfetmeyi ve bu kavramlar i¢in
bir 6grenme ilerlemesi gelistirmeyi amaglamistir. Bu dogrultuda, birinci, ti¢iincii ve
sekizinci smif ogrencileriyle (toplamda 60 6grenci), 6grencilerin diisiincelerini ve
goksel hareketi kendi hareketleriyle yapay bir gokyiizl tGzerinde gostermelerine izin
veren bir planetaryum benzeri ortamda miilakatlar yapilmistir. Bu miilakatlar
sonucunda, 6grencilerin goriiniir goksel hareketi 6grenmek icin gerekli gokyiizii
gozlemleri yapmadiklar1 ve aldiklari egitimin ¢ogunun konuyu dogru bir sekilde
anlamalarina yardimci olmadigi belirlenmistir. Ayrica, hareketsel 0Ogrenme
tekniklerinin kullanildig1 bir planetaryum programinin uygulanmasi 6ncesinde ve
sonrasinda 63 Ogrenciyle yapilan gorlismelerde, Ogrencilerin, planetaryum
programiyla sunulan goriiniir goksel hareketin tiim alanlarinda 6nemli gelisme
gosterdigi gozlemlenmis ve ortaokul 6grencilerinin ¢ogunun bu kavramlara iliskin
anlayislarini ilerlettigi tespit edilmistir (Plummer).

Farkl1 bir aragtirma, planetaryum deneyimlerinin dgrencilerin Ay'in evreleri

ve tutulmalarin1 anlama iizerindeki etkisini incelemistir. Yar: deneysel bir tasarimla
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gerceklestirilen ¢aligmaya toplamda yiiz yetmis sekiz 5. smif 6grencisi katilmistir.
Veriler, dnceden gelistirilmis bir 6n test ve son test kullanilarak toplanmistir. Tiim
ogrenciler, okul miifredatina gore egitim almistir. Deney grubu, "Moon Witch" adl1 45
dakikalik bir planetaryum deneyimine katildiktan sonra son test uygulanmustir.
Kontrol grubu ise planetaryum deneyimine katilmadan Once son testlere tabi
tutulmustur. Arastirma sonuglari, planetaryum deneyimlerinin 6grencilerin Ay'in
evrelerini ve tutulmalarimi anlama becerilerini gelistirdigini gostermistir. Ayrica,
planetaryumun Ogrencilerin zihinsel olarak gorsel temsiller olusturma yetenegini
kolaylastirdigina dair kanitlar ortaya ¢ikmistir (Palmer).

Pliiton'un gezegenlik durumunu igeren tartismalarin medyada sik¢a yer
almas1 nedeniyle 8 ile 18 yas arasindaki 350 Ogrenciyle yapilan bir arastirma, bu
konuyu incelemistir. Yapilan anket sonuclarina gore, ¢ocuklarin yarisindan fazlasi ve
gengler, konu hakkinda yazdiklariyla medya araciligiyla edindikleri bilginin aktif bilgi
olarak islev gordiigiinii gostermiglerdir. Az sayida 0grencinin kavramsal anlamda
yanilg1 gosterdigi tespit edilmistir. Ayrica, katilimcilarin ¢ogunlugunun Pliiton'un
gezegenlik statiislinii yitirmesi konusunda giiclii fikirlere sahip oldugu, bu tepkilerin
yasla birlikte azaldig1 ve daha biiyiik 6grenciler arasinda bir dereceye kadar kayitsizlik
oldugu gozlemlenmistir (Jarman ve Mc Clune).

Ortaokul ogrencilerinin Ay kavramlarmi anlamalari iizerinde rehberli
sorgulamaya dayal1 6gretimin etkisini arastiran bir ¢aligma yapilmistir. Katilimeilarin
Ay'm evreleri ve olusum nedenlerine dair kavramlarini agiklamak i¢in c¢izimler,
rOportajlar ve Ay sekilleri kart siralamasi gibi birden fazla veri kaynagi kullanilmistir.
Elde edilen veriler, her katilimcinin kavramsal anlayislarmin profillerini olusturmak
icin sabit bir karsilagtirmali yontemle analiz edilmis ve parametrik olmayan testler
kullanilarak incelenmistir. Arastirma sonuglari, 6grencilerin Ay'in evrelerinin olusum
nedenine iliskin genellikle olumlu bir performans sergiledigini ortaya koymustur.
Onemli 6l¢iide daha fazla katilimcinin, Ay'mn evreleri siralamasinda bilimsel olmayan
sekiller ¢izme egiliminden, son testte bilimsel sekillere gectigi belirlenmistir (Trundle,
Atwood ve Christopher).

"Bir Uzay Bilmecesi: Giines Sistemi ve Otesi" iinitesi i¢in 5E modeline dayali
olarak hazirlanan rehber materyalin, 7. sinif 6grencilerinin kavramsal anlayislarina,
kavramsal kaliciliklarina, akademik basarilarina ve O0grenme ortamlarina etkisini
arastirmistir. Yari-deneysel bir arastirma yontemi izlenerek, iki farkli smniftan 72

ogrenci ve bir fen ve teknoloji dgretmeni katilmistir. Ogrencilerin astronomiyle ilgili
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yanilgilariin, gilinlik dil, kavramlarin yanlis genellestirilmesi, sosyal medya, ders
kitaplar1 ve televizyon gibi cesitli kaynaklarla iliskilendirildigi belirlenmistir. Deney
grubundaki 6grencilerde, Giines, gezegenler, yildizlar, meteorlar, kuyruklu yildizlar,
151k yili, takimyildizlari, evren ve astronotlar gibi kavramlarla ilgili kavramsal
degisimin yasandigi goézlemlenmistir. Deney grubuna sunulan rehber materyallerin,
kontrol grubundaki mevcut Ogretim programina gore Ogrencilerin akademik
basarilarini anlamli 6l¢iide artirdig1 goériilmiistiir. Ayrica, kavramsal degisim metinleri,
poster etkinlikleri ve zenginlestirilmis O6grenme ortamlar1 gibi yaklagimlarin,
ogrencilerin eglenceli bir sekilde 6grenmelerini saglayarak kalict ve anlamli bir
ogrenmeye katkida bulunabilecegi vurgulanmistir (Senel Coruhlu).

"Giines Sistemi ve Otesi: Uzay Bilmecesi" iinitesindeki astronomi
kavramlariin, modeller araciligiyla 6gretilmesinin, 7. sinif 6grencilerinin astronomi
basarilarina, astronomiye iliskin tutumlarina ve zihinsel modellerine etkisi
aragtirtlmistir. Arastirmaya 80 Ogrenci katilmis ve alti farkli "hands-on"™ model
kullanilmistir. Paralel karma yontemi benimseyen arastirmada, astronomi
kavramlarinin  "hands-on" modellerle &gretilmesinin, alternatif kavramlarin
anlasilmasinda etkili bir ydntem oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin bilimsel
modellere doniisen zihinsel modellerini gelistirmede mevcut §gretim programina gore
daha basarili olduklari, ayrica astronomiye yonelik olumlu tutum gelistirmede etkili
oldugu sonucuna vartlmigtir (TUrk).

Bir aragtirmada 12-14 yas araligindaki ¢cocuklara Ay’in evrelerini 6gretmek
amaciyla dijital bir planetaryum uygulamasi kullanilmigtir. Planetaryum seanslari
oncesi, sonrasi ve sirasinda toplanan nitel verilerin analizi, alti1 katilimecinin besinin
planetaryum seansindan sonra Ay’in evrelerini daha iyi anladigini ortaya koymustur
(Chastenay).

Ustiin yetenekli ortaokul dgrencilerinin uzamsal akil yiiriitme becerileri ile
temel astronomi konularina iligkin kavramsal anlayislari ve fen bilimlerindeki
akademik basarilar1 arasindaki iliskiyi incelemek icin ¢ok faktorlii yordayici
korelasyonel bir arastirma gergeklestirilmistir. Arastirmaya 12 farkli sehirden 642
iistiin yetenekli 6grenci katilmistir. Elde edilen veriler, 6grencilerin simif diizeyleri,
statik ve dinamik uzamsal akil yiiriitme becerileri, temel astronomi konularindaki
kavramsal anlayiglar1 ve fen bilimlerindeki akademik basarilar1 arasinda anlamli,

pozitif yonlii ve dogrudan veya dolayl iligkiler oldugunu gostermistir (Ertekin).
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Cin ve Yeni Zelanda'daki 3-18 yas arasindaki ¢ocuklarin astronomi bilgisini
etkileyen faktorleri aragtiran bir ¢aligma gerceklestirilmistir. Bu ¢aligma kapsaminda
358 6grenci ile bireysel goriismeler, ¢izim etkinlikleri ve oyun hamuru modellemesi;
80 ebeveyn ve 65 6gretmen ile anket uygulamasi yapilmistir. Arastirma, 6grencilerin
gundiiz-gece dongiisii ve Giines ile Ay'in olaylardaki etkisine odaklanmistir. Sonuglar,
cocuklarin dgrenme siirecindeki erken deneyimlerin, ailelerin ve kiiltiirel etkilerin
onemli oldugunu ortaya koymustur. Bu erken 6grenilen giinliik ve kiiltiirel fikirlerin,
bilimsel igerikle okulda 6gretilenler arasindaki farkliliklarin 6gretim programlarinda
daha acik bir sekilde vurgulanmasinin faydali olabilecegini vurgulamistir (Blown ve
Bryce).

Diger bir aragtirma, 7. simf dgrencileri iizerinde "Giines Sistemi ve Otesi"
initesi kazanimlarinin materyal ve model destekli etkinliklerle 6gretiminin etkisini
incelemistir. 29 katilimcryla gerceklestirilen ¢alismada, 6grencilere sinifa bir astronom
davet edilmis ve teleskopla gozlem yaptirilmistir. Etkinliklerin ardindan 6grencilerin
astronomi basaris1 ve tutumlarinda olumlu ydnde degisiklikler gozlemlenmistir.
Ogrenciler, kullanilan materyal ve modellerin astronomi konularmi somutlagtirdigini,
astronomiye olan ilgilerinin arttigin1 ve bu alana duyduklari merakin arttigini ifade
etmislerdir (Kalkan).

Astronomi konularmi iceren fen etkinliklerinin, 5. smif o6grencilerinin
uzamsal becerileri ve akademik basarilar1 lizerindeki etkisini arastiran bir ¢alisma
yuriitiilmiistiir. 44 6grencinin katildig1 bu arastirmada karma yontem kullanilmastir.
Veri analizi sonucunda, deney grubu lehine kiigiik bir astronomi basaris1 artis1 ve
kiiclik orta diizeyde uzamsal beceri artis1 tespit edilmistir. Bu bulgular, astronomi
egitimine yonelik hazirlanan fen etkinliklerinin 5. smif 6grencilerinin uzamsal
diistinme becerilerini artirdiin1 gostermistir (Tascan).

Genglerin STEM konularina ve insanli uzay uguslarina olan tutumlarini
O0lcmek amaciyla ¢evrimigi bir arag gelistirilmis ve kullanilmistir. Aragtirmaya 9 ile 12
yaslar1 arasinda 555 ilkokul ve 796 ortaokul 6grencisi katilmistir. Bu calisma,
katilimcilarla yapilan goriismelerle birlestirilmis karma bir yontem kullanmistir.
Sonuglar, 6grencilerin STEM konularinin ve uzay bilimlerinin degerine dair olumlu
gorlisler tasidigini, ancak STEM konularinda ve uzay bilimlerinde kariyer
diistincelerinin ilkokul ve ortaokul yas gruplarinda azalma egiliminde oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica, ilkokul 6grencilerinin STEM konularina ve uzay bilimlerine daha

fazla ilgi gosterdigi, erkek Ogrencilerin uzay konularinda kizlara goére daha olumlu
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diisiindiigii ve STEM veya uzay bilimleriyle ilgili kariyer hedeflerinin daha olasi
oldugu belirlenmistir (Bennett, Airey ve Dunlop).
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3. YONTEM

3.1. Arastirmanin Yontemi

Bu calisma nicel bir yontem kullanilarak yapilan bir ¢aligmadir. Istanbul
ilinde bulunan Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Anadolu Lisesi ve 0zel Lisede
Ogrenim goren 12.siif dgrencilerine uygulanan anket formu araciligiyla astronomi

konularindaki kavram yanilgilari tespit edilmeye calisilmistir.

3.2. Orneklem

Calismanin evreni Orgiin ortadgretim 12. sinif dgrencilerini kapsamaktadir.
2021-2022 egitim 6gretim doneminde 6 milyon 543 bin 599 Ggrenci ortadgretim
dizeyinde egitim almistir. 12. siiflar ise 499 bin 309 kadin, 563 bin 667 erkek olmak
tizere 1 milyon 062 bin 976 Ogrenciden olusmaktadir (SGB 188). Calismanin
Kiigiikcekmece Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi, Ergiin Oner Mehmet Anadolu
Lisesi, Atakoy Kiiltiir Koleji ve Florya Bahgesehir Koleji 12. smif 6grencileriyle
yiriitiilmesi kararlastirilmigtir. 12.simf 6grencilerinin A ve B siniflar1 teste dahil
edilmistir. %95 glven dlzeyine gore en az 110 &grenciden veri toplanmasi

gerekmektedir.

3.3. Veri Toplama Araclar:

Astronomi alanindaki Ogrenci basarilarim1i  degerlendirmek amaciyla
Astronomi Basar1 Testi (ABT) olusturulmustur. Testte ¢coktan se¢cmeli 15 soru yer
almakta olup, bu sorularin hazirlanmasinda g¢esitli kaynaklardan yararlanilmistir.
Internet kaynaklari, ¢aligma yapraklari, onceki testler ve daha once uluslararasi
diizeyde gegerlik ve giivenirlik ¢caligmalar1 yapilmis olan "The Astronomy Diagnostic
Test" (Hufnagel, 2002) ve Tiirk (2015) tarafindan gelistirilen Astronomi Basar1 Testi

(ABT), sorularin olusturulmasinda temel referans kaynaklari olarak kullanilmistir.
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3.4. Uygulama

3 farkli okulda testlerin uygulanmasi i¢in okul miidiiriinden izin alinarak
fizik 6gretmenlerine cogaltilan testler teslim edilmistir. Ogretmenler bir ders saati

igerisinde testleri uygulayarak teslim etmislerdir.

3.5. Verilerin Analizi

Astronomi ve Uzay Bilimleri konusunda uzman olan bir akademisyen olarak
danmismanin goriisii ve gerekli izinler alindiktan sonra Astronomi Basar1 Testi
(ABT)’nin uygulamasina gegirmistir. Uygulama sonrasinda testlerin nicel analizi i¢in
veriler Excel programinda diizenlenerek SPSS istatistik programi ile analiz edilmistir.

Nicel veri analizinde kullanilacak yontemi belirlerken, verilerin normal
dagilima uygun olup olmadid: tespit edilmistir. Olgek verilerinin normal dagilim
gostermedigi saptanmustir. Bu nedenle IBM SPSS v.23 paket programinda non-

parametrik analiz yontemlerinden yararlanilmistir.
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4. BULGULAR

Bu boéliimde toplanan veriler ¢esitli analizlere tabi tutulmus ve bulgular
paylasilmigtir.
Oncelikle arastirmanin yiiriitiildiigii ortadgretim kurumlari, sube, cinsiyet ve

toplam puan dagilimlar1 Tablo 4.1°de gosterilmistir.

Tablo 4.1. Tanimlayici Katilimei Bilgileri

f %
Cins Kiz 57 479
Erkek 62 52,1
Total 119 100,0
Okul KKTMTAL-A 19 16,0
KKTMTAL-B 19 16,0
EMOAL-A 28 23,5
EMOAL-B 32 26,9
BKF-A 11 9,2
BKF-B 10 8,4
Total 119 100,0
Puan 0 2 1,7
1 2 1,7
2 2 1,7
3 16 13,4
4 19 16,0
5 19 16,0
6 23 19,3
7 19 16,0
8 10 8,4
9 7 5,9
Total 119 100,0
Ort. + SS 5,3697 + 1,9904

Arastirmaya katilan 119 6grencinin %47,9’u kiz, %52,1°1 erkektir. 3 farkli
ortaggretim kurumunda yiiriitilen arastirma 12 siniflarin A ve B subelerinde
gerceklestirilmistir.  Katilimer  grubun  %32°si  KKTMTAL  (Kuglik¢ekmece
Kuyumculuk Teknolojisi Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi), %50,4’ii EMOAL
(Ergiin Mehmet Oner Anadolu Lisesi), %17,6’st BKF (Bahgesehir Koleji Florya
Lisesi) 6grencisidir. 15 sorudan olusan ABT uygulamasinin ardindan alinan en fazla
puan 9’dur. Higbir soruya dogru yanit veremeyen 2 Ogrenci mevcuttur.119
katilimcinin ortalama puani 5,3697 + 1,9904 tiir.

Tablo 4.2’de herhangi bir ayrima tabi tutulmaksizin tiim O6grencilerin

astronomi basar1 testinde cevaplandirdigi 15 soruya ait sik dagilimlar1 paylagilmustir.
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Tablo 4.2. Tiim Ogrencilerin Yanitlarinin Siklar Uzerinden Karsilastirilmas:?
A B C D E Bos

Dogru
f % f % f % f % f % f %
S1 93 7815 8 672 3 252 12 1008 1 084 2 1,68 D
S2 42 3529 30 2521 9 756 34 2857 O 000 4 336 A
S3 |54 4538 25 2101 19 1597 12 1008 O 000 9 756 D
S4 38 3193 16 1345 38 3193 18 1513 7 588 2 1,68 A
S5 73 6134 9 75 6 504 6 504 17 1429 8 6,72 B
S6 16 1345 10 840 46 3866 19 1597 25 2101 3 252 C
S7 8 672 23 1933 12 10,08 ' 71 5966 O 000 5 4,20 B
S8 2 168 4 336 1 084 112 9412 0 000 O 0,00 C
S9 38 3193 8 672 61 5126 10 840 O 000 2 1,68 D
S10 84 7059 3 252 5 420 9 756 17 1429 1 084 Cc
S11 21 1765 14 1176 11 924 |33 27,73 25 2101 15 1261 A
S12 37 31,09 40 3361 24 2017 7 588 0 0,00 11 924 E
S13 9 75 20 1681 10 840 10 840 68 57,14 2 1,68 E
S14 13 1092 23 1933 9 756 25 2101 42 3529 7 588 D
S15 36 30,25 10 840 40 3361 20 1681 10 840 3 2,52 Cc

Goriildiigii iizere 119 katilimcer ile yiiriitiilen aragtirmada ilk soruya dogru
yanit veren toplam &grenci sayis1 12°dir. Buna gore “Giines bayrak direginin tam
tizerindeyken, diregin gélgesi olusmaz. Bu durum bulundugunuz yerden ne zaman
gozlenir?” sorusunu yanlis yanitlayan 107 6grenci mevcuttur. 93 dgrenci A sikkini
se¢mistir. Bu durum kavram yanilgisina isaret etmektedir. Benzer bir durum soru 3,
4,5,7,8,9,10,11, 12 ve 14’lin yanitlarinda da gozlenmektedir. Ogrenci cevaplarmin
biiylik cogunlugu yanlis sik lizerinde yogunlagmistir.

Tablo 4.3’te kiz ve erkek Ogrencilerin astronomi basar1 testinde

cevaplandirdig 15 soruya ait sik dagilimlart paylasiimistir.

Tablo 4.3. Kiz ve Erkek Ogrencilerin Yanitlarmin Siklar Uzerinden Karsilastirilmasi?

a b c d e Bos
Dogru
f % f % f % f % f % f %
Kiz

S1 47 8246 4 7,02 0 0,00 6 1053 O 000 O 0,00 D
S2 21 3684 17 2982 1 1,75 15 26,32 O 0,00 3 5,26 A
S3 26 4561 10 1754 9 1579 7 1228 O 0,00 5 8,77 D
S4 20 3509 4 7,02 23 4035 4 7,02 5 8,77 1 1,75 A

! Sar1: Yanlis Ancak Yogunlasilan Sik, Yesil: Dogru ve Yogunlasilan Sik, Kirmizi: Yogunlasilmayan
Ancak Dogru Sik
2 Sar1: Yanlis Ancak Yogunlasilan Sik, Yesil: Dogru ve Yogunlasilan Sik, Kirmizi: Yogunlasilmayan
Ancak Dogru Sik
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S5 39 6842 3 526 1 17 2 351 10 1754 2 351 B
S6 7 1228 5 877 21 3684 10 1754 11 1930 3 5,26 C
S7 4 7,02 8 1404 7 1228 38 6667 O 0,00 O 0,00 B
s8 1 17 0 000 1 1,75 55 9649 0 000 O 0,00 C
S9 19 3333 3 526 30 5263 526 0 000 2 351 D
S10 40 70,18 1 1,75 3 526 1053 6 1053 1 1,75 C
S11 12 2105 7 1228 6 1053 14 2456 12 21,05 6 10,53 A
S12 13 22,81 22 38,60 13 2281 351 0 000 7 12,28 E
S13 5 877 11 1930 2 351 3 526 36 6316 0 0,00 E
S14 6 1053 16 28,07 5 877 12 2105 15 2632 3 526 D
S15 16 28,07 7 1228 20 3509 9 1579 2 351 3 526 C
Erkek
S1 46 7419 4 645 3 484 6 968 1 161 2 3,23 D
S2 21 3387 13 2097 8 1290 19 3065 O 000 1 161 A
S3 28 4516 15 2419 10 1613 5 806 0 000 4 645 D
S4 18 2903 12 1935 15 2419 14 2258 2 323 1 161 A
S5 34 5484 6 968 5 806 4 645 7 1129 6 9,68 B
S6 9 1452 5 806 25 4032 9 1452 14 2258 0O 0,00 C
S7 4 645 15 2419 5 806 33 5323 0 000 5 8,06 B
S8 1 161 645 0 000 (57 9194 0 000 0 0,00 C
S9 19 30,65 8,06 31 50,00 1129 0 000 O 0,00 D
S10 44 70,97 323 2 323 484 11 1774 0 0,00 C
S11 9 1452 1129 5 806 19 3065 13 2097 9 1452 A
S12 24 38,71 18 29,03 11 1774 5 806 O 000 4 6,45 E
S13 4 645 9 1452 8 1290 7 11,29 32 5161 2 3,23 E
S14 7 11,29 7 1129 4 645 13 20,97 27 4355 4 6,45 D
S15 20 3226 3 484 20 3226 11 17,74 8 1290 0 0,00 C

ortak bicimde dogru yanit iizerinde yogunlasmistir. Ancak erkek 6grenciler kizlardan
farkli olarak soru 4 numarali soruya kiz 6grencilerden daha fazla dogru yanit vermistir.
1, 3, 45,7,8,9, 10, 11,12, 14 numarali sorularda yanlis sikkin tercih edilmesinde
gozlenen yogunluk degerlendirildiginde 1,4,5 ve 7 numarali sorularda kizlarin daha
fazla kavram yanilgisina diistiigii sdylenebilmektedir. Bir diger farklilik soru 14’te

izlenmistir. Kiz 6grenciler dogru yaniti D sikki olan 14. soruya B yanitin1 agirlikl

verirken erkek 6grenciler 14. soruya E yanitin1 agirlikli vermistir.

cevaplandirdigi 15 soruya ait sik dagilimlar paylagilmistir.
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Goriildugi tlizere kiz ve erkek 6grenciler soru 2, 6,13,15 numarali sorulara

Tablo 4.4’te farkli subelerdeki Ogrencilerin astronomi basar1 testinde



Tablo 4.4. Farkli Subelerdeki Ogrenci Yanitlarinin Siklar Uzerinden Karsilastirilmasi®

D
S1

Dogru
S. Sik

S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15

S7 S8

S4 S5 S6

S3

S2

18

11

14

12

10 12 17
18 21

10
11

19
29

21

15

12

18
15

14
11

32

22

11

24

11

0
0
0
1
0
1

1 Bos
2 Bos
3 Bos
4 Bos
5 Bos
6 Bos

3 Sar1: Yanlis Ancak Yogunlasilan Sik, Yesil: Dogru ve Yogunlasilan Sik, Kirmizi: Yogunlagilmayan

Ancak Dogru Sik; 1: KKTMTAL-A, 2: KKTMTAL-B, 3: EMOAL-A, 4: EMOAL-B, 5: BKF-A, 6:

BKF-B
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Gorildiigii iizere 2 ve 6. sube soru 11’1 yanitsiz birakmayi tercih ederken soru
14 i¢in 5. sube bos birakma tercihinde yogunlagmistir. Ancak soru 14 i¢in E sikkinda
yer alan yanit da oldukg¢a kavram yanilgis1 yaratmistir. Benzer bir durum soru 1,
3,5,7,8,9 ve 10 i¢in gozlenmektedir. A sikki 1,3,5 ve 10. soru i¢in kavram yanilgisina
neden olmustur.

Tablo 4.5’te farkli subelerdeki 6grencilerin astronomi basari testinde dogru

yanit verme durumlar1 paylasilmistir.

Tablo 4.5. Sorulara Dogru Yanit Veren Ogrenci Durumu (Sube)*

G 1 2 3 4 5 6
f % f % f % f % f % f % f %
st 12 1008 2 1053 4 2105 6 2143 O 000 O 000 O 0,00
S2 42 3529 7 3684 6 3158 10 3572 11 3438 2 18,18 6 60,00
S3 12 1008 2 1053 3 1579 4 1429 1 313 0 000 2 20,00
S4 38 3193 1 526 5 2632 12 428 7 2188 8 72,73 5 50,00
S5 9 757 0 000 3 1579 1 3,58 1 3126 3 27,28 1 10,00
S6 46 3866 8 4211 4 21,05 12 4286 15 46,88 2 18,18 5 50,00
S7 23 1933 2 1053 6 3158 9 3215 5 1563 1 91 0 0,00
S8 1 08 0 000 O o00OO O 000 O o000 O o000 O 0,00
S9 10 840 4 2105 3 1579 3 1072 O OO0 O 000 O 0,00
S10 5 420 1 526 0 o000 3 110,72 0 0,00 1 909 0 0,00
S11 21 1765 7 3685 4 2106 3 1072 1 3,126 3 27,28 3 30,00
S12 0 000 0 o000 O o0OOO O OO0 O o000 O o000 O 0,00
S13 68 5714 7 3684 5 2632 17 60,72 24 7500 10 9091 5 50,00
S14 25 2100 5 2632 5 2,32 5 1786 9 2813 1 910 0 0,00
S15 40 3362 5 2632 4 2105 8 2858 21 6562 O 0 2 20,00

Dogru Yanit Diizeyleri
60 57.14

50
20 38.66
35.29
x 31.93 33.62
€30
> 21
= 19.33
20 17.65
10.08 10.08
10 7.57 8.4
I I 4.2
0.85 0
) 1 l I
S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8

S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15

Sekil 4.1. Dogru Yanit Diizeyleri — Genel

* G: Genel Toplam- Tiim Subeler, 1: KKTMTAL-A, 2: KKTMTAL-B, 3: EMOAL-A, 4: EMOAL-B,
5: BKF-A, 6: BKF-B
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Goriildigi tizere sorulara dogru yanit verme duzeyleri en yiksekten en
diistige soru 13,6,2,15,4,14,7,11,1-3,9,5,10,8,12 seklindedir. Soru 13’ten itibaren
dogru yanit orani %40’in altina diigmektedir. Bu durum bilgi diizeyleri ile
yorumlanabilse de soru 14’ten itibaren oranin %20 altina diistiigii goriillmektedir. Bu
nedenle Soru 14,7,11,1-3,9,5,10,8,12 i¢in kavram yanilgisina neden olduklar
sOylenebilmektedir. Soru 12’de ise dogru cevabi kimse verememistir.

Tablo 4.6’da farkli kurumlardaki 6grencilerin astronomi basari testinde dogru

yanit verme durumlar1 paylasilmistir.

Tablo 4.6. Sorulara Dogru Yanit Veren Ogrenci Durumu (Kurum)?®

1 2 3
f % f % f %
S1 6 5,04 6 5,04 0 0,00
S2 13 10,92 21 17,65 8 6,72
S3 5 4,20 5 4,20 2 1,68
S4 6 5,04 19 15,97 13 10,92
S5 3 2,53 2 2,53 4 3,37
S6 12 10,08 27 22,69 7 5,88
S7 8 21,06 14 23,34 1 4,77
S8 1 0,84 0 0,00 0 0,00
S9 7 5,88 3 2,52 0 0,00
S10 1 0,84 3 2,52 1 0,84
S11 11 9,24 4 3,36 6 5,05
S12 0 0,00 0 0,00 0 0,00
S13 12 10,08 41 34,45 15 12,61
S14 10 26,32 14 23,34 1 4,77
S15 9 23,69 29 48,34 2 9,53

Sorulara dogru yanit verme diizeyleri kurumlar arasinda degerlendirildiginde
EMOAL (Ergin Mehmet Oner Anadolu Lisesi)’nin en cok dogru yamt verdigi
gozlenmektedir. Ardindan KKTMTAL (Kugtkg¢ekmece Kuyumculuk Teknolojisi
Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi) gelmektedir. BKF (Bahgesehir Koleji Florya
Lisesi)’nin dogru yanit verme diizeyi en diisiik kurum oldugu sdylenebilmektedir

(Sekil 4.3).

5 G: Genel Toplam- Tiim Subeler, 1: KKTMTAL, 2: EMOAL, 3: BKF
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Dogru Yanit Duzeyleri
60
50
40

30

Kurum %

20

10 ‘ ‘
0 I I I I | I - I - I I

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Soru

W Seriesl Series2 Series3

Sekil 4.2. Dogru Yanit Diizeyleri (Kurum)

Tablo 4.7°de kiz ve erkek 6grencilerin astronomi basari testinde dogru yanit

verme durumlar1 paylasilmistir.

Tablo 4.7. Sorulara Dogru Yanit Veren Ogrenci Durumu (Cinsiyet)

Genel KKTMTAL EMOAL BKF

K E K E K E K E
f % f % f % f % f % f % f % f %
S1 6 504 6 504 2 168 4 336 4 336 2 168 0 000 0 0,00
S2 21 1765 21 1765 5 420 8 6,73 11 924 10 840 5 420 3 2,52
S3 7 588 5 420 2 168 3 252 3 252 2 168 2 168 0 0,00
S4 20 1681 18 1513 1 084 5 420 11 924 8 6,72 8 6,72 5 420
S5 38 2,52 6 504 0 000 3 252 0 000 2 168 3 252 1 084
S6 21 17,65 27 2269 4 337 10 840 13 1092 14 1176 4 336 3 2,52
S7 8 6,73 15 1261 1 08 7 58 6 505 8 673 1 08 0 0,00
s8 1 08 O o000 O OO0 O OO0 O OO0 O OO0 O 000 O O0,00
S9 3 2,52 7 58 1 084 6 504 2 168 1 084 0 000 0 0,00
S10 3 2,52 2 168 0 000 1 084 2 168 1 084 1 084 0 0,00
S11 12 1009 9 75 5 420 6 504 3 252 1 084 4 336 2 1,68
sl2z 0 000 O OO0 O 000 O OO0 O OO0 O OOO O 000 O 0,00
S13 36 3025 32 2689 4 336 8 6,72 25 2101 16 1345 7 588 8 6,72
S14 5 420 4 33 0 000 3 252 1 084 0 000 4 33 1 084
S15 9 756 11 924 1 084 5 420 7 588 4 336 1 084 2 168
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Chart Title

40
35
30
25
20
15

| |
- [ N I-II ||

S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8 S9 S10 S11 S12 S13 S14 S15
Soru

Yiuzde %

v O

mK mE

Sekil 4.3. Dogru Yanit Diizeyleri (Cinsiyet)

Sorulara dogru yanit verme diizeyleri cinsiyet arasinda degerlendirildiginde
soru 1 ve 2’de esitlik izlenirken soru 3, 4,11,13 ve 14’te kizlarin daha yiiksek dogru
yanit diizeyine sahip oldugu; soru 5,6, 7,8, 9 ve 15’te durumun erkeklerin lehine
degistigi gortilmektedir.

Tablo 4.8’de ABT’den alinan puan diizeyinin sube degiskeni ile farklilasma

durumu degerlendirilmistir.

Tablo 4.8. Puan Durumunun Sube Degiskenine Gore Farklilasma Durumu

Okul N Ort. Sira Puan Post Hoc
KKTMTAL-A 19 47,55 Chi-Square 12,584 EMOAL-A
KKTMTAL-B 19 43,00 df 5 >
EMOAL-A 28 73,52 p ,028 KKTMTAL-

Puan EMOAL-B 32 63,42 B
BKF-A 11 58,91
BKF-B 10 68,35
Total 119

* p<0,05 diizeyinde anlamhidir. Test: Kruskal Wallis — Dunnet C

Gergeklestirilen analiz neticesinde puan durumunun subeye gore farklilagtig
anlasilmaktadir. Buna gére EMOAL-A 6grencileri KKTMTAL-B 6grencilerinden
daha yuksek puana sahiptir. Ayrica subeler arasi puan farklilasma durumu Mann-
Whitney U testi ile smanmustir. Ancak istatistiksel olarak anlamli bir farklilik

saptanmadigi icin tablo halinde paylasilmamuistir.

Tablo 4.9°da ABT’den alinan puan diizeyinin cinsiyet degiskeni ile

farklilasma durumu degerlendirilmistir.
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Tablo 4.9. Puan Durumunun Cinsiyet Degiskenine Gore Farklilasma Durumu

Cins N Mean Rank Sum of Ranks Puan
Kiz 57 62,39 3556,50 Mann-Whitney U 1630,500
Puan Erkek 62 57,80 3583,50 Wilcoxon W 3583,500
Total 119 4 -, 734
p ,463

* p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Test: Mann-Whitney U

Gergeklestirilen analiz neticesinde puan durumunun cinsiyet degiskenine
gore farklilagmadig1 anlasilmaktadir. Ayrica cinsiyet degiskenine gore goktan segmeli
siklarin tercih edilme durumu incelenmistir. Gergeklestirilen analiz neticesinde
cinsiyet degisikligine gore tercih edilen siklar arasinda anlamli bir farklilik

saptanmadigi i¢in tablo halinde paylagilmamuistir.

Daha sonra dogru yanit sayilarinin cinsiyet ve okul degiskenlerine gore
farklilasma durumu incelenmistir. Gergeklestirilen Mann Whitney U analizi
neticesinde dogru yanlis sayilarinin cinsiyet degiskeni ile istatistiksel olarak anlaml
farklilik gostermedigi saptanmistir. Bu nedenle ayrintili tablo paylagilmamistir. Tablo

4.10’da okul degiskenine gdre dogru yanit sayisi degerlendirilmistir.

Tablo 4.10. Okul Degiskenine Gore Dogru Yanit Sayist

Okul N Mean Rank Chi-Square df p Post Hoc

DY1 KKTMTAL! 38 56,61 3,689 2 ,158
EMOAL? 60 60,05
BKF? 21 66,00

DY2 KKTMTAL! 38 60,64 0,093 2 ,954
EMOAL? 60 60,18
BKF? 21 58,33

DY3 KKTMTAL! 38 58,17 0,601 3 ,740
EMOAL?2 60 61,04
BKF? 21 60,33

DY4 KKTMTAL! 38 69,61 13,126 4 ,001 1>3
EMOAL? 60 60,16
BKF® 21 42,17

DY5 KKTMTAL! 38 58,92 0,857 5 ,651
EMOAL? 60 58,82
BKF? 21 65,33

DY6 KKTMTAL! 38 64,21 2,054 6 ,358
EMOAL?2 60 56,23
BKF? 21 63,17

DY7 KKTMTAL! 38 56,36 0,865 7 ,649
EMOAL? 60 61,78
BKF? 21 61,50

DY8 KKTMTAL! 38 64,33 7,820 8 ,020 1>2
EMOAL?2 60 56,50
BKF? 21 62,17

DY9 KKTMTAL! 38 73,28 12,015 9 ,002 1>2
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EMOAL? 60 51,83

BKF? 21 59,33

DY10 KKTMTAL! 38 60,93 0,341 10 843
EMOAL? 60 59,53
BKF? 21 59,67

DY1l KKTMTAL! 38 6867 9,245 11 010 1>2
EMOAL2 60 52,70
BKF? 21 6517

DY12 KKTMTAL! 38 65097 2,673 12 263
EMOAL? 60 57,68
BKF? 21 5583

DY13 KKTMTAL! 38 7521 14,833 13 001 1>2,
EMOAL? 60 53,34 1>3
BKF? 21 51,50

DY14 KKTMTAL! 38 59,80 10,827 14 004 2>3
EMOAL? 60 63,51
BKF? 21 50,33

DY15 KKTMTAL! 38 60,61 0,222 15 895
EMOAL2 60 59,09
BKF? 21 61,50

* p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Kruskal Wallis Test

Goriildigi tizere soru 4, 8,9, 11, 13 ve 14’lin dogru yanit sayilari, kurumlar
arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliga sahiptir. Buna gore dogru yanit sayisi
dordiinct soruda KKTMTAL’de BKF’ye gore; sekiz, dokuz ve on birinci soruda
KKTMTAL’de EMOAL’a gore; on iigiincii soruda KKTMTAL’de EMOAL ve
BKF’ye gore; on dordiincii soruda EMOAL’de BKF’ye gore anlamli diizeyde daha
yuksektir.

Son olarak Tablo 4.12°de puan diizeyinin okula gore farklilasma durumu
paylasilmistir. Normal dagilim gosterdigi belirlenen puan ve kurum nedeniyle One

Way ANOVA testi gergeklestirilmistir.

Tablo 4.11. Okul Degiskenine Gore Puan Diizeyi

Kareler Toplam:  df Ort. Kare F p Post Hoc
Gruplar Aras1 45,257 2 22,629 6,213 ,003 EMOAL >
Gruplar I¢i 422,474 116 3,642 KKTMTAL
Total 467,731 118

* p<0,05 diizeyinde anlamlidir. Tukey HSD

EMOAL 6grencileri KKTMTAL 6grencilerinden daha yiiksek puana
sahiptir. Bu durum bagimsiz T testi gergeklestirerek incelenen cinsiyet degiskenine
gore puan diizeyi i¢in gecerli olmamuistir. Test sonucunda cinsiyet degiskeni ve puan
diizeyi arasinda herhangi bir anlamli farklilik saptanmamustir.
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5. SONUC

Bu bolimde 119 ogrenci katilimiyla toplanan verilerin analiz sonuglari

paylasilmaktadir. Arastirmamizda literatirde yapilan g¢alismalara daha once yer

verildiginden ve literatirde (Tirk¢e ve yabanci) bulunan arastirmalar ilkokul,

ortaokul, yiiksekOgretim (O6gretmen adaylar1) Ogrencileri ve Ogretmenler ile

yuritdldiigiinden bu boliimde tekrarlanmamistir. Bu durum aragtirmanin 6zgiin degere

sahip oldugu diistincesini gii¢clendirmektedir.

Oncelikle arastirma sonuglari asagida listelenmektedir.
Arastirmaya katilan 119 6grencinin %47,9'u kiz (57 kisi) iken, %52,1'1 erkektir (62
kisi).
Katilimcilarin  %32'si KKTMTAL (Kiigiikgekmece Kuyumculuk Teknolojisi
Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi), %50,4'i EMOAL (Ergiin Mehmet Oner
Anadolu Lisesi), %17,6's1 BKF (Bahgesehir Koleji Florya Lisesi) 6grencisidir.
1,3,5,7,8,9,10,11, 12 ve 14. sorulara verilen yanlis yanit yogunlugu nedeniyle bu
sorularda kavram yanilgis1 yasandigi diisiiniilmektedir.
Kiz ve erkek ogrenciler belirli sorulara ortak bicimde dogru yanit iizerinde
yogunlagmistir. Bu sorular 1 ve 2 numarali sorular1 igermektedir. Erkek 6grenciler
kizlardan farkli olarak soru 5,6,7,8,9,12 ve 15 numarali sorulara daha fazla dogru
yanit vermistir. Bu durum bu sorularda kiz Ggrencilerin daha fazla kavram
yanilgisina diistiigli seklinde yorumlanabilmektedir. Soru 1, 2,3,4, 10, 13,14 ve
15te ise kiz ve erkek 6grencilerin yanhs sikki tercih etme yogunlugunda belirgin
bir farklilik gzlenmemistir. Ancak kiz 6grenciler 14. soruya C, 15. soruya ise B
yanitlarini; erkek 6grenciler 14. soruya E, 15. soruya ise A ve C yanitlarini agirliklh
olarak tercih etmistir. Ayrica 8.soruya dogru yanit veren sadece bir kiz 6grencidir.
Cinsiyetler arasinda dogru yanit verme diizeyleri incelendiginde soru 1 ve 2'de
esitlik gozlenirken, soru 3, 4, 11, 13 ve 14'te kizlarin; Soru 5,6, 7,8, 9,12 ve 15'te
erkeklerin daha yiiksek dogru yanit diizeyine sahip oldugu belirlenmistir.
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Soru 11, 2. ve 6. sube; Soru 14, 5. sube 6grencilerinin bazilar1 tarafindan yanitsiz
birakilmistir. 14. sorunun E sikinda yer alan yanitin kavram yanilgisi yarattigi
distiniilmektedir.

Sorulara dogru yanit verme diizeyleri en yiiksekten en diistige soru 13, 6, 2,15,
4,14,7,11,3,1,9,5, 10,8 ve 12 seklindedir. Soru 13’ten itibaren dogru yanit orani
%40’ altina diismektedir. Bu durum, Ogrencilerin belirli kavramlar1 veya
konular1 anlama ve uygulama diizeyinde zorluk yasadiklarin1 gosterebilir.
Ozellikle, soru 14'ten itibaren dogru yanit oranlarinin %20'nin altma diistiigii
goriilmektedir. Bu durum, bu sorularin 6zellikle kavram yanilgisina veya anlama
zorluguna neden olabilecegini gdstermektedir. Soru 1, 3 ve 10 i¢in A sikkinin
kavram yanilgisina neden oldugu surilmektedir.

Kurumlar arasinda dogru yanit verme diizeyleri incelendiginde: EMOAL (Ergiin
Mehmet Oner Anadolu Lisesi), en yiiksek dogru yanit verme diizeyine sahiptir.
Ardindan KKTMTAL (Kiigiikgekmece Kuyumculuk Teknolojisi Mesleki Ve
Teknik Anadolu Lisesi) gelmektedir (p<0,05). Istatistiksel olarak anlamli farklilik
saptanamasa da BKF (Bahcesehir Koleji Florya Lisesi), dogru yanit verme diizeyi
en diisiik kurum olarak izlenmistir. Bu durum puan dizeyi icin de gecerlidir.
Ayrica EMOAL-A bgrencileri KKTMTAL-B 6grencilerinden daha yiiksek puana
sahip olup cinsiyet degiskeni puan dizeyini istatistiksel olarak anlamli bi¢imde
etkilememistir.

Kurumlar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik soru 4, 8,9, 11, 13 ve 14'iin
dogru yanitlarindan gelmektedir. Soru 4 i¢in: KKTMTAL o&grencilerinin BKF
ogrencilerine gore dogru yanit sayisi istatistiksel olarak anlamli derecede daha
yiiksektir. Soru 8, 9 ve 11 igin: KKTMTAL &grencilerinin EMOAL &grencilerine
gore dogru yanit sayisi istatistiksel olarak anlamli derecede daha yiiksektir. Soru
13 icin: KKTMTAL &grencilerinin hem EMOAL hem de BKF 6grencilerine gore
dogru yanit sayisi istatistiksel olarak anlamli derecede daha yiiksektir.

Soru 14 i¢in: EMOAL &grencilerinin BKF &grencilerine gore dogru yanit sayist

istatistiksel olarak anlamli derecede daha yuksektir.
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Bu sonuglardan yola ¢ikarak Tablo 5.1°de arastirma hipotezleri sinanma
durumlar paylasilmaktadir.

Tablo 5.1. Hipotezlerin Sinanmasi

Hipotez Kabul/Ret

Hi: Ortadgretim 12. sinif 6grencilerinin temel astronomi kavramlarmi | Kabul

anlama diizeyleri diisiik diizeydedir.

H2: Devlet liselerindeki ogrenciler ile ozel liselerdeki ogrenciler | Kabul
arasinda astronomi kavramlarini anlama diizeyi istatiksel olarak

anlamli farklilik barindirmaktadir.

Hs: Kiz ve erkek Ogrenciler arasinda astronomi kavramlarini anlama | Ret

diizeyi agisindan istatiksel olarak anlamli farklilik mevcuttur.

Calismanin problem cilimlesi ortadgretimin 12.sinifinda 6grenim gdren
ogrencilerin astronomi konulart ile ilgili kavram yanilgilari nelerdir? seklindedir. Bu
nedenle ABT soru ve cevaplarinin 119 6grencinin tamami igin tek tek incelenmesi
uygun goriilmiistiir. Bu incelemeye asagida yer verilmektedir.

1. Giines bayrak direginin tam uizerindeyken, diregin golgesi olusmaz. Bu durum
bulundugunuz yerden ne zaman gozlenir?

a) Her giin 6glen vakti

b) Sadece yaz mevsiminin ilk gintinde

¢) Hem sonbahar hem de ilkbaharin ilk giiniinde

d) Bulundugunuz yerden higbir zaman

Sorul

0,842, 1:68%

2,52%

A =B sC =D =sE sBog

Sekil 5.1. Soru 1 Yanit Dagilimi (D)
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2. Giines’in enerji kaynagi nedir?

a) Hafif elementlerin agir elementlerle doniismesi
b) Agir elementlerin hafif elementlere bozunmast
c) Erimis kayalarin yliksek sicakligi

d) Big-Bang’den kalan sicaklik

Soru2
~3.36%

0.00%

sA =B sC =D =sE sBos
Sekil 5.2. Soru 2 Yanit Dagilimi (A)

3. Diinyanmin, Giines etrafindaki yoriingesini, tam bir daire bicimine
doniistiirdiigiiniizii hayal ediniz. Bu durumda biitiin y1l boyunca Diinya ile Giines
arasindaki uzakhk hi¢ degismeyecektir. Boyle bir durum mevsimler nasil
etkilerdi?

a) Mevsimler arasindaki farkliligi artik gézlemleyemezdik.

b) Hala mevsimleri gézlemlerdik ama farklilik daha AZ olurdu.

) Hala mevsimleri gozlemlerdik ama farklilik daha FAZLA olurdu.

d) Mevsimler su an gozlemledigimizle ayni olurdu.
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Soru3

mA 5B sC =D =sE =Bos
Sekil 5.3. Soru 3 Yanit Dagilimi (D)

4. En sicak yildizlar hangi renktedir?
a) Mavi b) Turuncu c) Kirmizi d) Beyaz e) San

Sorud

1.68%

<»

mA =B sC =D =E =Bos
Sekil 5.4. Soru 4 Yanit Dagilimi1 (A)

5. Bir uzay mekigi diinya yoriingesinde iken icerisindeki astronot boslukta
yuzlyor gibidir ¢unka,

a) Uzayda yercekimi yoktur.

b) Uzay mekigi ile ayn1 yone dogru diiserler.

¢) Diinyanin atmosferinin {izerindedirler.

d) Uzay mekigi icerisinde daha az yer¢ekimi vardir.

e) Birden fazla se¢enek dogrudur.
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Sorus

V

A =B sC =D =E =Bos
Sekil 5.5. Soru 5 Yanit Dagilimi (B)

6. Gok cisimlerinin Diinya’ya olan uzakliklar1 (yakindan uzaga) asagidakilerden
hangisinde dogru olarak siralanmistir?

a) Yildizlar, Ay, Giines, Pliiton

b) Giines, Ay, Pliiton, Yildizlar

C) Ay, Giines, Pliiton, Yildizlar

d) Ay, Giines, Yildizlar, Pliiton

e) Ay, Pliiton, Giines, Yildizlar

Sorub
2.52%

|

mA =B =sC »D =E =Bos
Sekil 5.6. Soru 6 Yanit Dagilimi (C)
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7. Bulundugumuz yerden goriildiigii gibi Biiyiik Ay1 takimyildizindaki yildizlar
hayali cizgilerle birlestirilirse, takimyildizlar1 kulplu bir cezve goriiniimiinii
olusturur. Asagidaki yerlerin hangisinden bakildiginda bu kulplu cezve
goriantasa ilk olarak bozulur?

a) Ulkenin en uzak yerinden

b) Uzak bir yildizdan

c) Aydan

d) Pluton gezegeninden

e) Avrupa’dan

Soru7

4.20% g 7204

e

59.66%

sA =B =sC =D sE =Bos
Sekil 5.7. Soru 7 Yanit Dagilimi (B)
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8. Resimdeki gibi Ay Giines’i tamamen kapladiginda
(tutulma gerceklestiginde), Ay’in hangi evrede olmasi
gerekir?

a) Dolunay

b) Ik dérdiin

c) Yeni ay

d) Son dordin

e) Belli bir evrede olmaz

Soru8

1.68%
3.36% () gq04

94.12%

A sB sC »D =E =Bog
Sekil 5.8. Soru 8 Yanit Dagilimi (C)

9. Asagida verilen sema Diinya, Giines ve 5 farkli konumdaki Ay’1 temsil
etmektedir. Ay hangi konumda iken sag asagidaki gibi goriiniir?

® <«

A
e A . 7 §>
2 el %v‘&
Diinya

Guney
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Soru9

0,00% - 1.68%

mA uB =sC =D =E =Bos
Sekil 5.9. Soru 9 Yanit Dagilimi (D)

10. Dogu ufkunda Dolunay evresindeki ay1 gozlemlediniz. 6 saat sonra Ay nasil
gorunar?

Al C. D.

Sorul0

0.84%

-—""""

2.52%

A 5B sC 5D sE =uBos
Sekil 5.10. Soru 10 Yanit Dagilimi (C)
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11. Ay ile Diinya arasindaki uzakhk goz oniine alindiginda, bir yapay uydunun
(uzayda iken) bulundugu konuma iliskin olarak asagidaki ifadelerden hangisi
sOylenebilir?

a) Diinyaya ¢ok yakin konumda

b) Diinya ve Ay’in tam ortasinda

) Ay’a ¢ok yakin bir konumda

d) Ay’in Diinya’ya olan uzakliginin iki kati kadar bir konumda

Sorull

mA uB =sC =D =E =mBos
Sekil 5.11. Soru 11 Yanit Dagilimi (A)

12. Modern diisiince ve gozlemlere gore, evrenin merkezi ile ilgili asagidakilerden
hangisi soylenebilir?

a) Evrenin merkezi Diinya’dir.

b) Evrenin merkezi Giines’tir.

c) Evrenin merkezi Samanyolu Galaksi’sidir.

d) Evrenin merkezi bilinmeyen uzak bir galaksidir

e) Evrenin belirli bir merkezi yoktur.

Sorul2

0.00%
5.88%

%

A sB =sC =D =E =Bosg
Sekil 5.12. Soru 12 Yanit Dagilimi (E)
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13. Tiim giin boyunca yildizlar1 gorebiliyor oldugunuzu varsayin. Bahsedilen
giiniin o0gle saatinde gokyiizii asagidaki sekildeki gibi goriiniiyor olsun. Giines
ogle saatinde ikizler takimyilldizinin yaninda olursa, batarken hangi
takimyildizinin yakininda olur?

a) Aslan b) Yengec ¢) ikizler d) Boga e) Balik

L%
A

e o N o = —

<“— dogu giliney bat s 2

Gilines

Sorul3

1.68%

Ny

8.40%

>

sA =B sC =D =E =Bos
Sekil 5.13. Soru 13 Yanit Dagilimi (E)

14. Mevsimlerin olusmasinin temel sebebi nedir?

a) Diinyanin kendi ekseni etrafinda donmesi

b) Giinesin kendi ekseni etrafinda donmesi

¢) Diinya ile Giines arasindaki uzakligin degismesi

d) Diinya’nin donme ekseninin belli bir egime sahip olmasi

e) Glines’in her mevsimde, yaydigi enerji miktarinin farkli olmasi
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Sorul4d

r..

7.56%

5.88%

sA uB =sC =D =E =sBos
Sekil 5.14. Soru 14 Yanit Dagilimi (D)

15. Ay’in Diinya’nin etrafinda bir tur atmasi ne kadar siire alir?

a) Bir glin

b) Bir hafta

c) Biray

d) Bir y1l
sSoruls
2.52%

-1

sA 5B sC =D =E =Bosg

Sekil 5.15. Soru 15 Yanit Dagilimi (C)
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Saptanan kavram yanilgilar agagida listelenmektedir.

1.soru: Ogrencilerin %78 i dogru cevap D olmasina ragmen A sikkini
isaretlemislerdir. Bu soruda kavram yanilgisi ¢cok asikardir. Bu kavram
yanilgisinin nedenlerinden biri de ‘Giines 1sinlar1 her 6glen dik gelir’ seklindeki
Ogrenilmis eksik bilgidir. ‘Giines 1s1nlar1 her 6glen dik agiya yakin bir sekilde
gelir.” seklindeki bilgi daha dogru olacaktir.

3.soru: Ogrenciler dogru cevap D olmasma ragmen en c¢ok A sikkini
isaretlemislerdir. Bu sorudaki kavram yanilgisinin temel nedeni Diinya’nin
yoriinge seklinden dolay1 Giines’e yakin konumda oldugu zaman yaz mevsiminin;
uzak konumda oldugu zaman ise ki mevsiminin yasanacagi yanilgisidir.

4.soru: Sicak yildizlarin kirmizi ve mavi renk olmasi yoniindeki cevaplar esit
yuzdeliktedir. Kirmizi cevabini veren 6grenciler kavram yanilgisina diigmislerdir.
5.soru: Bir uzay mekigi diinya yoriingesinde iken icerisindeki astronot boslukta
yuziyor gibidir sorusuna 6grencilerin %62’si uzayda yer ¢ekimi yoktur seklinde
cevap vermiglerdir. Buradaki yanilginin nedeni sorunun tam olarak okunup
anlagilamamasidir.

7.soru: Biiyiik ay1 takimyildizinin cezve goriintiisii ilk olarak uzak bir gezgenden
bozulur cevabt dogru olmasma ragmen, oOgrencilerin %59,66’s1 Pliiton
gezegeninden cevabini vermislerdir. Bunun nedeni 6grencilerin uzak bir yildizdan
g6zlem yapamayacaklarini diistinmeleridir.

8.soru: Ogrenciler, tutulma gerceklesirken Ay’ son dordiin evresinde oldugunu
diisiinmiislerdir ve %94’{i yanlis olarak bu cevabi vermistir. Bu sorudaki kavram
yanilgisi ¢ok yiiksektir.

9.soru: Ogrencilerin sadece %8,4 liik kismi dogru cevap olan D sikkini
isaretlemislerdir. Biiylik cogunlugu C sikkini isaretlemistir.

10.soru: Ogrenciler dogru cevap C olmasma ragmen ¢ok biiyiik bir oranla A
sikkini isaretlemislerdir. Buradaki yanilginin sebebi; Ay’in evrelerinin ne kadar
stirede degistigini tam olarak bilememelerinden kaynaklidir.

11.soru: Ogrencilerin biiyiik bir kism1 yapay bir uydunun Diinya’ya yakin oldugu
bilgisini bilmemektedirler.

12.soru: ‘Evrenin merkezi neresidir?’ sorusuna hi¢bir 6grenci dogru cevabi
verememistir. Cevaplar genelde evrenin merkezi Giines ve Diinya olacak sekilde
verilmistir. Ogrenciler kendilerine &gretilen tarihteki kesiflerin  degisime
ugradigini hi¢ bilmemektedir.

14.soru: Mevsimlerin olusma nedenleriyle ilgili 6grenciler kavram yanilgisi
yasamaktadir.

Son olarak ogrencilere, Ogretmenlere ve gelecek arastirmalara yonelik

Oneriler sunulmaktadir.

Osrencilere Yonelik Oneriler:
Kavram Yanilgilarini Anlama ve lyilestirme: Ogrencilere, kavram yamilgilarinin
farkinda olmalar1 ve bu yanilgilar1 diizeltmek i¢in ¢aba gostermeleri konusunda
farkindalik olusturulmalidir. Belirlenen kavram yanilgilarina odaklanarak

ogrencilere 6zel ders materyalleri veya etkilesimli 6grenme araglari sunulabilir.
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Derinlemesine Arastirma ve Okuma Aliskanhigi Gelistirme: Ogrencilere,
astronomi bilimi hakkinda daha fazla bilgi edinmeleri i¢in okuma ve arastirma
aliskanliklar1 kazandirilmahidir. Astronomiyle ilgili popiiler bilim kitaplar1 veya
makaleler onerilerek 6grencilerin bu alandaki bilgi diizeylerini artirmalar: tegvik
edilebilir.

Ogretmenlere Yonelik Oneriler:
Kavram Yanilgilarini Belirleme ve Miidahale: Ogretmenler, &grencilerin
astronomi alanindaki kavram yanilgilarini belirlemek i¢in sinif i¢i etkinlikler ve
smavlar araciligiyla siirekli olarak izleme yapmalidir. Belirlenen yanilgilarla basa
cikmak icin Ozel Ogretim stratejileri gelistirilmeli ve Ogrencilere destek
saglanmalidir.
Daha Etkili Ogretim Yontemleri Gelistirme: Astronomi derslerinde daha etkili
ogretim yontemleri kullamlmalidir. Ornegin, gorsel ve interaktif dgrenme araglar
smifta sikca kullamlabilir. Ogrencilerin meraklarmi ve ilgilerini ¢ekmek igin
etkileyici deneyler, alan gezileri ve diger etkinlikler diizenlenmelidir.

Gelecek Arastirmalara Yonelik Oneriler:
Daha genis katilimli ve uzun vadeli ¢alismalar, 6grencilerin astronomi bilimi
hakkindaki kavram yanilgilarinit daha kapsamli bir sekilde anlamak i¢in gereklidir.
Bu caligmalar, farkli bolgelerden ve kiiltiirel arka planlardan gelen 6grencilerin
kavram yanilgilari, farkli uygulamalar, 6n-son test esliginde karsilastirilabilir.
Ayni galisma 9. 10. ve 11. simiflara da uygulanarak her gecen sen bilgilerde ne
denli bir bozulma oldugu goézlenebilir.
Gelecek arastirmalar, kavram yanilgilarin1 gidermek i¢in etkili miidahale
stratejileri  gelistirmeye odaklanmalidir. Bu  stratejiler, ogrencilerin  zayif
noktalarin1 hedef almali ve 6grenme siirecini iyilestirmek i¢in tasarlanmalidir.
Astronomi egitiminde teknoloji ve cevrimici 0grenme araclarinin etkisinden
yararlanilmalidir. Bu araglar, 6grencilerin kavram yanilgilarin1 azaltmada ve

astronomi bilgisini gelistirmede dnemli bir rol oynayabilir.
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EKLER

Ek-1 Astronomi Basar1 Testi

1. Giines bayrak direginin tam iizerindeyken, diregin golgesi olusmaz. Bu durum
bulundugunuz yerden ne zaman gozlenir?

a) Her giin 6glen vakti

b) Sadece yaz mevsiminin ilk gininde

¢) Hem sonbahar hem de ilkbaharin ilk giiniinde

d) Bulundugunuz yerden hig¢bir zaman

2. Giines’in enerji kaynagi nedir?

a) Hafif elementlerin agir elementlerle doniismesi
b) Agir elementlerin hafif elementlere bozunmasi
c) Erimis kayalarin yiiksek sicakligi

d) Big-Bang’den kalan sicaklik

3. Diinyanmin, Giines etrafindaki yoringesini, tam bir daire bigimine
doniistiirdiigiiniizii hayal ediniz. Bu durumda biitiin y1l boyunca Diinya ile Giines
arasindaki uzakhk hi¢ degismeyecektir. Boyle bir durum mevsimler nasil
etkilerdi?

a) Mevsimler arasindaki farkliligi artik gézlemleyemezdik.

b) Hala mevsimleri gozlemlerdik ama farklilik daha AZ olurdu.

c) Hala mevsimleri gézlemlerdik ama farklilik daha FAZLA olurdu.

d) Mevsimler su an gozlemledigimizle ayni olurdu.

4. En sicak yildizlar hangi renktedir?
a) Mavi b) Turuncu c) Kirmizi d) Beyaz e) Sari

5. Bir uzay mekigi diinya yoriingesinde iken icerisindeki astronot boslukta
yuzuyor gibidir ¢inkd,

a) Uzayda yercekimi yoktur.

b) Uzay mekigi ile ayn1 yone dogru diiserler.

¢) Diinyanin atmosferinin tizerindedirler.

d) Uzay mekigi i¢erisinde daha az yer¢ekimi vardir.

e) Birden fazla segenek dogrudur.

6. Gok cisimlerinin Diinya’ya olan uzakliklar1 (yakindan uzaga) asagidakilerden
hangisinde dogru olarak siralanmistir?

a) Yildizlar, Ay, Giines, Pliiton

b) Giines, Ay, Pliiton, Yildizlar

¢) Ay, Giines, Pliiton, Yildizlar

d) Ay, Giines, Yildizlar, Pliiton

e) Ay, Pliiton, Giines, Yildizlar
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7. Bulundugumuz yerden goriildiigii gibi Biiyitk Ay1 takimyildizindaki yildizlar
hayali cizgilerle birlestirilirse, takimyildizlar1 kulplu bir cezve goriiniimiinii
olusturur. Asagidaki yerlerin hangisinden bakildiginda bu kulplu cezve
goriantasa ilk olarak bozulur?

a) Ulkenin en uzak yerinden

b) Uzak bir yildizdan

c) Aydan

d) Pluton gezegeninden

e) Avrupa’dan

8. Yukardaki resimdeki gibi Ay Giines’i tamamen kapladiginda (tutulma
gerceklestiginde), Ay’in hangi evrede olmasi gerekir?

a) Dolunay

b) Ik dérdiin

) Yeni ay

d) Son dordin

e) Belli bir evrede olmaz

9. Asagida verilen sema Diinya, Giines ve 5 farklh konumdaki Ay’1 temsil
etmektedir. Ay hangi konumda iken sag asagidaki gibi goriiniir?

® C

A
S ®E =
T p? 4:'-'0.

Glinesy

10. Dogu ufkunda Dolunay evresindeki ay1 gozlemlediniz. 6 saat sonra Ay nasil
goranar?
A

11. Ay ile Diinya arasindaki uzakhk goz oniine alindiginda, bir yapay uydunun
(uzayda iken) bulundugu konuma iliskin olarak asagidaki ifadelerden hangisi
soylenebilir?
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a) Diinyaya ¢ok yakin konumda

b) Diinya ve Ay’in tam ortasinda

C) Ay’a ¢ok yakin bir konumda

d) Ay’ Diinya’ya olan uzakliginin iki kat1 kadar bir konumda

12. Modern diisiince ve gozlemlere gore, evrenin merkezi ile ilgili asagidakilerden
hangisi soylenebilir?

a) Evrenin merkezi Diinya’dir.

b) Evrenin merkezi Glines’tir.

c¢) Evrenin merkezi Samanyolu Galaksi’sidir.

d) Evrenin merkezi bilinmeyen uzak bir galaksidir

e) Evrenin belirli bir merkezi yoktur.

13. Tiim giin boyunca yildizlar1 gorebiliyor oldugunuzu varsayin. Bahsedilen
giiniin 0gle saatinde

gokyiizii asagidaki sekildeki gibi goriiniiyor olsun. Giines 6gle saatinde ikizler

takimyildizinin
yaninda olursa, batarken hangi takimyildizinin yakininda olur?
a) Aslan b) Yengeg ¢) ikizler d) Boga e) Balik

Gilines
’ a%_/
Ikizler
Yenge ‘\g—\
(’\/ Bes Boga Z\

Asl

<“— dogu giliney bat —

14. Mevsimlerin olusmasinin temel sebebi nedir?

a) Diinyanin kendi ekseni etrafinda donmesi

b) Giinesin kendi ekseni etrafinda donmesi

¢) Diinya ile Giines arasindaki uzakligin degismesi

d) Diinya’nin donme ekseninin belli bir egime sahip olmasi

e) Giines’in her mevsimde, yaydigi enerji miktarinin farkli olmasi

15. Ay’in Diinya’nin etrafinda bir tur atmasi ne kadar siire alir?
a) Bir giin

b) Bir hafta

c) Bir ay

d) Bir yil
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