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YILDIZLAR SAATI BILIYOR!

Mehmet SEZER', Mustafa KUMDAKCI?

Ozet

Bu cahigma, gokyiiziindeki bazi yildizlann diizenli hareketlerinden faydalanarak saat ve tarih
degiskenlerini saptayacak bir denklem bulmak amaciyla yapilmstir.

Yildizlarin diizenli hareketleri, yildizlarin gokyiiziindeki yerlerini bir resim i¢erisinde gosteren Starry
Night Pro adl: programda hassas bir bicimde incelenmigtir.

Belirli glin ve saatteki gokytizii resimlerini inceledigimde, yildizlarin mevkilerinde diizenli bir
degisim fark ettim. Bu degisimi bir denkleme doniistiirdiim. Bu denklem eger saati biliyorsak tarihi;
tarihi biliyorsak saati saptamamza yarar.

Bu diizenli degisim Diinya’min kendi ekseni etrafindaki turunu, kabul ettigimiz 24 saatlik Ortalama
Glines Zamani yerine 23 saat 56 dakikalik Yildiz Zamaninda tamamlamasindan ileri gelmektedir.

Bu zaman farki yildizlarin mevkilerinde bir sapmaya yol acar. Bu sapmalarin defalarca &lgiilmesi
sonucunda elde edilen tarih ve saat bagintilarindan bir denklem bulunmustur.

Abstract

This scientific research is conducted to construct an equation relating time and date variables using
the data obtained from periodic movements of some stars.

The periodic movements of the stars have been examined carefully with a software program named
Strarry Night Pro that gives the accurate locations of the stars in picture.

Using the pictures of stars of a certain time and date, I have found the systematic variation in the
location of stars. I have transformed the variaton into equation form. This equation helps us to
determine the time if the date is given and vice versa.

This systematic variation is caused of the difference between the real and accepted rotation period of
the Earth. In other words it’s accepted that the earth spins around its axis once in 24 hours but, in fact
the real period is 23 hours 56 minutes.

This time difference causes a deviation in the location of stars. Measuring the deviations for many
times helped us to find the relationship between time and date.

1. Giris

Bu calismadaki amacim gokyiiziindeki ti¢ yildizin diizenli hareketlerinden faydalanarak
saat ve tarihi birbirine bagh olarak saptamak i¢in bir denklem bulmaktir.

Biz yiizyillardan beri gok bilimiyle ilgilenen bir ulusuz. Sahip oldugumuz inanglar ve
ayrica denizcilik konusundaki merakimiz nedeniyle yildizlara ve gokcisimlerine verdigimiz
onem ¢ok bitytiktiir. ‘

Insanlar uzun yillar zarfinda gokyiiziine bakarak yildizlarn farkli hareketlerine tanik
olmuslardir. Once Diinya’y1r evrenin merkezine koymuslar, yildizlarin Diinya cevresinde
dolandiklarini dne stirmiislerdir.

Fakat yildizlarin gokytziindeki yerleri sabittir. Yaptiklar: hareketlerin varlifina ragmen
Diinya’ya ¢ok uzakta olduklart icin biz bunu fark edemeyiz. Diinya’nm kendi ekseni
etrafinda donme hareketi ve Giines etrafinda dolanma hareketi yapmasi nedeniyle yildizlar
gokyliziinde doniiyormus gibi goriintr.

Diinya’nin donme ekseninin kuzeydeki yani bulundufumuz yarimkiiredeki uzantisi
Kutup Yildizindan gecer. Iste bu nedenle sadece Kutup Yildizinin gokyiiziindeki yeri
sabittir. Diger yildizlar Kuzey Yarimkiireden izlenildiginde Kutup Yildiz1 etrafinda daireler
cizerek donerler.
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2. Yontem

Kutup Yildiz1 her zaman kuzeyimizi gosteren ve hi¢ batmayan bir yildizdir. Insanlar
yonlerini tayin edebilmek i¢in Kutup Yildizindan yararlanmuslardir. Kutup Yildizinin yerini
bulmak i¢in baz1 yontemler gelistirilmistir. Bu ydntemlerin belki de en basiti BUYUKAYI
Takimyildizinin isaret¢i yildizlarint kullanmaktir.

Kepgeye benzeyen sekliyle kolayca tanmabilen BUYUKAYI Takimyildiz1 yedi belirgin
yildizla temsil edilir. Takimyildizin kepceye benzeyen seklinin kasesini olusturan son yildiz
Dubhe, ondan bir 6nceki yildiz Merak’tir. Bu yildizlar takimyildizin isaretci yildizi olarak
bilinirler. Merak’tan Dubhe’ye dogru hayali bir ¢izgi cizilir ve bu ¢izgi, Merak ile Dubhe
arasindaki uzakhgmn yaklagik bes kati kadar uzatilirsa Kutup Yildizina ulastlms olur. Bu
hayali ¢izginin ucunda her zaman Kutup Yildiz1 yer alir. (Sekil 1)
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Diinya’nin kendi ekseni etrafinda tam bir donme hareketi yapmasi icin gegen siire 24 saat
kabul edilir. Bu Ortalama Giines Zamamdir. Halbuki Diinya bu turu 23 saat 56 dakikada
yani Yildiz Zamamnda tamamlar. Aradaki zaman farki, yildizlarm, gozlem yaptigimz
ardigik giinlerde ayni saatlerde olmasina ragmen bir giin dncesine nazaran farkli konumda
bulunmasina yol agar.

Astronomi dersimizde dgretmenim Kutup Yildizin1 bulmak ic¢in kullandifimiz isaretci
yildizlardan hareketle c¢izdigimiz hayali c¢izginin belirli tarihlerde, Kutup Yudizindan
ufkumuza indirdigimiz yine hayali bir dikme ile arasinda belirli a¢ilar yaptigimi soyledi.
(Sekil.2) Fakat bu aginin degisiminin heniiz bir esitlik halinde ifade edilmedigini belirtti ve
sinifimiza bunu arastirmamiz i¢in 6dev verdi.
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Sekil 2

Okulumuz Astronomi Laboratuarinda, istedigimiz giin ve saate ait gokytiziiniin bir
fotografin1 veren Starry Night Pro adli programda bu ag¢1 degisimini inceledim. Kutup
Yildizindan kuzeyimize indirdigimiz hayali dikmeden arti1 yonde hareket ederek hayali ¢izgi

ile aralarinda olusan a¢i1 6l¢iimlerini kaydettim. (Tablo 1)

GOZLEM TARIHI GOZLEM ACI GOZLE}.VI ACI
SAATI SAATI
15 Ekim 2004 21:32 000 22:32 0150
30 Ekim 2004 21:32 015 22:32 0300
15 Kasim 2004 21:32 030 22:32 0450
30 Kasim 2004 21:32 045 22:32 0600
15 Aralik 2004 21:32 060 22:32 0750
30 Aralik 2004 21:32 075 22:32 0900
15 Mart 2004 21:32 150 22:32 1650
30 Mart 2004 21:32 165 22:32 1800
Tablo 1
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Bu aci, 24 saatlik siire boyunca degismektedir ve 24 saatin sonunda hayali ¢izgi,
ufkumuza Kutup Yildizindan indirdigimiz hayali dikmeden saat yOniiniin tersi yani yonde
uzaklasmaktadir. Bu, Ortalama Giines Zamam ile Yildiz Zamam arasindaki farktan dolay:
meydana gelir.

23 saat 56 dakikada Diinya 360%lik bir doniis yaptigindan dolay: yildizlar da Kutup
Yildiz1 etrafinda bu turu gerceklestirmektedirler. O halde 4 dakikada bu a¢1 yaklagik 1,0027°
artmaktadir. On binde yirmi yedi ¢ok kiiciik bir deger oldugu icin bu agiyr 1° olarak kabul
ettim.

Acinin degisimi her giin ve dolayisiyla dort dakikada bir derece oldugu icin asagidaki
denklemi buldum.

.o dak
ACT = (GUN —285)+ ((GOZLEM.ZAMANI —21:32) J

(4)dak

Denklemi elde etmek icin asagidaki fotografi baslangic olarak ele aldim. (Sekil 3)

e petanb ol Tudey

Sekil 3

15 Ekim 2004 saat 21:32°de a¢1 000”dir yani hayali ¢izgi ile ufkumuza indirdigimiz
hayali dikme cakigiktir. 15 Ekim yilin 285. giiniidiir. Ag1 her giin 1° arttigindan gozlem
yaptigimiz giinden 285 ¢ikarip giine bagh ag1 farkin1 buluruz.Yine her dort dakikada agr 1°
arttigindan dolay: gézlem yaptigimiz saatten 21:32’yi ¢ikarip dakika cinsinden dérde béleriz.

3. Sonuclar ve Tartisma

Elde ettigim denklemde ag1 yaratmak i¢in kullandigim Merak ve Dubhe yildizlarimi veya
herhangi bir yildizi kullanarak saat ve tarihi bulmaya yarayan bir esitlige, yaptigim kaynak
taramasinda rastlanilmamustir. On binde yirmi yedi derecelik kayma g6z ard: edilebilecek ve

22



Yilduzlar Saati Biltyor!

kadar kiiciik bir degerdir. Kutup Yildizinin yaptigs, fark edilemeyecek kadar kiigiik sapmalar
ve Diinya’nin deviniminden dolay: olusan kiiciik sapmalar denkleme dahil edilemeyecek
kadar oOnemsizdir. Denklemde gozlem giinii yilin kaginci giini olduguna gore
ayarlandigindan artik yillarda da denklem gecerlidir.

Ayrica buldugum denklem, kullandigim iki isaretci yildiz Merak ve Dubhe’den cizdigim
hayali ¢izgi yerine Phad, Megrez, Alioth,.. gibi Kutup Yildizi etrafinda dolanan binlerce
yildizin sadece bir tanesi kullanilarak da genellestirilebilir. Bu yildizlarin herhangi birinden
Kutup Yildizina ¢izilen hayali bir ¢izgiyle de saglanabilir. Fakat bu yildizlar i¢in yeni
degerler bulmak gerekir.
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