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OZET

Iklim degisikligi ve kiiresel 1stnma bugiin diinyanin gelecegine yonelik en énemli
sorunlarin nedenini olusturmus, iklim degisikliginin acil duruma doniismesi iklim
krizini yaratmustir. Iklim krizi insan sagligin1 olumsuz ydnde etkilerken beraberinde
gelen susuzluk ve su kirliligi su kaynaklarin1 tehlikeye sokmaktadir. Su sikintisi
insanlara zarar verecek boyutta olup, giliniimiizde su kaynaklar iizerindeki baskiy1
arttirmakta ve suyun Onemi her gecen giin ortaya cikan yeni sorunlardan Gtiirii

biiylimektedir.

Su temel bir ihtiya¢ olmakla kalmayip en temel haklarindan biridir. Cevrenin ve su
kaynaklarmin zarar gormesi suyun degerini arttirmigtir. Su yonetiminin kotii ve
yetersiz olmasi hem bireylere hem de kentlere zarar vermektedir. Bu sebeple tarihi ve
kiiltiirli etkileyen bir kaynak olan su hem kentsel 6l¢ekte hem de mekan Slgeginde
mimarlig1r da etkilemistir. Bu baglamda suyun kentlerde daha 6zenli ve verimli
kullanilabilmesi ig¢in yeni tasarim konseptleri ortaya ¢ikmakta, binalarda suyun
toplanip geri kullanilmas1 6nem kazanmaktadir. Suyun cesitli sekillerle binalarda

toplanmasinin iklim ile iligkisi mimarlig1 da yakindan ilgilendiren bir konudur.

Calismanin amaci iklim krizine kars1t mimarligin aldig1 tavri ortaya ¢ikarmak ve iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmanin 6nemli bir sonucu olan kurakliga karsi su tutan
mimarligin énemini vurgulamaktir. Tez kapsaminda suyun konutlarda tutulmasinin
onemi ve mimarliktaki yeri incelenmis, mimarligin iklim krizine karsi olan roliiniin

giiclenmesi gerektigi hedeflenmistir.

Tezin arastirma sorulari;; mimarligin iklim krizi {lizerindeki etkisi, konutun su
tutmasmnin dnemi ve Istanbul’daki konut mimarisi i¢in sunulabilecek parametreleri
sorgulamaktadir. Tezin 1. Hipotezi mekanda su toplanmasma farkli tasarim
parametreleri kullanilarak ulagilmas: ve 2. Hipotezi mimarlikta suyun tutulmasinin

cevre konusunda farkindalik yaratmasi iizerine olusturulmustur.

Calismanin yontemi ii¢ asamada gerceklesmistir. Amacli 6rneklem kullanilarak 30
bina segildikten sonra sahip olduklari iklim, su toplama sebepleri ile su toplama bigimi
belirtilmistir. Alan ¢alismasinin ilk agsamasinda iklim krizinin ¢evresel boyutunu
anlamak i¢in haritalama yapilarak binalarin Diinya tizerinde bulunduklar iklim ile su

toplama bigimleri arasindaki iliskiye bakilmistir. ikinci asamasinda iklim krizinin
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tasarim boyutunu anlamak i¢in binalarin sahip olduklari tasarim parametrelerinin
binalarm bulunduklari iklimle olan iliskisi incelenmistir. Ugiincii asamada iklim krizi
ve mimarlik iligkisinin kullanicilarin psikolojik ve sosyal boyutu {lizerindeki etkisini
anlamak i¢in yar1 yapilandirilmis gorisme yapilmistir. Calisma sonucunda,
mimarligin iklim krizine karsi onemli bir role sahip oldugu ve bu konudaki

farkindaligin artmasi gerekliligi iizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: iklim Degisikligi, Iklim Krizi, Su Tutan Konut, Su Toplama,
Mimarligin Suya Etkisi
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ABSTRACT

Climate change and global warming have created the cause of the most important
problems for the future of the world today, and the transformation of climate change
into an emergency has created the climate crisis. While the climate crisis negatively
affects human health, the accompanying thirst and water pollution endanger water
resources. The water shortage is harmful to people, increasing the pressure on water
resources and the importance of water is growing day by day due to new problems that

arise.

Water is not only a basic need, but also one of the most basic rights. Damage to the
environment and water resources has increased the value of water. Poor and inadequate
water management harms both individuals and cities. For this reason, water, which is
a resource that affects history and culture, has also affected architecture both at the
urban scale and at the site scale. In this context, new design concepts are emerging to
use water more carefully and efficiently in cities, and it is important to collect and
reuse water in buildings. The relationship between the accumulation of water in
buildings in various forms and the climate is a subject that closely concerns

architecture.

The purpose of the study is to reveal the attitude of architecture against the climate
crisis and to emphasize the importance of architecture against drought, which is an
important consequence of climate change and global warming. Within the scope of the
thesis, the importance of keeping water in the houses was emphasized and its place in
architecture was examined and it was aimed that the role of architecture against the

climate crisis should be strengthened.

The research questions of the thesis; questions the impact of architecture on the climate
crisis, the importance of water retention and the parameters that can be presented for
residential architecture in Istanbul. The first hypothesis of the thesis is based on the
fact that the collection of water in the space is achieved by using different design
parameters and the second hypothesis is that the retention of water in architecture

creates awareness about the environment.

The method of the study was carried out in three stages. After selecting 30 buildings

using purposeful sampling, the climate they have, the reasons for collecting water and

Xiii



the way of collecting water are stated. In the first stage of the fieldwork, mapping was
made to understand the environmental dimension of the climate crisis and the
relationship between the climate in which the buildings are located and the way they
collect water was examined. In the second stage, in order to understand the design
dimension of the climate crisis, the relationship between the design parameters of the
buildings and the climate in which the buildings are located was examined. In the third
stage, semi-structured interviews were conducted to understand the impact of the
climate crisis and architecture on the psychological and social dimensions of users. As
a result of the study, it was emphasized that architecture has an important role against

the climate crisis and the need to increase awareness on this issue.

Key words: Climate Change, Climate Crises, Water-Holding Buildings, Water

Colection, Architecture’s Effect on Water
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1. Giris

Tarih boyunca su c¢esitli alanlarda insanlig1 etkilemis, medeniyetler su
sayesinde sekillenmistir. insanlarin temel gereksinimi olan suyun toplanmasi, yeralti
ve yerlistii sulart ile saglanmis daha sonradan yagmur suyu toplanmasina ve gri suyun
aritilmasina baslanmustir. Iklim degisikligine bagl olarak ortaya ¢ikan su ihtiyaci
sonucunda, yagmur suyu toplanmasi ve gri suyun aritilmasi insan ihtiyaglarimi
kargilamaya baslamistir. Aritilan ve toplanan su ¢esitli yerlerde kullanilmaktadir. Ev
i¢i kullanma, araba yikama, bahg¢e sulama ve tuvaletlerde kullanma gibi aktiviteler

bunlara 6rnektir.

Niifus artig1, kentlesme ve sanayilesme sera gazlarini; sera gazlarinin artmast
ise kiiresel 1sinmayi arttirmaktadir. Kiiresel 1sinma yiiziinden buzullar erimekte ve
deniz suyu seviyesi ylikselmekte olup sular1 olumsuz etkilemektedir. Volkanik kiiller,
bulut ortiisii ve atmosferik bilesenler gibi olaylar iklim degisikligini yaratmakta, artan
sera gazlarinin konsantrasyonu degismektedir. Atmosfer kompozisyonundaki bu
degisim sonucunda iklim degisikligi ka¢inilmaz olusmustur. Su kullanimi iklim
degisikliginden etkilenmektedir (Celik, Bacanli, & Gorgeg, 2008). Sera gazlari, fosil
yakitlarin kullanimi ve kiiresel niifus artis hiz1 gibi faktorler iklim krizini ortaya

cikarmaktadir (Olger, 2019). 1klim krizi, iklim degisikliginin kriz haline gelmesidir.

Kotii su yonetimi kiiresel 1sinmaya sebep olurken, tath su kaynaklar1 insan
faaliyetleri ve ¢cevresel degisimler yliziinden tehdit edilmektedir. Tatl su kaynaklarinin
azalmasi suyu pahalilastirmakta, su maliyetinin artmasi esitsizligi arttirmaktadir.
Bilingsiz su yonetimi olayr daha da katiilestirmektedir (Barbier, 2020). Bireylerin
temiz su erisiminin saglanabilmesi, su hakkidir ve herkes i¢in ortaktir. Su sikintisi
gelecekte biiyiik bir sorun olusturacaktir. Insanlara suyun bir ortak deger oldugu
hatirlatilmali, yonetim bi¢imlerinde bu konulara dikkat edilmelidir (Barlow , 2021).
Su kaynaklariin kentlerde korunmasi, insanlarin gelir kaynaklari goz oniine alinarak
su ve atik su altyapisinin finanse edilmesi ile yagmur bahgeleri, yagmur varilleri ve
sarniclar gibi sistemler tesvik edilmelidir (Engel, Jokiel, Kraljevic, Geiger, & Smith,
2011).

Istanbul tarih boyunca su sikintisi ceken bir kenttir ve tatli su kaynaklari zengin
degildir. Istanbul’un artan su ihtiyacini karsilamak icin su getirilmektedir. Bentler, su
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kemerleri, sarniglar ve sokak ¢esmeleri bu sebeple yapilmis ve Istanbul’da su kiiltiirii
bu yapilar ile beslenmistir (ilhan, Yildiz, Tokag, Kurnaz, & Tiirkes, 2014). Uzak
mesafeden su getirilmesi ve barajlar Istanbul’un su sikintisin1 giderme konusunda
fayda saglasa da sorunlar devam etmektedir. Iklim degisikligi yiiziinden suyun
bulunmasi, ayni zamanda barajlardaki buharlasma ile sicaklik yiiziinden suyun
tutulmasi giderek zorlasmaktadir. Su kaybi her sene buharlagma arttig1 igin daha fazla
olmakta hem barajda depolanan su hem de baraja gelen dereler bu olaydan
etkilenmektedir (Turoglu, 2014).

Binada yagmur suyu toplanmasi, gri suyun aritildiktan sonra yeniden
kullanilmast ve peyzaj tasarimlarinda ¢evrenin korunmasi, mimarhigin iklim
degisikligine kars1 yapabilecegi 6nlemler arasindadir. Su kent tasarimlarini etkilemis
ve beraberinde c¢esitli ¢oziimler de igeren kent tasarimlari olusturulmustur. Su
konusundaki tasarimlar insanlarin istekleri ve ihtiyaglari dogrultusunda yapilarak

toplumun goriislerinin alinmasi da konuya yarar saglayacaktir.

Bu tez, mimarligin iklim krizine kars1 ne yapabilecegini ve su tutan mimarligin
onemini vurgulamay1 hedeflemektedir. Iklim krizinin yaratti1 artan su problemine
alternatif ¢6ziim mimari tasarimlarla olusturulabilir. Tezde iklim krizine karsi konut
tasariminda dikkat edilmesi gereken tasarim parametreleri ortaya cikarilarak konut
tasarimlarinin su tutan konut mimarisine yonelmesinin faydalari literatiire katki

saglayacaktir.

Bu tezin igeriginin, literatiir taramasi sirasinda saptanan su toplama konusunda

yazilmis diger tezlerden (Sekil 1.1) farki1 asagida belirtilmektedir:

Melike Uzer Saatcioglu (2007) “Ekolojik Konut: Konutun Su Ureten Bir
Makina Olma Olasilig1” adli yiiksek lisans tezinde ekolojik konutun kriterleri ile su
kullaniminin ekolojik konuttaki yerini incelemistir. Konuttaki degisimler temiz bir
gelecek icin gereklilik tagimaktadir. Ekolojik konut tasariminda c¢evre kosullari,
malzeme ve dogru enerji sisteminin se¢ilmesi gerekmektedir. Binalarin yarattig1 atik
su, bir daha kullanilmasi i¢in doniistiiriilmesi, yagmur suyunun catidan gelip
biriktirilmesi ve kullanilmasi ekolojik konut i¢in bir ¢éziimdiir (Saatcioglu, 2007).
Arastirmanin bu tezden farki; su tutan konutun ¢evresel boyutu, tasarim parametreleri

ve psikolojik etkileri lizerinde durmaktadir.



Nazl1 ipek Sahin’nin (2010) “Binalarda Su Korunumu” adli yiiksek lisans tezi
binalarda su korunumu ve su kaynaklarinin nelerden etkilendigi iizerinedir. Binalarda
su korunumu i¢in Diinya’dan ve Tirkiye’den ¢esitli 6rnekler verilmis (yagmur suyu
kullanimi, atik suyun aritildiktan sonra kullanimi) ve elde edilen bulgular
dogrultusunda konuya iliskin stratejiler belirlenmistir (Sahin, 2010). Arastirmanin bu
tezden farki; binalarin amaglh 6rneklem olarak secilerek bulunduklart iklim ile sahip

oldugu tasarim parametreleri arasindaki iligkilerinin gosterilmesidir.

Yavuz Demir (2016) “Ekolojik Konut Planlamasinin Mimari Agidan
Incelenmesi” adli tezinde ekolojik tasarim igin dikkat edilmesi gereken kararlardan
bahsetmektedir. Insanlarin tiiketimi Diinya’nin kendini yenileme hizindan fazladir.
Bundan dolay1 mimarin ¢evreye zarar vermeyen tasarimlar yapmasi Onem
tagimaktadir. Ekolojik tasarim doga ile biitiin olan, yagmur suyunu tutmaya, suyu
korumaya, atik suyu tekrar kullanmaya yonelik tasarimlar yapilabilmektedir (Demir,
2016). Arastirmanin bu tezden farki; tasarimlarin doga ile uyumlu olmasinin yaninda

iklimle ve tasarim parametreleri ile iliskisini ve toplumsal farkindalig: tartismaktir.

Melike Ersoy’un (2016) “Yasayan Kabuk Sisteminin Yagmur Suyu
Kontroliine Etkisi: ITU Taskisla Yerleskesi” adl1 yiiksek lisans tezinde tasarimlar yapi
fizigi acisindan incelenmistir. Yesil c¢ati, binalarin enerji yiiklerini ve karbon
salinimin1 azaltir, sehirlerin 1s1 adasi iizerindeki etkilerini hafifletir, kentte
biyocesitliligi ve hava kalitesini arttirarak ayn1 zamanda yagmur suyunun akis
miktarm1 da azaltmaktadir (Ersoy, 2016). Arastirmanin bu tezden farki; “Yesil”
kavrami ve yapinin kabuk sisteminden ¢ok konutun su tutma 6zelligini 6n plana

cikarmasidir.

Kiibra Akaydin Sel (2017) “Yagis Sularmin Konut Olgeginde Siirdiiriilebilir
Tasarim Kapsaminda Incelenmesi” adli yiiksek lisans tezinde toplanan yagmur
suyunun konut i¢i ve disinda nasil kullanildigindan bahsetmektedir. Diinya’dan verilen
cesitli bina oOrnekleri ‘catidan su toplama’ iizerinedir. Su kaynaklarni etkileyen
problemlerden sonra yagmur suyunun toplanmasinin 6nemini vurgulamaktadir.
Catidan toplanan yagmur suyunun kullanimindan 6nce nelere dikkat edilmesi gerektigi
incelenmistir (Sel, 2017). Arastirmanin bu tezden farki; suyun sadece ¢atidan toplama
ve ¢at1 egimini kullanma 6zelligi lizerine degil, konutta su tutma 6zelligi tagiyan tiim

parametreleri tartismasidir.



Aysegiil Engin (2017) “Konut Alanlarmin Ekolojik Kriterler Agisindan
Degerlendirilmesi ve Cevresel Etkilerini Azaltmaya Yo6nelik Bir Caligsma” adli yiiksek
lisans tezinde ekolojik tasarim kriterleri tizerinde durmaktadir. Bu tezde ‘etkin su
kullanim1’ kriterine bakilmis, temiz su kaynaklarinin azalmasina karsin alinmasi
gereken tedbirler acgiklanmis, yagmur suyu kullanimindan, peyzajin iklime uygun
olmasindan, ortaya ¢ikan atik suyun yeniden kullanilabilmesinden ve g¢evrenin
korunmasindan bahsedilmistir (Engin, 2017). Arastirmanin bu tezden farki; arastirma
igin segilen 30 konutun suyu nasil tuttugunun gevresel ve tasarimsal boyutlariyla

beraber, sosyal ve psikolojik olarak da farkindaligi ortaya ¢ikarmasidir.

Nilay Delibas (2017) “Siirdiiriilebilir Mimari Kapsaminda Suyun Etkin
Kullanim Stratejilerinin Tiirkiye ve Amerika Ornekleri Uzerinden Karsilastirmali
Incelenmesi” adl1 yiiksek lisans tezinde su tiikketiminin artmasindan dolay1 ortaya ¢ikan
tehlikelerin arttigindan bahsetmektedir. Alinmasi gereken Onlemler Amerika ve
Tiirkiye’den Orneklerle desteklenmistir. Caligmada siirdiiriilebilir mimaride su
kullanilirken nelere dikkat edilmesi gerektigi, etkin kullanim i¢in yagmur suyunun
toplanmasi, peyzaj, yeniden kullanim ve kaynaklarin korunmasinin 6nemi tartisilmas,
alinmas1 gereken oOnlemler Amerika ve Tiirkiye’den Orneklerle desteklenmistir
(Delibas, 2017). Arastirmanin bu tezden farki; arastirmada incelenen binalarin
hepsinin sadece konut olup Diinya’nin farkli iklimlerinden segilerek benzerlikleri ve

farkliliklar1 tasarim parametreleri ile ortaya konmustur.

Parya Najifar (2018) “Yapilarda Yagmur Suyu Kullanma Olanaklari” adli
yiiksek lisans tezini tasarimda yagmur suyu ve gri suyun kullanimi konusunda bir
rehber olmasi i¢in yazmistir. Calisma ilk olarak Diinya’daki su potansiyelinden (Su
dagilimi, tiikketimi, cesitliligi) bahsetmektedir. Yagmur suyu kullaniminin avantajlar
ve dezavantajlar1 iizerinde durduktan sonra gri su kullanimi anlatilmistir. Binalarda
yagmur suyunun temini; catidan veya Ozel mimari tasarim yoluyla cepheden
toplanmakta veya gri su aritilarak tekrar kullanilmaktadir.  (Najifar, 2018).
Aragtirmanin bu tezden farki; arastirma yagmur suyunun ve gri suyun konutta tutulup
geri kullanilmasinin  farkli tasarim parametrelerine ve ¢evresel olarak iklim

Ozelliklerine odaklanmis olmasidir.

Cihan Incebel’in (2012) “Alternatif Su Kaynaklarinin Endiistriyel Kullamima
Kazandiriimas: igin Cati Yagmur Suyu Hasadi (Ostim Ornegi)” adli yiiksek lisans



tezinde su hasadi konusu ele alinmigtir. Su hasadi sayesinde yagmur ile ylizey akisi
sularinin toplanmasi saglanip biriktirilmektedir. Yagmur suyu catilarda ve ylizeyde
olmak iizere iki farkli bigimde toplanabilmekte, sularin toplanmasi yeraltina
aktarilmasi sayesinde yer alti su kaynaklari beslenebilmektedir. Tezde yagmur
suyunun depolama kapasitesini etkileyen faktorler sayisal olarak da gosterilmistir

(Incebel, 2012). Arastirmanin bu tezden fark1; sadece yagmur suyunun degil gri suyun

da konut tasariminda nasil kullanilabilecegi iizerinedir.
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Sekil 1.1 Literatiir Taramas1 Sirasinda Saptanan Su Toplama Konusunda Yazilmis
Diger Tezler



1.1. Tezin Onemi ve Amaci

Bu tezin amaci iklim krizine karst mimarligin aldigi tavr ortaya ¢ikarmak ve
iklim degisikligi ve kiiresel 1sinmanin énemli bir sonucu olan kurakliga karsi su tutan
mimarligin  6nemini vurgulamaktir. Bu tezde, sSudan yararlanilarak mimari
uygulamalari yapilmis se¢ili Diinya ve Tiirkiye 6rnekleri tizerinden iklim krizine kars1
duyarliligin saglanmasinda mimarligin rolii tartisilacaktir. Dlinyanin farkli cografya ve
iklim cesitliligi iceren bolgelerinde yapilmis su tutan konut ornekleri incelenerek,
mimari tasarima girdi olusturacak tasarim parametrelerinin ne olacagi irdelenmis, bu
parametrelerin mimarlara altlik olusturma potansiyelleri tartisilmistir. Bu sebeple tez

iklim krizine kars1 mimari bir kilavuz olma 6nemi de tasimaktadir.

Suyun konutta tutulmasi, yagmur suyu toplanmasi ve gri su kullanilmasi gibi
alanlar1 kapsamaktadir. Tezde iklim degisikligi, kiiresel 1sinma ve su potansiyeli
konularmma deginilmis, bu soruna iliskin ¢6ziimler ve Oneriler sunulmus, konut
mimarisinde suyun tutulumunun arttirilmast gerekliligi savunulmustur. Su tutan
mimariyi vurgulamak amaci ile Diinya’dan farkli ornekler segilerek analizler ve
cikarimlar yapilmistir. Su yonetmeliginin kanunlar ve diizenlemeler ile korunmasi
gerektigi vurgulanmistir. Bu c¢ikarimlar dogrultusunda Diinya’nin ve iilkemiz
genelinde Istanbul’'un su sikintisna ¢oziim iiretebilmek icin konut tasariminda

yapilabilecekler ile literatiire katkida bulunulacak ve farkindalik saglanacaktir.

1.2. Tezin Arastirma Sorular1 ve Hipotezi

Degismekte olan iklim yiiziinden suyun tasarim ile iliskisi farklilagmakta,
mimarlikta suyun tutulabilmesi ve kullanici tarafindan kullanilabilmesi ¢cok boyutlu
bir tasarim problemi haline gelmektedir. Iklim krizine karsi ¢oziimler aramayi

amaglayan arastirmanin arastirma sorulari asagida maddeler halinde verilmektedir:

e iklim krizinin mimarhign iizerinde etkisi var midir?
e Su tiikketimi giderek arttigindan ve buna bagli olarak suyun toplanma ihtiyaci
kag¢inilmaz oldugundan, mimari tasarimda bir konut suyu nasil tutabilir?

e Yagmur suyu ve gri su konutlarda suyun tutulmasinda neden 6nemlidir?



e iklim krizine kars1 Istanbul’daki konut mimarisi icin parametreler sunulabilir

mi?

Mimarinin su ve iklim ile iligkisinin temel alindig1 tez ¢alismasinin hipotezleri

su sekildedir:

e Konut tasariminda farkli tasarim parametreleri kullanilarak mekan igin su
toplanabilir.

e Mimarlikta suyun tutulmasi ¢evresel sorunlar i¢in farkindalik yaratir.

1.3. Tezin Kapsami

1.Bolim “Giris” boliimiidiir. Calismanin giris boliimiinde tezin 6énemi, amaci,
arastirma sorulari, hipotezi, kapsami ve yontemi gosterilmistir. Giris kisminda iklim
degisikliginin yarattig1 kriz incelenmistir. Suyun insan hayatindaki yerine deginilip
bunlara bagl olarak suyun 6nemi vurgulanmig, suyun mimari tasarim ile iliskisi

anlatilmistir.

2.Boliim “Iklim Degisikligi” boliimiidiir. klim degisikliginden kaynaklanan
susuzluk probleminden dolay1 ¢alismanin ikinci bliimiinde sorunun olusma sebepleri
ve sonuglart vurgulanmis, iklim degisikligi, iklim krizi ve kiiresel 1sinma arasindaki
fark ve benzerlik iizerinde durulmustur. Iklim degisikliginin ve krizinin suya etkisi ve
iklim degisikliginden dogan kuraklik ve c¢ollesme tehlikesi anlatilarak bdoliim
bitirilmistir.

3.B6liim “Diinyada Suyun Yeri” boliimidiir. Calismanin bu bdoliimiinde
Diinya’nin su ile iligkisi incelenmistir. Diinya’da suyun 6énemi vurgulanmis, suyun
tarih iginde insanlart nasil etkiledigine, Diinya’daki su dagilimina, suya etki eden
faktorlere, insanlarin en temel ihtiyaci olan suya ve ona sahip olma hakki ile suyun
korunmasinda biiyiik 6nem tasiyan su yonetimine deginilmistir. Diinya’da bu olaya
kars1 alinan bazi tedbirler aktarilmis, Tiirkiye’de ve Istanbul’da su ydnetiminden
bahsedilmistir. Istanbul’un su ile tarihi iligkisini vurgulayabilmek igin Istanbul’un su

tarthi donemsel olarak sirasiyla Roma ve Bizans Donemi, Osmanli Dénemi ile



Cumhuriyet Donemi olarak ele alinmigtir. Suyun, kent 6lgeginden baslayip mekan

Olgegindeki yeri ve 6nemi anlatilarak boliim bitirilmistir.

4.Boliim “Binalarda Suyun Toplanmasi ve Geri Kullanilmas1” bdliimiidiir.
Binalarda yagmur suyunun ve gri suyun filtrelenip kullanilmasi anlatilmis, yagmur
suyunun toplanmasinin Oneminden ve yollarindan, kullanilabilecegi yerlerden
bahsedilmis ve yagmur suyunun toplanma yOntemleri ile avantaj ve dezavantajlart
belirtilmistir. Gri su ve siyah su arasindaki fark gosterilip gri suyun aritilip tekrar

kullanilmasinin énemli oldugu vurgulanarak boliim bitirilmistir.

5.Bolim “Mimari Tasarim ile Suyun Tutulabilmesi” bolimidiir. Caligmanin
besinci boliimiinde alan ¢alismasi yapilmustir. ilk olarak iklim degisikligi ve krizinin
mimarlik ile iliskisine deginilmistir. iliskiyi degerlendirebilmek i¢in amagli drneklem
kullanilarak “Su Tutan Konutlar” bagligi altinda 30 tane konut secilmistir. Segilen
binalarin analizinde; binalarin adi, konumu, mimarlari, tasarim 6zellikleri, yagmuru
ya da gri suyu nerede kullandiklar1 ve bulunduklar1 iklimin 6zellikleri anlatilmistir.
Alan galigmasi i¢in ii¢ agamal1 bir yontem uygulanmistir. Bu agamalar sirasiyla birinci
asama “Su Tutan Konutun Iklim Krizine Kars1 Cevresel Boyutu”, ikinci asama “Su
Tutan Konutun Iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu” ve iigiincii asama “Su Tutan
Konutun Iklim Krizine Kars1 Psikolojik ve Sosyal Boyutu” dur. “Su Tutan Konutun
Iklim Krizine Kars1 Cevresel Boyutu” asamasinda haritalama teknigi kullanilmustir.
Haritalama iklim ile su tutan binalarin Diinya iizerindeki iligkisini anlamak icin
olusturulmustur. “Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu” asamasinda
binalarin sahip oldugu tasarim parametreleri ile iklim arasindaki iligkiye bakilmistir.
Bu iliski igerik analizi lizerinde her binanin sahip oldugu tasarim parametrelerinin
aci1ga cikarilmasini igermektedir. “Su Tutan Konutun Iklim Krizine Kars1 Psikolojik
ve Sosyal Boyutu” agsamasinda insanlarin iklim krizinde mimarligin roliinii fark edip
edemediklerini anlamak icin su tutan konut Orneginin aktdrleri ile yapilandirilmig
goriismeler yapilmistir. Mimarlikta suyun tutulmasinin gevresel sorunlara ¢oziim
saglay1p saglayamayacagini anlayabilmek i¢in Istanbul’da bulunan Tekfen Bomonti
Apartmanlarinin mimar ve kullanicilarina sorular sorulmus ve verilen cevaplar analiz

edilmistir. Her asamanin bulgular1 degerlendirildikten sonra boliim bitirilmistir.

6.Boliim “Sonuc¢” boliimiidiir. Calismanin sonug¢ boliimiinde alan ¢alismasinin

sonug bulgulari ile hipotezler yorumlanmis ve arastirma sorularina cevap verilmis ve



hipotezler yorumlanmistir. Istanbul’da konutlar tasarlanirken su konusunda nelere
dikkat edilmesi gerektigi maddeler halinde agiklanmus, Istanbul’daki binalarin yagmur
suyunu tutabilmesi ve gri suyu kullanabilmesinin ¢evreye yararlarindan bahsedilerek,
gelecege yonelik ongoriiler belirtilmistir. Genel olarak iklim krizine karst mimarligin

bugiinden itibaren hizla daha fazla rol almasi gerekliligi savunulmustur.

1.4. Tezin Yontemi

Tezin yontemi ii¢ asamada gergeklestirilmistir (Sekil 1.2). Yontemin birinci
asamasi amagcli orneklemdir. Amacgli 6rneklem adi altinda su tutan konutun iklim
krizine kars1i c¢evresel boyutuna bakilacaktir. ‘Evren’ tiim su tutan konutlar
kapsamakta olup ‘6rneklem’ yontemi ile temsil edilmektedir. Farkli bolgelerden alinan
binalar evrenin boyutunu ve kapsamini gostermektedir. Arastirma i¢in 30 bina amagh
orneklem kullanilarak secilmistir. Amaghi Orneklem segilme sebebi, evreni
genellemeden tez icin calisilan konuyu yorumlamaya yardimci olmaktir. Amagh
orneklem nitel aragtirmalarda yaygindir ve kaynaklar sinirli oldugunda en uygun
secimlerin yapilmasini saglamaktadir (Yagar & Dokme, 2018). Amaglh 6rneklemin
iginde bulunan tipik 6rneklem kullanilarak binalar se¢ilmistir. Tipik; konu ile ilgili

tipik, normal ve standart 6zellik gdsteren 6rneklemdir (Baltaci, 2018).



Calismanin Amact

[

Hipotezler

Konut tasariminda farkli tasarim parametreleri
kullanilarak mekan icin su toplanabilir.

Mimarlikta suyun tutulmas: ¢evresel sorunlar
icin farkindalik yaratir.

Arastirma Sorulart

iklim krizinin mimarligm {izerinde etkisi var midir?

kaginilmaz oldugundan, mimari tasarimda bir konut suyu nasil tutabilir?

Yagmur suyu ve gri su konutlarda suyun tutulmasinda neden onemlidir?

Iklim krizine Karst Istanbul’daki konut mimarisi igin parametreler

| Su tiiketimi giderek arttigindan ve buna bagli olarak suyun toplanma ihtiyaci
‘ sunulabilir mi?

l

I

Alan Calismast

Asama 1: Asama 2: Asama 3:
Su Tutan Konutun fklim Krizine Su Tutan Konutun fklim Krizine Su Tutan Konutun fklim Krizine
Kars1 Cevresel Boyutu Kars1 Tasarim Boyutu Karsi Psikolojik ve Sosyal Boyutu
Amagli Orneklem = I¢erik Analizi —  Yari Yapilandirils Gériisme

Diinya’da Farkh iklim
Ozelliklerine Sahip
Bolgelerden Ornekler
Secilmistir.

Sadece Su Toplayan
Konutlar Secilmistir.

Konutlar Sadece Tek Bir
Ulkeden Secilmemistir.

Binanin Sahip Oldugu

1

I

o 3 — DBArchitects Firmasi
Verilerin Kodlanmasi

[

Kod, Kategori ve ‘: — Kullanicilar ve Calisanlar
Temalarin Belirlenmesi t
t
Kod, Kategori ve c 1 Mubhtar
Temalarin Diizenlenmesi 1
T H Mahalleli

Bulgularin Belirtilip
Yorumlanmasi

Ozelliklere Kolay Erisim
30 Tane Su Tutan Konut

Sisli Belediyesi Imar ve

4 Asamada Anali L
FAIACL A Sehircilik Bolimii

Sekil 1.2 Yontem Diyagrami

Iklim ve tasarim arasindaki siireci anlayabilmek igin Diinya’da farkli iklim
ozelliklerine sahip bdlgelerden 6rnekler toplanip konu desteklenmistir. Binalarda su
kullanimi, bulundugu cografyadan, kullanicinin isteginden ve mimarin diisiince tarzi
gibi unsurlardan etkilenmektedir. Bir binada birden ¢ok sebep olabileceginden segilen
30 bina bu farkli unsurlar1 temsil etmektedir. Segilen binalarin 6zellikle konut olmasi
ve binalarin tek bir iilkeden degil Diinya’nin g¢esitli iklim 0Ozelliklerine sahip

alanlarindan olmasina dikkat edilmistir.

Binalar ile ilgili bilgilerin giivenilirligi konusunda bazi kisitlamalar yapilmigstir.
Binalar secilirken Archdaily, Dezeen ve Designboom gibi popiiler sitelerde yer

almasina dikkat edilmistir. Arama motoruna yazilan baslica anahtar kelimeler: konut
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mimarisi, yagmur suyu, gri su, atik su, mimarlik ile su iliskisidir. Binalara iliskin

bilgilere 2021 ve 2022 yillar1 arasinda erisilmistir.

Calismada tiimevarim olacak bir yaklasim sergilenecektir. Tiimdengelim
genelden Gzele gitme iken tiimevarim 6zelden genele gitmedir (Arici, 2006). Veri
olusturacak bilgiler belge incelemesi yapilarak toplanmistir. Kitaplar, makaleler,
bildiriler, web kaynaklari, afigler gibi yaz1 kaynaklar1 belge toplamanin i¢inde yer
almaktadir. Istanbul’un su sorunu literatiir aramasi ile desteklenmis, Istanbul’daki
tasarimlarin dikkat etmesi gereken faktorler belirtilip su yonetmeliginin kanun ve

diizenlemeler ile desteklenmesi vurgulanmaistir.

Su konusu giincel bir sorun oldugundan segilen amagli 6rneklemde binalarin
bulunduklar1 konumlar ve O6zellikler agiklanmistir. Segilen binalar {i¢ kategoriye
yerlestirilmistir. Konu suyun tutulmasi oldugundan kategoriler ne, neden, nasil

sorularina cevap verebilmektedir.

Yéntemin ikinci asamasi igerik analizidir. Igerik analizi ad1 altinda su tutan
konutun iklim krizine karsi tasarim boyutuna bakilacaktir. Icerik analizi tiirii
tiimevarim olmakta ve olayin kdkenine bakmaktadir. Veriler gériisme, gozlem veya
dokiimanlar ile saglanmakta ve dort asamada analiz edilmektedir. Bunlardan ilki
verilerin kodlanmasidir. Tkincisi kod, kategori ve temalarm belirlenmesidir. Ugiinciisii
kod, kategori ve temalarin diizenlenmesidir. Dordiinciisii bulgularin  belirtilip

yorumlanmasidir (Baltact, 2019).

Binanin gorseli, bina adi, binanin yeri, binanin iklimi ve yagis durumu verileri
oncelikle kodlanmigtir. Verilerin kodlanmasindan sonra ana temaya uygun olacak
sekilde kategoriler yaratilmistir. Ana tema iklim ile binanin su tutmasi oldugundan
binanin yeri, iklimi ve yagis durumu belirtilmistir. Semboller kategorileri gosteren
kodlar oldugundan her kategorinin kendine ait sembolii bulunmaktadir. Kategoriler
sekiz tane olup sirasiyla; yagmur suyunu toplayan, gri suyu geri doniistiiren, ¢evre
kosullarina uygun olan, ¢atidan toplayan, yesil faktort ile toplayan, bahcede kullanan,
yeralt1 suyunu besleyen, c¢ati egimini kullanandir. Kategorilerden sonra binalarin su
tutan tasarim boyutu ve tasarim parametresi analiz edilmistir. Semboller tasarim
parametrelerine koyularak tasarim boyutu ile iliskisi gosterilmistir. Tablolarda
kodlarin ve kategorilerin gosteriminden sonra ana tema ile iligkisi bulgular olarak

yorumlanmugtir.
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Yontemin iclinci  asamasi  yart yapilandirilmig  goriismedir.  Yari
yapilandirilmig goriisme ad1 altinda su tutan konutun iklim krizine kars1 psikolojik ve
sosyal boyutuna bakilacaktir. Yapilandirilmis goriismede goriisme Oncesinde
hazirlanan sorularin hangilerinin hangi bicimde sorulacagi belirlenmektedir. Goriisme
esnasinda hazirlanan sorular goriisiilen kisiye sorulur ve cevaplanmasi beklenir.
Herkese ayni sorular ayni bicimde sorulur ve goriismeci bu zaman dilimi igesinde
tarafsiz kalmaktadir. Bu goriisme metodu sayesinde goriisiilen kisilerin goriisleri

sorulan sorular ile bulunmaktadir (Yiiksel, 2020).

Yar1 yapilandirilmis goriisme, yapilandirilmig goriismeye gore daha esnek
olmaktadir. Gorilismenin gidisatina gore yan sorular ile goriismenin gidisatin
degistirebilmektedir. ~ Bunun  sayesinde  soru  sorulan  birey  yanitlar
detaylandirabilmektedir. Soru sorulan birey cevabinda diger soruya cevap saglamissa
diger soru sorulmak zorunda degildir (Ttrniiklii, 2000). Yar1 yapilandirilmis goriisme
yapilandirilmis  gériismeye gore daha esnek oldugu igin segilmistir. Istanbul’da
yapilmis ve kullanilan su tutan bir 6rnek olarak Tekfen Bomonti Apartmanlarini
ilgilendiren aktorler ile goriisme yapilmistir. Hazirlanan sorular Istanbul Kiiltiir
Universitesi Etik Kurulundan (EK A) gectikten sonra binanin etkiledigi aktdrlere
(DBArchitects firmas1 (Ek B), kullanicilar ve g¢alisanlar (Ek C), muhtar (Ek D),
mahalleli (Ek E) ile Sisli Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigii’ne (Ek F)) sorular
sorulmustur. Goriisme anket teknigi kullanilarak yapilmis, ortak ve 6zel sorular tiim
aktorlere sorularak kullanicilarin su toplanmasi fark edip etmediklerini 6grenmek

ana amag olmustur.

2. IKklim Degisikligi

Bu boliimde kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve iklim krizi terimleri lizerinde
durulacaktir. Kiiresel 1sinma ciddi bir ¢evre sorunudur. Kiiresel 1sinma etkileri fiziksel,
ekonomik, sosyolojik ve psikolojik olmaktadir. Insanlar sera gazlarmni arttirarak diinya
ylizeyini 1sitmaktadir. Asir1 hava olaylar1 bunlardan dolayr meydana gelmekte,
dolayisiyla kuraklik da artmaktadir. Iklim degisikligi atmosfer &zelliklerinin
degismesiyle olusmakta, bu yiizden sera etkisi biiyiimektedir. Insan da cevreye ve

atmosfere zarar verdigi i¢in iklim degisikligini etkilemistir. Diinyanin sicaklig1 arttig1
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icin su kaynaklari tehlikeye girmistir. Iklim krizi iklim degisikliginin yaratt181 etkilerin
acil durum haline gelmesidir. Iklim krizi kiiresel 1sinmanimn tehlikelerini
gostermektedir. Iklim krizini sera gazlari, fosil yakit kullanimi1 ve niifus artmasi gibi

olaylar etkilemektedir.

Iklim degisikligi ve iklim krizi suyu olumsuz yonde etkilemektedir. Su
kaynaklariin azalmasi suyun énemini arttirmistir. Suda kirlilik ise, birgok nedenden
otliric meydana gelmekte, suyun kendini yenilemesindeki limitin zorlanmas ise,
sanayi, kentlesme ve tarima dayanmaktadir. Bu olaylar su krizinin Onemini
arttirmaktadir. Kuraklik arazide belli bir yagis seviyesinin altinda yagis olursa
gerceklesir. Kuraklik gecici olsa da ¢oraklik 6yle degildir. Coraklik kalicidir. Collesme
bir arazinin iiretken olmay1 birakma durumudur. Diinyanin belli bolgelerinde yagis
yeterli olmayinca kuraklik goriilmektedir. Kurakligin ekonomik, ¢evresel ve sosyal
etkileri olmaktadir. Her sey g6z Oniine alindiginda iklim degisikliginin su iizerindeki

etkisi ¢cok 6nemlidir.

2.1. Kiiresel Isitnma, iklim Degisikligi ve iklim Krizi

2.1.1. Kiiresel Isinma

Kiiresel 1sinma giinlimiiziin en ciddi ¢evre sorunlarindan biri olmaktadir. Sera
gazlari atmosferde insanlarin faaliyetleri yiiziinden artmis, atmosferin Diinya yiizeyine
yakin olan bolgelerinde sicaklik yapay olarak biiyiiylip kiiresel 1sinmay1 yaratmistir

(Eroglu & Aydogdu, 2016).

Bir birey atmosfere bes ton karbondioksit salmaktadir. Karbondioksitin yaris1
ormanlara diger yarisi okyanuslara ve atmosfere gidip orada birikmektedir. Ormanlar
fotosentez sayesinde durumu dengelerken atmosferde birikenler kiiresel 1sinmay1
arttirmaktadir (Kayabasi, Demirtas, & Karasu, 2021). CO2, kiiresel 1sinmada ilk goze
carpan olup atmosferin i¢cinde 0/00,03 orasinda yer almaktadir. Ormanlarin yok olmasi
ve tarim alanlart olusturmak i¢in ormanlarin yakilmasi C02 emisyonu
kaynaklarindandir. Atmosferdeki antropojenik karbon emisyonunun yaklasik olarak

%20's1 tarim alani i¢in yakilan ormanlardan dolayidir. Kiiresel 1sinmaya karsi ormanlar
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korunmali, orman yanginlari azaltilmali ve ormanlagtirilmalidir. Deniz seviyesi
kiiresel 1sinma yliziinden yiikselmekte, daglardaki ve kutuplardaki buzullar
erimektedir. Kiiresel 1sinma her yerde ayni derece degildir. Sicaklik yiiksek
enlemlerde daha siddetli oldugundan kutuplar bu olaydan en ¢ok etkilenendir (Aksay,
Ketenoglu, & Kurt, 2005).

Sera gazlarn kizilotesi 1sinlar1 tutup atmosferi isitmaktadir. Sera gazlarinin
dogal bir siire¢ oldugu diinya sicakligina etkisinden anlasilabilir. Sera gazlarn
sayesinde diinyanin ortalama sicakligi 15 derecedir. Diinyanin dogal dengesi sera
gazlarinin artmasindan dolay1 bozulmaktadir. Ozon tabakasi doganin zarar gérmesi ve
niifusun hizli artmasi gibi etkenlerden dolay:1 incelmektedir. Bir¢ok faktor kiiresel
isinmay1 etkilemis ve bu olay zaman iginde olugmustur. Sanayilesme, cevresel
faktorler yiiziinden atmosferde olan degisiklikler ve dogada verilen zararlar bunlardan
birkagidir. Sera etkisi sanayilesme ile artmis, boylelikle insan kiiresel 1sinmanin en
onemli eleman: olmustur. Canli tiirlerinin yok olma ihtimali diinyanin farklh
bolgelerinde ortaya ¢ikan kuraklik yiiziinden tehlikededir. Farkli bolgelerde ortaya
¢ikan bu kuraklik, kiiresel 1sinma sonucu sicakligin artmasindan dolayidir (Kayabast,
Demirtas, & Karasu, 2021)

Atmosferde sera gazlarimin orani diigiik olmasina ragmen iklimin dengede
kalmasi i¢in belli bir seviyede korunmasi gerekmektedir. Karbondioksit (CO2), Metan
(CH4), Halokarbonlar (CFC), Diazotoksit (N20), Ozon (03) ile Karbon monoksit
(CO) atmosferde sera etkisi en fazla goriilen gazlar olmasiyla birlikte su buhari da sera

etkisi yapmaktadir.

e Karbondioksit (CO2): Sera gazlarinin %82’sini kaplamaktadir. Atmosferdeki
miktart milyonlarca yil boyunca degismeyen CO2 sanayi devriminden sonra
%31 oraninda artmistir. Fosil yakitlarin kullanilmast CO2’in olusmasinda
biiyiik bir yer kaplamaktadir.

e Metan Gaz1 (CH4): Sera etkisi bakimindan CO2’den sonra atmosferde en ¢ok
etkisi olandir. Metan gazi sanayi devriminden itibaren %151 oraninda
artmasiyla beraber giliniimiizde artmayi siirdiirmektedir. Hafif bir azalim
1990’dan beri vardir. Fosil yakitlarin kullanimi, hayvancilik ve atik gdmiilimii
gibi insan etkisinin oldugu alanlar metan gazi saliniminin yarisini

yaratmaktadir.
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e Halokarbon Gazlari: Bu gazlar spreyler ve sogutucular sayesinde atmosfere
salinmaktadir. Bu gazlar ozon tabakasini inceltmektedir.

e Diazotoksit (NO2) Gazi: Diazotoksit gazi sanayi devriminden itibaren %17
oraninda artmastyla beraber giiniimiizde artmay: siirdiirmektedir. Diazotoksit
gazinin atmosfere salimiminin yaklasik olarak tigte biri tarimdan, kimya
sanayisinden ve hayvan yemlerinin yapimi yiiziinden olmaktadir.

e Ozon (0O3) Gazi: Ozon tabakasini olusturmaktadir. Giinesten gelmekte olan
ultraviyole 1ginlarinin fazlasini emmekte ve Diinyanin yasanilabilir olmasini
saglamaktadir. Sera etkisi olan gaz canlilara yasanacak bir ortam
saglayabilmek i¢in yeryiiziinii belirli bir derece sicaklikta tutmaktadir.

e Karbon monoksit (CO): Bu zehirli gaz en fazla insan faaliyetleri yiiziinden
ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla atmosferde fazla olmasi tehlike yaratmaktadir
(Akin, 2006).

Iklim kusaklar1 kiiresel 1sinmadan dolay1r kaymaktadir. Bu olaydan dolay1
yagmur kusagi kuzeye dogru ilerleyecektir. Genisleme sonucunda her bolgede yagis
farkli olacaktir. Kar yagisi 55 Kuzey enleminin yukarisinda olan bdliimlerde
(Amerika, Avrupa ve Asya kitalar icin) artacaktir. Kar giineyde azalirken yagmur
artacaktir. Kar toprakta daha az siire kalacagindan daha sik bir sekilde siddetli
yagmurlar artacaktir (Hekimoglu & Altindeger, 2008).

Bulutsuzluk artmasi ve daha erken donemlerde baslayip daha ge¢ bitecek
firtina mevsimleri atmosferde Arktik sinir tabakalarimin degismesi ile olacaktir. Bu
tabakalarin sicakliginin artmasi ve daha nemli hale gelmesi kiiresel 1sinma yiiziinden
olacaktir. Nehir akislarinda degisiklikler meydana gelecek, hidrolojik dongii degisime
ugrayacagindan sediment yiikii artacaktir. Bu artis kiyisal erozyonu arttiracaktir. Deniz
suyunun kimyasal yapisi tatli su ve deniz suyu birbirine karistig1 i¢cin degisecektir.
Degisiklikler bununla sinirli kalmayacaktir. Farkli tiirde dikkate alinmasi gereken
degisiklikler vardir. Okyanus kimyasindaki degisiklikler ve okyanusa diisen 15181
etkileyen bulut ortiistindeki degisiklikler buna 6rnek olmaktadir (Saglam, Diizgiines,

& Balik, 2008).

Suyun stratejik degeri ve 6nemi gelecek giinlerde artacaktir. Tatli su kaynaklar
kiiresel 1sinma yiiziinden azaldigi i¢in gelecekte insanlik i¢in en biiyiik tehlikelerden

biri olacaktir. Yagislar kiiresel 1sinma yiiziinden azalacagi i¢in barajlarin doluluk orani
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diismesi miimkiindiir. Kiiresel iklim degisikligi yiiziinden kurakliklar, firtinalar ve
tagkinlar artacaktir. Yagis durumu, topragin nemi ve suyun kalitesi kiiresel 1sinmadan
etkilenmektedir. Denizlerde ve tatli sularda buharlasma kiiresel 1sinma yiiziinden
artacaktir. Clinkl kiiresel 1sinma yerylizii sicakligini arttirmaktadir (Kayabasi,

Demirtas, & Karasu, 2021).

Kiiresel 1smmmanin fiziksel, ekonomik, sosyolojik ve psikolojik etkileri
bulunmaktadir. Mevsim siirelerinin uzamasi, daglarda yer alan buzullarin azalmasi,
buz katmaninin nehirlerde ve gollerde daha gec¢ olugmasi, niifus olarak birtakim
bitkilerin ve hayvanlarin azalmasi, tarim ve ormana dayali iiriinlerde azalma, sahil
kenarinda bulunan yerlesimlerin risk durumunda bulunmasi, sosyal ve ekonomik
sikintilarin goglerden dolay1 artmasi, bu etkilere 6rnek olmaktadir (Demircan, 2019).
Devlet ve bireyler ¢cevre sorunlarinin olusmasi ve ayni sekilde dnlenmesi konusunda
ortak sorumluluklara sahiptir. Cevre konusunda egitim verilmesi, sorumluluklari
anlamak ve gorevleri uygulayabilmek i¢in gereklidir (Yilmaz, Morgil, Aktug, &
Gobekli, 2002).

Gorsel ve yazili medyanin kiiresel 1sinma kavramini gosterebilmede 6nemli bir
rolii vardir. Kiiresel 1sinmanin giincelligi haber kanallari ile saglanabilmektedir. Bu
haber araglart konuyu ele alip kiiresel bir mesele olan kiiresel 1sinmay1 halen 6nemli
tutabilmektedir. Haber araclar1 gazete, internet haberi, televizyon ve belgeseller buna
ornek olmaktadir. Devletler ve organizasyonlar insanlarin olay1 anlamasi i¢in tanitim
filmleri ve animasyonlar hazirlayip sosyal medyada paylagsmaktadir. Kiiresel 1sinma
popiiler bir konu haline gelip insanlar kiiresel 1sinma hakkinda bilgi sahibi olup konu

hakkinda farkindalik saglanmalidir (Ates & Karatepe, 2013).

Bu baglamda kiiresel 1sinmanin insanlar yiiziinden artmasi diinyay1 negatif
etkilemektedir. Diinyanin suyunu etkilemesiyle beraber ayni zamanda ¢evreye de zarar
vermektedir. Kiiresel 1sinmaya kars1 insanlar bir arada hareket etmelidir. Insanlarin
bu konunun farkinda olmasi gelecekteki sorunlara karsi onlem alinmasini ve olaya

kars1 dogru hareket edilmesini saglayacaktir.
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2.1.2. Iklim Degisikligi

Iklim degisikligine volkanik kiiller, bulut ortiisii, atmosferik bilesenler,
diinyanin ydriingesi, atmosferin 0Ozellikleri, giines enerjisi yansimalari neden
olmaktadir. Sera etkisi bu olaylardan etkilenip artmakta, atmosfer kompozisyonu sera
gazlarmin konsantrasyonunun degismesi yiiziinden degismektedir. Ikim degisikligi bu
olay etkisinden dogmustur. Is1 dalgalari, asir1 hava olaylari, seller ve firtinalar
dogrudan, enfeksiyon hastaliklari, besin temini ve su kullanimi dolayli olarak insan

saghigini iklim degisikligi yiiziinden etkilemektedir (Celik, Bacanli, & Gorgeg, 2008).

Diinya’nin baglangicindan beri iklim degismekte olup sicak ve soguk zamanlar
tarih icinde kendini gostermistir. Kiiresel ortalama sicaklik sera etkisi arttigindan
artmaktadir. Sera etkisini sanayi, orman yanginlar1 ve c¢evre kirliligi gibi etkenler
artirmaktadir. Ekonomik ve sosyal bakimdan iilkeleri etkileyecek olan iklim

degisikligi diinyanin en ciddi tehlikelerden biri olmaktadir (Demircan, 2019).

Yasam i¢in en gerekli kaynak olan su canlilarin hayatlarindan ¢ikarilamaz.
Ustelik bu dogal kaynagin stratejik olarak énemi artmaktadir. Su kaynaklar1 kiiresel
isinma ve iklim degisikliginden dolay1 azalmakta, siirdiiriilebilir yasam bu olaydan
dolay1 engellenmektedir. Su kaynaklarinin 6nemi kiiresel 1sinmayla artmakta ve su
kaynaklart i¢in ciddi sorunlar yaratmaktadir. Enerji sikintilari, tarim ile orman
tirinlerinde azalma ve gd¢ yaratma bunlardan bazilaridir. Kiiresel 1sinma ve iklim
degisikligi birbirine yakin olsa da arasinda fark vardir. Kiiresel 1sinma ile diinyanin
ortalama sicakligmn artmasindan dolayr iklim degisikliginin olusmasidan
bahsedilmektedir. Iklim degisikligi, belirli bolgelerdeki degisiklikleri anlatmaktadir.
Bu degisiklikler mevsimlik sicaklik, nem degerleri ve yagistir (Karaman & Gokalp,
2010).

Dogal kaynaklar ile niifus arasindaki dengenin bozulmasi dogal kaynaklar
tehdit etmektedir. Tehditler diinyada hava ve su kirliligi olarak kendini gostermektedir.
Iklim degisikligi, kentlesme ve niifus artis1 gibi elemanlar bu olay1 etkilemistir (Kilig
S., 2008). Insan saglinda iklim degisikligi yiiziinden sorunlar olusmaktadir. Risklerin
artmast ve yeni tehditlerin olugsmas1 iklim degisikliginin saglik iizerindeki
etkilerindendir. Ekosistemlerin bozulmasi, biyogesitlilikteki kayip ve yasanan afetler

iklim degisikliginden dogan sonuglar olup insan sagligini etkilemistir. Kentsel alanlar,
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iklim degisikligi baglaminda ortaya ¢ikan riskler, hastaliklar ve kazalar i¢in uygun

ortamlardir. (Tugag, 2021)

Tiirkiye’de her bolge kiiresel iklim degisikliginden farkli etkilenecektir. Yari
kurak ve yar1 nemli 6zellik gosteren bolgeler ¢ollesme tehdidi igerisindedir. Tarim,
ormancilik ve su kaynaklar1 konusunda ortaya ¢ikan sonuglar bu bolgeleri (I¢ Anadolu,
Gilineydogu Anadolu, Ege ve Akdeniz) negatif etkileyecektir. Tiirkiye’de su
kaynaklarinda azalma, kuraklik, ¢ollesme ve orman yanginlar1 gibi ekolojik
bozulmalar kiiresel 1ssnmadan dolay1 olacaktir. iklim degisikliginden dolay1 ¢evresel

ve sosyo-ekonomik problemler Tiirkiye’de sunlardir:

e Tiirkiye’de iklim, iklim kusaklarin kuzeye ilerlemesinden dolay1 daha sicak ve
kurak olacaktir.

e Su konusunda yeni sorunlar olusup mevcut olanlara eklenecektir. igme ve
kullanma suyunda 6nemli sorunlarin ortaya ¢ikma ihtimali olacaktir.

e Bolgesel ve mevsimsel degismeler tarimsal tiretimi etkileyecektir. Tiirlere gore
artis veya azalis sergilenebilir.

e Insan ve hayvan sagliginda olumsuzluklar sicakligin artmasindan dolay1 sorun
olarak ortaya cikabilir.

e Kar ciglar, sel ve taskin olaylar1 kar erimesinden dolay: artacaktir. Bu olay
bolgede kalici kar-buz Ortiisli ve mevsimlik kar varsa olacaktir.

e Deniz ekosisteminde negatif olaylar deniz sicakligi artmasindan dolay:

yasanacaktir (Hekimoglu & Altindeger, 2008).

Iklim degisikliginin etkilerine uyum saglama ekonomiye, degisen dogal
sisteme ve insanlarin gecim kaynaklarina fayda yaratacak veya iklim degisikliginin
dogurdugu negatif faktorlerden daha az etkilenilmesini saglayacaktir. Uyum
saglanabilmesi i¢in tagkin ve sel riskine kars1 altyap1 yonetimi, biitiinciil olacak sekilde
su kaynaklarinin yonetimi, ekosistemlerin korunmasi, ¢oziimlerin doga esasli olmast

gerekmektedir (Tugag, 2021).

Bu baglamda iklim degisikligi diinyay: siirekli etkilemektedir. insanlarm
yarattig1 kirlilik iklimin degismesini saglamaktadir. Sera gazlarinin hem dogal hem de
insan yliziinden artmasi ¢evreyi kotii etkilemektedir. Ekosistemin bozulmasi, iirlinlerin

azalmasi ve go¢ gibi etkenler bu sebeplerden olusmaktadir. Bunun tistesinden gelmek
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icin ekonominin ve kaynaklarin iklim degisikligine karst uyum saglamasi

gerekmektedir.

2.1.3. iklim Krizi

Atmosferin yogunlugu sera gazlarinin artmasi ile daha da yogunlasmakta ve bu
olayin c¢ogunlukla insan aktiviteleri dogrultusunda olusmasi, ortalama iklim
degerlerinin degismesi ve diinyanin sicakliginin yiikselmesi iklim degisikligi
kavramini dogurmaktadir. iklim krizi bu kavramin kagiilamayacak hale gelip ‘acil

durum’ statiisii almasidir (Karaman, 2021).

Endiistriyel donem oOncesi atmosferdeki karbondioksit yogunlugu milyonda
280 parca (ppm) iken, 387 ppm'ye her yil ortalama 2 ppm artis ile ¢ikmistir. Diinya
sicakliginin 2°C artmasi i¢in karbon yogunlugunun 400 ppm olmasi gerekmektedir.
450 ppm'nin lizerinde olursa iklim bilimciler geri doniilemeyecek bir artis olacagini
sOylemektedirler. Asirt hava olaylar1 bu degisimlerden etkilenmekte, yanginlar,
kasirgalar, kurakliklar, sicak hava dalgalar1 ve seller olugsmaktadir. Kiyilar ve adalar
deniz seviyesi yiikseldigi igin tehlike altindadir. Iklim degisikligi dogrusal olmayip
beklenmedik zamanlarda goriilmektedir (Cengiz, 2019).

Kiiresel 1sinmanin diinyadaki tehlikesini anlatabilmek i¢in iklim krizi kavrami
ortaya ¢ikmustir. iklim krizinin ortaya ¢ikmasi birkag faktdre baghdir. Bu faktorler

asagida verilmistir:

e Sera Gazlari: Diinya kendisinden yansiyan giines 1sinlari sayesinde
1sinmaktadir. Sera etkisi; sera gazinin bu 1ginlar1 tutmasidir. Diinyanin 1sinmasi
atmosferdeki sera gazlariin orani ile iliskilidir. Eger oran artarsa Diinya da
1sinacaktir.

e Fosil Yakitlarin Kullanimi: Fosil yakitlar yenilenemez enerji kaynagidir. Fosil
yakitlarda en ¢ok kullanilanlar komiir, dogalgaz ve petroldiir. Gezegenin en
yaygin kullanilan enerji kaynagi olup binalar i¢in 1sitma ve sogutma gibi
sistemleri beslemektedir. Bir¢ok makine i¢in ana yakit malzemesidir. Sera

etkisine sebep olacak gazlar fosil yakitlar kullanildig: igin gikmaktadir.
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e Tarim ve Ziraat: CO2, CH4 ve N20 gazlari tarimsal ve zirai iiretimden dolay1
atmosfere sa¢ilmaktadir.

e Yapili Cevre: Binalar yasam dongiileri boyunca durmadan enerji kullanmakla
kalmay1p sera gazi da liretmektedir.

e Kiiresel Niifus Artis Hizi: Sera gazinin ortaya ¢ikmasini saglayan faktorler
niifusun artmasindan dolay1 artmaktadir. Sera gazi emisyonlarini etkileyen tiim

faktorleri arttirdig1 icin iklim krizi faktorlerinden en énemlisidir (Olger, 2019).

Bu baglamda iklim krizi iklim degisikliginin kriz hali olmaktadir. Hava
olaylarin asir1 artmasi hem ¢evreye hem de insanlara zarar vermektedir. Sera gazlarinin

ve fosil yakit kullaniginin artmasi gibi olaylar bu krizin etkisini arttirmaktadir.

2.2. iklim Degisikliginin ve Krizinin Suya Etkisi

Su hayattan ¢ikarilamayan 6nemli bir dogal ve stratejik kaynaktir. Su
kaynaklarimin azalmasi kiiresel 1sinmadan ve iklim degisikliginden etkilenmektedir.
Bu olaydan hem dogrudan hem de dolayl olarak etkilenen su kaynaklarinin 6nemi
artmaktadir. Su kaynaklarinda sorunlarin yasanmasi kiiresel 1sinma sonucudur. Enerji
sikintilari, niifus hareketleri ve tarim ile orman mahsullerindeki azalma bu

sorunlardandir (Karaman & Gokalp, 2010).

Iklim degisikliginin negatif etkenleri ortaya ciktigi vakit ‘Su’ devletlerin
giivenligini tehlikeye atabilecek bir dogal kaynaktir. Tiim canlilarin ekonomik,
toplumsal ve kiiltiirel olarak gelismelerinin olabilmesi i¢in su gereklidir. Gilivenlik de
icin suyun degeri dnemlidir. Giivenlik iklim, gida, enerji ve ekosistem bakimindandir.
Tatli su rezervleri sinirlidir ve Diinya niifusunun artmasi ile ekonomik gelismeler bu
olay1 da tehlikeye sokmaktadir. Su ve onun gibi olan diger dogal kaynaklar sinirlidir
ancak sinirsiz biiyiime istegi bu kaynaklara yiiklenilmesine sebep olmaktadir. Su
kaynaklarini tehdit edenlerin igerisinde kentlesme, sanayilesme ve tarim gibi sektorler

yer almaktadir (Tugac, 2014).

Iklim degisikligi her gegen giin etkisini su kaynaklari, su dagitimi ve yerel-
bolgesel su yonetimi lizerinde daha fazla gostermektedir. Zaman icerisinde etkileri

kendini daha da gosterecek, Diinya’nin farkli bolgelerinde su kaynaklarinda daha 6nce
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goriinmemis degisiklikler ortaya c¢ikmaktadir (Sen, 2005). Suyun degeri kiiresel
isinmadan dolay1 artacak, su kaynaklari kiiresel 1sinma yiiziinden azalacaktir. Bunun
disinda ekolojik dengede bozulmalar ve orman yanginlar1 olacaktir. Kentlerde su
sikintilar1 ve gereksinimleri akarsu havzalarindaki azalmadan dolay1 artarak ¢ollesme,
tuzlanma ve erozyon kurak ve yar1 kurak bolgelerin sayisinda artis gézlemlenecektir.
Ayrica ¢ollesme, tuzlanma ve erozyon yillik ortalama sicakligin artmasindan dolay1

da artacaktir (Karaman & Gokalp, 2010).

Kisin artan sicaklik yiiziinden yagan kar miktar1 azalmakta dolayiyla yaz
aylarinda su kaynaklari azalmaktadir. Orta enlemler ve daglik bolgeler i¢in kar
yagislar1 6nemlidir ve yer alt1 sularin yenilenmesini saglamaktadir. Diinya niifusu
buzullarin yazin erimesi ve azalmasindan etkilenmektedir. Tatl su kaynaklarinin
kendini temizleyebilmesi sanayi, kentlesme ve tarimdan dogan kirliliklerden dolay1
limitlidir. Su kithgimin asil nedeni su kalitesindeki azalma durumu olabilir. Yiizey
suyunun akis hizi ve yagista artis su kalitesindeki diisiisten dolayidir. Daha fazla
Kirlilik su orami arttigindan tasinacaktir. Artan yagislar yer alti suyu rezervlerinde
saklanmakta olan kirleticileri desarj olmus sulara gotiirecektir. Kuraklik goriilmesi ve
yeralt1 su rezervlerinin azalmasi suyu diisiik kalitede yapmakta, suda bulunan kirlilik
konsantrasyonu yagis ve akis azaldigi igin yiikselmektedir. Bu olaydan dolay1

mikroplar igme suyu rezervuarlarinda ve su kanallarinda artmaktadir (Tugag, 2014).

Kiiresel iklim degisikligi ekonomik, sosyal ve politik olarak su kaynaklarini
etkiledigi icin su krizi konusunu derinlestirmektedir. Sicaklik arttig1 i¢in kurakliklar
ortaya cikar, buzullar erir ve denizler ylikselir. Su olarak buzullara bagli olanlar iklim
degisikliginden etkilenmekte, buzlar eridigi i¢in su kithgi olusmaktadir. Bolgede
yagmur kardan daha fazla yaginca depolar daha ¢cabuk dolmakta ve eriyecek kar yazin

kalmadig i¢in yazlar daha kurak ve susuz gegmektedir (Bilden, 2019).

Yagislar su dengesi i¢in 6nem tagimaktadir ¢linkii su dengesindeki en belirgin
degiskendir. Yagista olan herhangi bir degisme hem su kaynaklari i¢in hem de
hidroloji i¢in ¢esitli sonuglar yaratmaktadir (Sen, 2005). Su ile iklim degisikligi iligkisi
birbirine yakin olmaktadir. Bilim insanlar1 i¢in su dongiisiindeki bozulma ile su
kalitesindeki degisme iklim degisikliginin en biiylik etkilerindendir. Su dongiisii
sayesinde su kaynaklar1 sabit kalmaktadir. Su kaynaklarimin yonetimi su

kaynaklarindaki degisikliklerden olumsuz etkilenecektir. Su kaynaklarindaki fiziko-
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kimyasal degismeleri tagkin, kuraklik ve hortum gibi hava durumlari ile glinesten gelen
artmakta olan radyasyon etkilemektedir (Capar, 2019). Sera gazlari, atmosferdeki

konsantrasyonda giderek arttiginda su dongiisii lizerinde degisimleri olusmaktadir. Bu

degisiklikler:

e Mevsimlerde goriilen yagis miktarinda ve yagisin dagiliminda goriilen
degisiklikler,

e Dengenin kar ve yagmur bakimindan degismesi,

e Toprak nemliliginde azalma ve su kaybinin artma,

e Bitki ortiisiiniin sicaklik ve yagis degistigi icin degismesi,

e Tarim alanlar1 kuraklik ve sel goren bolgelerde azalma,

e Su kaynaklarinda azalma,

e Su kalitesinde azalma,

e Buzlarda erime goriilmesi ve alanlarinin da kiigiilme,

e Yangn riskinin bir¢ok bolgede goriilmesi,

¢ Su baskinlarinin kiyisal bolgelerde artmast,

e Sulak alanlarin deniz yiikseldigi i¢in kaybedilmesi,

e Negatif olacak sekilde kiy1 ekosistemin etkilenmesi,

e Bitkilerde goriilen terleme olayinda azalmalar,

e Iklim kusaginda oynamalarin goriilmesidir (Tugag, 2014).

Iklim degisikligi birgok insan1 saglik yoniinden etkileyecektir. Oliim, hastalik
ve yaralanmalar yanginlar, seller, firtinalar, sicak hava dalgalar1 ve kurakliklardan
dolay1 artacak, bulasici hastaliklar ve solunum ile sindirim hastaliklar1 daha ¢ok
goriilecektir. Toplum sagligini ilgilendiren kuruluslar, kurumlar ve faktorler negatif

etkilenecektir (Kibaroglu, 2008).

Iklim degisikligi ve kentler arasindaki iliskiye bakildiginda sera gazi
emisyonlarini azaltma ve iklim degisikligine uyum saglama iklim degisikligi ile olan
savasta en onemli stratejilerdir. Kentler iklim degisikligi yiliziinden zarar gormektedir.
Kiyilarda yer alan kentler buzullarin erimesi gibi etkenlerden dolay1 tehlike altinda
olup buna kars1 tedbir alinmalidir. Kentlerde var olan altyapilar zarara ugramaktadir.
Gida ve ticaret aginin bozulmasi, drenaj altyapilarinin artan yagislardan dolay1 yetersiz
kalmas: ve binalarin enerji erisimine zarar vermesi bunlardan birkacidir. iklimin

kentler iizerindeki etkilerine karsi birkag ¢oziim Onerisi agsagida yer almaktadir:
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Enerji kaynagi olarak yenilenebilir enerjinin kullanilmasi,

Yesil tedarik zincirlerinin yapilmasi,

Yesil dontlisiim uygulanmasi,

Ekonomik yatirimlarin iklim eylemleri i¢in yapilmasi,

Stinger Kent yaklasiminin etkili bir su yonetiminin iginde olmasi kaydiyla
uygulanmast,

Yeniliklerin yapilmasidir (Tugag, 2022).

Bu baglamda kiiresel 1sinmanin neden oldugu iklim degisikligi ve iklim krizi

su lizerinde birgok sikintt yaratmaktadir. Bu ii¢ olay da birbirini dogrudan

etkilemektedir. Buzullarin erimesi, sularin yiikselmesi ve ekosistemin bozulmasi

sadece insan sagligini degil ayrica kentleri de olumsuz etkilemektedir. Bunlara kars1

kentler 6nlem almal1 ve bu degisiklige uyum saglamalidir.

2.3. Biiyiik Tehlike: Kurakhk

Kurakligin sadece bir tanimi olmamakla birlikte her disiplinde kurakligin

tanim1 birbirinden farklidir. Arazi ve su kaynaklari, eger yagis normal seviyenin

altinda ise negatif etkilenmektedir. Bu olay kuraklik olup bir¢ok ¢esidi olmaktadir:

Meteorolojik Kuraklik: Bu tiir kuraklik c¢ogunlukla bolgesel olmaktadir.
Bolgede ortalama yagis miktarinin belli bir donem igerisinde normalden daha
az olma durumudur. Meteorolojik kurakligin devam etmesi durumunda,
kuraklik ya hemen giiclenebilmekte ya da hemen bitebilmektedir.

Tarimsal Kuraklik: Suyun toprakta bitkinin gereksinimine yetecek kadar
olmamast durumu tarimsal kuraklik yaratmaktadir. Toprak nemi, bitki i¢in
gereken topraktaki uygun su miktaridir. Tarimsal kuraklik bitkinin gelisme
doneminde yeterli miktarda toprak nemi olmamasi durumudur. Meteorolojik
kurakliktan sonra olup hidrolojik kurakliktan 6nce tarimsal kuraklik meydana
gelmektedir.

Hidrolojik Kuraklik: Su miktarinin nehir, gél ve yeralti sularinda azalma
durumudur. Yerylizii ve yeralt1 sularindaki azalma ile yakindan ilgilidir. Bu

azalma yagis eksikliginin uzun siirmesinden kaynaklanmaktadir. Hidrolojik
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kuraklik bu olay ile ilgilidir. Hidrolojik kuraklik meteorolojik kuraklik
bittikten sonra bile devam edebilmektedir.

e Sosyo-ekonomik Kuraklik: Meteorolojik kuraklik, hidrolojik kuraklik ve
tarimsal kuraklik ile baglantisi bulunmaktadir. Su yetersizliginin toplumun
tiretimini ve tiiketimini etkilemesi sosyo-ekonomik kurakliktir. Mekana ve
zamana bakmaktadir. Eger yagis iiretim ihtiyacim1 karsilayamiyorsa SOSyo-

ekonomik kuraklik goriiliir (Kadioglu, 2008a).

Bir alanda beklenenden daha az yagis oldugunda kuraklik meydana
gelmektedir. Bu olay hem az yagisli hem de yagish bolgelerde olabilmektedir. Yagis
miktari, sicaklik, yiiksek rlizgar, yagis zamanlamasi ve yagis niteligi gibi olaylar
kurakligin olusmasini saglayabilmektedir. Kuraklik coraklik gibi degil gecici bir
olaydir. Sicak dalgalar1 yiiziinden kurakligin siiresi ve etki siddeti artmaktadir.
Coraklik kalicidir. Sadece kurakligin bir bolgede goriilmesi coraklik igin yeterli
olmamaktadir. Bir bolgede eger kuraklik kalici bir hale girerse o bolge coraklasir.
Collesme arazinin yanlis kullanimindan dolay1 ve/veya iklim kosullarindan dolay1
ekonomik ve biyolojik olarak normalden daha az iiretken veya hig iiretken olmamasi
durumudur. Collesmede toplam yagis diisiik, su kaynaklari yetersiz ve kurak

mevsimleri uzundur (Sahin & Kurnaz, 2014).

Kuraklik yagislar yetersiz olunca diinyanin belli boélgelerinde ortaya
cikmaktadir. Kuraklik bir doga olayr olmaktan ¢ikmistir. Insan bu ddngiiye
diizeltilemeyecek sekilde miidahale etmektedir. Ekolojik durumlara aykirt olarak su
kaynaklarmin harcanmasi1 ve karbon dongiisiiniin bozulmasi insan etkilerinden

bazilaridir. Bu olaylarin olugmasini saglayan diger etkenler asagida verilmistir:

e Kurutulan sulak alanlarin olmasi,

e Degistirilen akarsu yataklarin olmasi,

e Kocaman barajlarin nehir sularini biriktirmesi i¢in yapilmasi,
e Bosaltilan yeralt1 su depolarinin olmasi,

e Onemli bir miktarda suyun tarim ve hayvancilikta harcanmast,

e Yeryiizii ve okyanus sicakliklarinin artip kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin

olusmasidir (Sahin & Kurnaz, 2014).

Iklim degisikligi Tiirkiye nin su kaynaklarin azaltmakta, sicak hava dalgalar

yaratmakta, selleri arttirmakta, kurakligi olusturmakta ve tarim verimliligini
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azalmaktadir. Atmosfer kosullari, cografya faktorleri ve iklim kosullar1 Tiirkiye’de
kurakliga etki eden 6nemli faktorlerdir. Fiziki cografya elemani yerytiziinde olan iklim
ozelliklerini etkilemektedir. Iklim degisikliginin yarattign olabilecek etkiler
bakimindan Tiirkiye risk tasiyan tilkeler i¢indedir. Su kaynaklarinda azalma, kuraklik,
ekolojik bozulmalar, hastaliklarda artig ve orman yanginlar1 gibi birgok olay iklimde
yasanan degisikliklerden dolayidir. Kurakligin ¢ogalmasi, sicakligin yazin artip kisin
diismesi, seller olusmasi ve yiizeyde bulunan sularin azalmasi buna 6érnek olmaktadir

(Turan, 2018).

Uretimde su c¢ok onemli bir unsur olup vazgegilemezdir. Bu yiizden
ekonominin bir¢ok sektoriinii kuraklik etkilemektedir. Etkiler ekonomik, ¢evresel ve

sosyal olmaktadir.

e Ekonomik etkiler: Tarim, hayvancilik, balik¢ilik, ormancilik vb. sektorler su
kaynaklarma bagl oldugundan kuraklik bu sektorleri etkilemektedir. Bitkisel
ve hayvansal iriinlerin veriminin diismesi kuraklik yiiziindendir. Ayrica
kuraklik yiiztinden bocek istilasi, riizgar erozyonu ve bitki ile orman
hastaliklar1 da goriilmektedir. Ormanlarda goriilen yanginlar da artmaktadir.

e (evresel etkiler: Hayvanlarin yasadigi bolgedeki hava ve su kalitesinin
bozulmasi bitki ve hayvan cesitlerinde kayiplar yaratmaktadir. Cevre kalitesi
orman yanginlari, biyogesitliligin azalmasi1 ve ekolojinin bozulmast gibi
etkenlerden etkilenmektedir. Kuraklik bitince etki siiresi kisa olanlarda ¢evre
eski haline varir. Fakat belli bir zaman boyunca devam edenlerde bu olay kalict
olmaktadir.

e Sosyal etkiler: Bu etkiler insanlarin giivenligini, sagligini, yasam kalitesinin
azalmasini ve insanlara karsi yapilan haksizliklar1 kapsamaktadir. Goclerin
ortaya cikmasi iilkeler i¢in bliyiik bir sorundur. Kentler ve kurak olmayan
alanlar ¢cogunlukla gogleri almaktadir. Go¢ edenlerin az1 kuraklik bitince eve
doner. Bu olay kentin sosyal altyapisina zarar vermektedir (Cakmak & Gokalp,
2011).

Meteorologlar, su kaynaklart miihendisleri, tarim ile ugrasanlar, ekonomistler
giiniimiize kadar kuraklik ile ilgili cesitli arastirmalar yapmistir. Yagis, nem ve

buharlagsma gibi alanlar meteorologlari; akarsular, goller ve yeralt1 sular1 gibi alanlar
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su kaynaklart miithendislerini; bitkiler tarim ile ugrasanlari, insan hayati ekonomistleri

ilgilendirmistir (Sirdas & Sen, 2003).

Kuraklikta objektif standartlar olabilmesi i¢in kuraklik ile miicadele planlari
yapilmaktadir. Kuraklik ile miicadele planlari kurakliga karst onlemleri, ne kadar
stirdiigiinii ve kuraklik sartlarini igerip i¢cermedigini belirlemektedir. Genellikle ii¢
asamada olacak sekildedir. Bunlar Kuraklik Gozetlemesi, Uyaris1 ve Alarmidir.
Tedbirler bolgenin yagis miktarina, nehir akisina ve baraj su seviyesine gore yapilir.
Bu tedbirler ile su yonetimi diizenlenir. Kuraklik plani ortaya ¢ikacak probleme karsi
yapilmasi gerekenleri icerir. Problemlere karsi ¢6ziim {iretmek igin olay1 ilgilendiren
tiim aktorler katilmalidir. Kuraklik plani sayesinde zararlar azalir, kuruluslar arasinda

koordinasyon gelisir ve erken uyar1 gili¢lendirilir (Kadioglu, 2008a).

Kuraklik yonetiminde kriz (reaktif) ve risk (proaktif) olmak iizere iki tane
yaklagim olmaktadir. Kriz (reaktif) yonetimi kuraklik olgusu olustuktan sonra yapilan
islemlerdir. Risk (proaktif) yonetimi kuraklik olusmadan 6nce uygulanan iglemlerdir.
Kriz (Reaktif) YoOnetimi; yeni fiziksel yatirimlar yapimini, havzalararast ve
ilkelerarasi su transferini, deniz ve tuzlu marjinal sularin tuzsuzlastirilmasini, bulut
tohumlamasini ve su hasadini igermektedir. Risk (Proaktif) Yonetimi uzun siirecek
kurakliga karsi hazirlik politikalarini ve eylem planlarini hazirlamaktadir. Ayrica
kuraklig1 izleyecek merkezlerin yapilmasi ve suyun diizgiin kullanilmasi i¢in gereken

uygulamalar ile ilgilenmektedir (Mengii, Anag, & Ozcakal, 2011).

Yart kurak olan iilkelerin arasinda Tiirkiye de vardir. Kuraklik tehlikeli bir
dogal afet olup sosyo-ckonomiyi etkilemektedir. Kuraklik; kullanma suyunu, tarimi
ve hidro elektrik iiretimi gibi konular1 etkilediginden, su havzalar1 ve tarim alanlari
korunmalidir. Hem iilke smirin1 hem de kent smirini gegen sular sikinti
dogurabilmektedir. Tiirkiye’de kurakligin siddeti gelecekte giinlimiizdekine kiyasla
daha da artacaktir. Dolayisiyla suyun yeniden kullanimini saglayan sistemlerin
giiclendirilmesine, su yonetimine, kuraklik planlarima ve sulama tekniklerinin
iyilestirilmesine énem gosterilmelidir. iklim degisikligi goz oniine alinarak tesis
planlamalar1 ve isletilmesi ile su kaynaklar1 yatirimlar1 yapilmalidir (Kadioglu,

2008h).

Kuraklik {i¢ boyutlu bir doga olay1 olup, siddet, siire ve cografi 6zellikleri ile

nitelendirilir. Kuraklik iklimsel degisimden dolay1 meydana gelip kurak, yar1 kurak ve

26



orta enlemlerde bulunan nemli-denizel iklimler gibi farkli iklim bdlgelerinde
goriilebilir. Kuraklik uzun stirmesi sonucu negatif sonuglar dogurabilir. Bu negatif
sonuglar tarim, hayvancilik, orman, ekosistem ve igme suyu erisimi gibi alanlar
etkilemektedir. Yagislara ve yeralt1 sularina bagli olan yerlerde kuraklik ¢ok biiyiik

olumsuzluklar yaratmaktadir. Bu sonuglardan bazilar1 asagida verilmektedir:

e Arazinin sahip oldugu biyolojik iiretkenligin yok olmasi ve {iretimin tarimsal
olarak azalmasi,

e Dogal bitki Ortiistiniin gli¢siiz duruma diismesi,

¢ Biyolojik cesitlilikte daralmasi,

e Riizgar erozyonunun gii¢clenmesi,

e Su kithi@inin goriilmesi ve yeralt1 su seviyesinin azalmasi,

e Kurakliktan ve ¢6llesmeden etkilenen bolgelerde fakirlik ve aglik goriilmesi,

e Gog oranlarinin artmast,

o Kuraklik ve c¢ollesmeden etkilenen yerlerde yasam kalitesinin azalmasi

(Tiirkes, 2012).

Sonug olarak kuraklik ve ¢oraklik insan sosyo-ekonomisini etkilemektedir.
Cevrede olusan kuraklik cesitleri toplumlara tehdit olusturmakta, su sorununun
olusmasinda 6nemli bir yer kaplamaktadir. Biyolojik ¢esitliligin 6lmesi, su kitliginin
olugmasi ve yasam kalitesinin azalmasina karsi insanlar bilin¢lendirilmeli ve bu

olaylara kars1 6nlem alinmalidir.

3. Diinyada Suyun Yeri

Bu boliimde suyun onemi ve insanlar iizerindeki etkileri anlatilacaktir.
Bolimde suyun Diinya’daki yeri ile ilgili bilgiler verilmis ve suyun g¢esitli
kiiltiirlerdeki etkisi, insan hayatindaki yeri ve 6nemi aktarilmistir. Su talebi ve su kitligi
tizerinde durulmus, suyun medeniyetler {izerindeki yeri ve suyun dagilimindan sonra
suya etki eden faktorler ile su yonetiminden ve su hakkindan bahsedilmistir. Su
kaynaklar1 planli olarak gelistirilmedigi ve dagitilmadigi zaman sorunlar ortaya
cikmaktadir. Koétii yonetilme halinde kiiresel 1sinma ve kiiresel gida glivensizligi

yasanmamasi i¢in dogru su yonetimi uygulanmalidir. Siirli kaynak olan suyun, bir
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insan hakki oldugu belirtilmistir. Su yonetimi ve su hakkindan sonra iilkelerin aldig1
tedbirler Tiirkiye’de ve Istanbul’da yer alan su ydnetimi incelenmis, Istanbul’un su
tarihi donemlere boliinerek yazilmistir. Boliim suyun kent 6l¢eginden mekan 6lgegine

indirilmesi ile bitirilmistir.

3.1. Suyun Diinya’daki Onemi

Tiim canli organizmalari, biyolojik yasami ve insan faaliyetlerini ayakta tutan
temel eleman su olup hayati dnem tasimaktadir. Insanlar yiizeysel ile yeralt: sulari
sayesinde su ihtiyacini karsilamaktadir. Su diinyadaki yasam i¢in 6nem tasimaktadir.
Ciinkii su olmazsa diinyada yasam olmaz. Su giines 1si1s1 sayesinde buharlastiktan
sonra buharlasan su atmosferde bulut seklinde kiimelenmektedir. Bulutlar
damlaciklardan olusmaktadir. Yeterli bir boyuta varinca ¢esitli hallerde (yagmur, dolu
ve kar) yeryliziine diiserek hayatin devam etmesini saglamaktadir. Bu olay yagis
seklinde olup topragin suyu almasi bu zamanda olmaktadir. Topraktaki su bitkiler
tarafindan sogurulur ve terleme ile atmosfere birakilir. Suyun donmus hali buzdur.
Buzun yiizmesi diinya acisindan 6nem tasimaktadir. Eger buz yiizmeseydi diinyanin
tizerindeki sularin cogu donacak gollerde ve denizlerde hayat kalmayacakti (CEKUD,
2014).

Su diinyada dogal olarak havada, ylizeyde, yer altinda ve okyanuslarda olmak

tizere farkl sekillerde olmaktadir.

e Yagis (yagmur, kar ve ¢ig gibi): Su kaynaklarini yenileyebilmek ve yerel iklim
kosullarin1 tanimlamak ic¢in anahtar role sahip olmaktadir. Nehirlerin ve
gollerin beslenebilmesi ile yer alt1 sularinin yeniden doldurabilmesi yagis ile
saglanabilmektedir.

e Buzul: Kar ve buz olarak su buzullarda depolanmaktadir. Mevsime gore su
farkli miktarlarda akintiya akmaktadir.

e Nehir havzalari: Mevsimlerin farkli olmasi nehir akisini etkileyebilmektedir.

e Sulak araziler: Yerel ekosistemler ve su kaynaklari i¢in 6nem tasimaktadir. Su
baskinlarin1 engellemek ve nehir akiglarini artirmak i¢in sulak araziler

kullanilabilir.
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e Yeralt1 suyu: Yerin altindaki tatli sudur. Yeralt1 suyu kaliteli ise igme suyu

olarak kullanilabilmektedir (GreenFacts, 2008).

Nehir kenarlar1 ve deltalar antik medeniyetler icin bir baslangi¢c noktasi
olmustur. Buna 6rnek verilebilecek nehirler arasinda Sar1 Nehir (Cin); Ganj ve indiis
(Hindistan); Seyhun ve Ceyhun (Orta Asya); Ren, Sen, Tiber, Tuna (Avrupa); Amazon
ve Missisipi (Amerika); Gediz, Firat, Dicle, Menderesler, Yesilirmak, Kizilirmak ve
Sakarya (On Asya) yer almaktadir. Akarsulardan yararlanabilen toplumlar gelismis
medeniyetler kurarken, bulamayanlar bulunduklar1 yerden gb¢ etmistir. Bu olay tarih
boyunca yasanmistir. Su kaynaklari eski inanglar1 ve medeniyetleri etkilemistir. Nil
Nehri’ne Eski Misir’da tanri olarak bakilip tapinilirdi. Varuna, Hint mitolojisinde yer
almakta olup suyu yere ulagtirmasi ile bereket sagmaktadir. Kenan iilkesinin sahip
oldugu su ile ilgili olan mitolojisinde bag tanr1 irmak ¢ikislarinda oturmaktadir. Simsek
ve gok giirtiltiisii tanrilart bereket yagmurunu getirdiginde iyi, irmaklari ve denizleri
tasirdiginda kotiidiir. Bereket tanris1 Agat efsanesinde yagmur olmaktadir. 7 yil
kuraklik ve kitlik Agat oldiiriiliince ortaya ¢ikmistir. Miisliimanlarin kitabr Kuran-1
Kerim’de su bir¢ok ayette gecmektedir. Su hayatla iliski icerisindedir. Islam’da su

temizligin temel faktorii olmaktadir (Merig, ve digerleri, 2004).

Bugiin kaynaklar diinya iizerinde diizensiz dagilmasimin yani sira insan
aktiviteleri yiiziinden baski altindadir. Insan faaliyetleri (kentlesme, artan niifus ile
yasam standartlari, artan su rekabeti ve kirlilik gibi) su kaynaklari iizerindeki baskiy1
arttirmaktadir. Insan faaliyetlerinden dolayr su kaynaklari tehdit igerisindedir.
Cevrenin kirlenmesi, iklimin degismesi ve kentlerin biiylimesi gibi etkenler su
kaynaklarimi etkilemektedir. Su kaynaklar1 ve ekosistem ¢evre kirliliginden dolay1 su
ekosistemi tortulasarak zarar gormektedir. Bu olay yiiziinden su kalitesi bozulur ve i¢

su nakliyati engellenir (GreenFacts, 2008).

Bir hak ve temel ihtiya¢ olan suyun bir insan hakki oldugu Birlesmis Milletler
ekonomik, sosyal ve kiiltiirel haklar komitesi tarafindan agiklamistir. Insan haklarina
su ihtiyaglarinin karsilanmasmin eklenmesi bu olayin Onemini gostermistir.
Hikiimetler, sivil toplum kuruluslar1 ve 6zel sektdr suyun bir hak oldugunu dikkate
alarak ilerlemeli ve kamuoyu bilincini arttirmalidir. Su krizinin giindemde
goriilmesinin nedenleri olarak suyun esit dagilmamasi, erisimindeki yetersizlik ve

birden fazla iilkenin su havzalarmi kullanmasi verilebilmektedir. Su konusu hem
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uluslararast hem de yerel Oorgiitlerin, Birlesmis Milletlerin ve kamuoyunun
giindemindedir. Su ihtiyacinin artmast bircok bdlgede su sikintisinin su krizine

doniisme olasiligni bu olayla vurgulamaktadir (Ozbilen, 2005).

Su kithig diinyada bazi sorunlar yaratmakta, kiiresel gida giivenligi su
kitligindan dolayi tehdit altinda olmaktadir. Diinyanin ¢esitli yerlerinde milyonlarca
ac¢ insanin gida erisimine ve teminine su kithig1 zarar vermektedir. Saglik ve hijyen
kosullar1 da su kithigindan dolay:1 kotiiye gitmektedir. Giivenli igme suyuna erigim
saglik ve hijyen icin gereklidir. Ciinkii hastaliklar ve oliimler gibi etkenler diisiik
kaliteli ya da Kirli su yiiziinden olusabilmektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma ile insani
gelisim su kithgindan dolay1 engellenmektedir. Cevreye su kithigi zarar verip

onarilmasini zorlastirmaktadir (STM ThinkTech, 2021).

Su talebine kars1 yapilabilecekler de vardir. Yagmur suyu toplanmasi daha az
masrafli olmakta, bu sayede yerel topluluklar gelisebilmektedir. Buharlagsma yiiziinden
olusan kayiplar1 azaltmak i¢in yilizey suyu yeraltina yonlendirilebilir. Su
depolayabilmek icin barajlar yapilmakta, depolanan su i¢gme ve sulama igin
kullanilmaktadir. Su kithigim1 azaltmak i¢in nehir havzalar1 arasinda su nakli
yapilabilmektedir. Farkli amaglar i¢in atik su kullanilabilmekte, sulamada ve
endiistriyel sogutmada ig¢ilmez su harcanmaktadir. Orta Dogu’da kentler ve endiistriler
tuzdan arindirilmis su kullanmaktadir; ancak iklim degisimi sorunu, ¢ok fazla fosil

yakita bagli olan bu yontem yiiziinden artmaktadir (GreenFacts, 2008).

Su lizerindeki baski niifus, tarimsal ve endiistriyel su kullanimi artt1g1 i¢in daha
da biiylimekte, su kitlig1 arz ve talep birbirini karsilayamayinca kiiresel bir sorun haline
gelmektedir. Bu sorun fiziksel ve ekonomik su kitlig1 olmak iizere iki gesittir. Su
kaynaklarmin bir bolgenin istegini karsilayamama durumu fiziksel su kithgi, koti
bicimde yeterli dl¢ekte olan dogal su kaynaklarinin yonetilmesi ekonomik su kitligidir.
Su kithiginin sebebi birka¢ nedenden olusabilir. Bolgede yagislarin az olmasi, niifus
yogunlugu, insan aktiviteleri ve yogun bir sekilde uygulanan tarim bunlara 6rnektir.

Su kithigini azaltmak igin:

e Su konusunda farkindalik ve kolektif onlemler kamu ve 0zel sektoriin

senkronize olabilmesi i¢in yapilabilir.
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e Su kithginin sebeplerinden biri niifus yogunlugudur. Niifus yogunlugu yiiksek
olandan diisiik olana sanayi isttihdamiin niifusu gonderilebilir. Bu sayede
bolgesel su kitligi azaltilabilir.

¢ Yagmurlama ve damla sulama verimli bir sulama i¢in yapilabilir.

e Tarimsal planlamanin verimli olacak sekilde planlanmasi tarimsal su
kullanimini azaltabilir.

e Santraller suyu yogun harcayan bir enerji sektorii oldugundan su tasarrufu igin
alternatifler iiretilebilir.

e Belediyelerin kayip ve kagak oranlarinin azaltilabilmesi i¢in su sebekeleri ve
su boru hatlar1 diizeltilebilinir.

e Atik su aritimi yapilabilir.

e Sukithigi konusunda egitim i¢in kamu, hane halklari, 6zel sektdr oyunculari ve
belediyeler yatirimi arttirmalidir. Bu konuda yapilabileceklerin arasinda hane

farkindaliginin artmasi ve verimsiz su tiiketimi konusunda yapilandirmalar

olabilir (Hakyemez, 2019).

Su kirliliginin baslica sebeplerinden biri evlerden, ticaret ve sanayilerden
olusan kanalizasyon atiklaridir. Yagmur sular1 ve atik sular ¢ogunlukla kullanilmakta
olan kanalizasyon sistemlerinden ayrilmamaktadir. Tutabilecegi su kapasitesini
gectiginde atik sularin ¢ogu akarsulara gitmektedir. Maliyetten dolay1 yagmur suyunu
toplayacak ayr1 sistemler veya goletler konusuna biiyiikk kent bolgelerinde ilgi
bulunmamaktadir. Sanayi atiklart sanayilesmenin hizla ilerlemesinden dolay1
artmistir. Kagit, kimya, petrol ve demir-gelik sektorleri, sanayilerin yarattig su kirligi

bakimindan biiyiik yer kaplamaktadir (Ilgar, 2009).

Cografi, ekonomik ve yonetsel-stratejik yaklasimlar yapilmamasi su
sorunlarinin olugma nedenlerindendir. Yagisin bazi bolgelerde azalmasi, asir
buharlasmanin sicakligin artmasindan dolayr olmast ve yeralti sularinin iklim
degisikligi yiiziinden kurumasi gibi iklime yonelik olaylar cografi nedenlerdendir.
Ormanlarin yok edilmesi ve kotii yonetilen tarim faaliyetleri gibi olaylar ekonomik
nedenlerdendir. Global bir bakis a¢isinin su kullanim siiregleri {izerinde goriilememesi

gibi olaylar yonetsel-stratejik nedenlerdendir (Merig, ve digerleri, 2004).

Asirt kullanim yer alti su seviyesini diisiirmektedir. Cin, Hindistan, Iran,

Meksika, Ortadogu, Kuzey Afrika, Suudi Arabistan ve Amerika Birlesik Devletleri
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bundan etkilenen bolgelerdendir. Yilin bazi zamanlarinda birgok dere ve nehir
kurumaktadir. Buna biiyiik nehirler de dahildir. Ornek olarak Amu Derya, Kolorado,
Ganj, Indus, Rio Grande ve Sari Irmak verilebilmektedir. Biiyiik i¢ goller bile
kiiciilmektedir. Ornek olarak Aral Golii ve Cad Gélii verilebilmektedir (1lgar, 2009).

Su kitlig1 sorununu ¢dzmek i¢in yapilabilecekler asagida verilmistir:

e Direngli ve Siirdiiriilebilir Su Sistemlerinin Kurulmasi: Maliyeti uygun ve
kapsaml1 bir sistem olmalidir. Sistemin planlanmasi ve yapilmasi ileriye doniik
ekolojik ve toplumsal sorunlar yaratmamalidir. Hem kentin hem de kentin
beslendigi havzalarda yasayan halkin ihtiyaglar1 dikkate alinarak su altyapilari
kentlerde planlanmalidir. Yagsanacak yeni olaylara kars1 direngli bir sistem bu
olaylara uyum saglamakla kalmayip temel fonksiyonlarini giincelleyerek
devam ettirebilir.

¢ Yeni Teknolojilerle Suyun Durumu ve Kullaniminin Takibi: Yeni teknolojiler
kullanilmast suyun saglikli, seffaf ve giivenilir bir sekilde izlenilebilmesini
kolaylagtirmaktadir.

e Tarimda Suyun Verimli Kullanimi: Daha fazla {iretimin daha az su ile
saglanabilmesi tarimda kullanilan suyun ana hedefidir. Ayni zamanda ana
hedeflerden digeri ise birim sudan maksimum fayda kazanmadir. Bunun
saglanabilmesi icin tarimda kullanilan suyun verimliligini arttirmak ilk
secenektir. Su kaynaginin se¢imi, sulama programlar1 ile yontemi tarimda
kullanilan su verimliligi ile etkilesim halindedir.

e Gida Kaybmm ve Israfim1 Azaltmak, Siirdiiriilebilir Beslenmeyi Benimsemek:
Tiiketim azalirsa su stresi de azalacaktir.

e Yeni Temiz Su Yontemlerine Yonelmek: Konutlarda ve kentlerde kullanilmak
lizere yagmur suyu hasatlari, atik sularin arntilip sulama sularinin yeniden
kullanilmasi ve tuzlu suyun aritilmasi bunlardan bazilaridir (STM ThinkTech,
2021).

Bu baglamda su insan hayatinda biiyiik bir yer kaplamaktadir. Insanlara hayat
veren su, kiiltiirleri de beslemistir. Su iizerindeki baskinin gesitli sebeplerden dolay1
artmasi yeryiiziine ve insanlara zarar vermektedir. Su kitlig1 olusmasina izin vermeden

harekete gecilmelidir.
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3.1.1. Tarih icinde Suyun Yeri

Firat ve Dicle nehirlerinin arasi, Nil nehri vadisi ve Cin ovalar1 gibi akarsu
alanlar1 insanlarin yerlesik hayata girmesinde biiyiik rol oynamistir. Dogal ve yapay
¢evrenin bir araya gelmesini insan saglamistir. Su islevsel bir goreve sahipken ¢aglar
ilerledikce gorsel, isitsel, dokunsal, iklimsel gibi Ozellikleri ortaya ¢ikmustir.
Boylelikle su kentsel mekanlarda bir tasarim elementi olmaya baglamis, Su tasarimin
icine girince kentlerin gelismiglik diizeyleri arasinda farklilik ortaya cikmistir.
Mezopotamya, Misir, Iran (Pers), Eski Yunan ve Eski Roma bu olayn ilk érnekleridir.
Insan ile kent suyun sahip oldugu gorsel, isitsel ve dokunsal dzellikleri sayesinde
birlesmektedir. Ayn1 zamanda kent kimliginin ve kiiltiiriiniin kent i¢inde var olmasini
da saglamaktadir. Kent kimligi akarsular ve kanallar ile tasvir edilebilmektedir.
Tasarim faktorii ele alindiginda kentlerde su mekani ayiric1 olacak sekilde degil

mekant biitiinlestirici sekilde olmalidir (Unal & Sirel, 2015).

Insan ile doga arasindaki iliski bakimindan suyun tarihi eskidir. Bu olayin ana
bileseni insanin suyu yararl kullanarak hayatin1 kolaylastirma istegidir. Su yasam
yaratabildigi i¢in insan ve doga i¢in yasamsal oneme sahip olmustur. Toplumsal,
ekonomik ve Kkiiltiirel yasamin gelismesi insanin suyu yararli kullanmasi ile
ilerlemistir. insan suyu fayda kazanma amaci ile kullanmistir. M.O. 1500°1ii yillarda
temiz suya ulagsma caligsmalar1 vardir. Bu caligmalar tarihin en eski temiz suya ulagsma
girisimidir. Eski Misirlilar sap kullanarak igilebilir su yaparken, Eski Yunan ve
Roma’dan Osmanli imparatorlugu’na kadar temiz su elde etmek icin teknolojiler
gelistirmistir. 19. ylizyil sanayi devrimi zamaninda Avrupa, igilebilir temiz sular1 hizli
sanayilesmeden Otiiri yitirdiklerini bulmuslardir. Bu olaya karsi igilebilir suyu
korumanin ve tutmanin yollar1 bakilmistir. Suya tarih boyunca basit bir madde olarak
bakilirken giiniimiizde suyun saglikli ve giivenilir olusu daha baskin hale gelmistir.
Insan ve doga arasindaki iliskinin bozulmasi kapitalist toplumsal iliskilerin dogmasini
saglamistir. Sudan yararlanma bu iligkinin bozulmasindan dolayr tamamen
degismistir. Insanlar suyu kirletmis ve bu olayda temiz suyun miisterisi haline

gelmistir (TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi, 2012).
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Tarihe bakildiginda su toplumlarin gelisimini saglamig ve g¢aglar boyunca
Oonemini korumustur. Fakat sanayi devriminden sonra su ile insan arasindaki iliski

bozulmaya baslamistir. Bu olay insanlari yeni bir toplumsal probleme siiriiklemistir.

3.1.2. Diinya’daki Su Dagilim

1,4 milyar km3 su Diinyadaki toplam miktardir. Bunun %97,5 tuzlu su ve
%2,5’1 tath sudan olusmaktadir (Sekil 3.1). Okyanuslar ve denizler tuzlu sudur
(TMMOB Kimya Miihendisleri Odast, 2012).

Diinya Su Dagilimi
Tath su; 2,50%

Tuzlu su; 97,50%

Tatlisu = Tuzlusu

Sekil 3.1 Diinya Su Dagilim1 (TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi, 2012).

Tatli sular buzullarda, yer altt sularinda ve donmus topraklarin iginde
bulunmaktadir. Tatli su, buzullar %68,7, yer alt1 sular1 %30,1 ve donmus topraklar
igindeki su %0,8, yeryiizii ve atmosfer iginde %0,4 oraninda dagilmaktadir (Sekil 3.2)
(TMMOB Kimya Miihendisleri Odast, 2012).
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Tatli Su Dagilimi

Yeryuzil ve
Donmus Topraklar; Atmosfer icinde;

0,80% 0,40%

Yeralti; 30,10%

Buzullar; 68,70%

m Buzullar = Yeralti Donmus Topraklar Yeryiizii ve Atmosfer icinde

Sekil 3.2 Tatli Su Dagilimi (TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi, 2012)

Yeryiizli ve atmosfer i¢indeki tath su ise, goller %67,4, toprak nemi olarak
%12,2, atmosferde %9,5, sulak alanlarda %8,5, nehirler %1,6 ve bitki ile hayvan
biinyesi %0,8 seklinde dagilmaktadir. 13 bin km3 yaklasik olarak atmosferde yer
almaktadir (Sekil 3.3) (TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi, 2012).

Yeryiizii ve Atmosfer Igindeki Su Dagilimi

Sulak Alanlar; 8,50% Nehirler; 1,60%

Bitti ve Hayvan
Blnyesinde; 0,80%

Atmosfer; 9,50%

Toprak Nemi;

12,20% Goller; 67,40%

m Goller = Toprak Nemi = Atmosfer = Sulak Alanlar = Nehirler = Bitti ve Hayvan Blinyesinde

Sekil 3.3 Yeryiizii ve Atmosfer I¢indeki Su Dagilimi (TMMOB Kimya Miihendisleri
Odasi, 2012)
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Nehirlerden 40 kat ve sulak alanlardan yedi kat daha fazla olan géller 90 bin
km3 ile en ¢ok yeri kaplamaktadir. Igme sularmim %25-40’lik kismi yer alt1 sulart

sayesindedir (TMMOB Kimya Miihendisleri Odasi, 2012).

Bu baglamda suyun tamammin icilemedigi anlasilmaktadir. igme sularinimn
icilemeyen sulara kiyasla azinlikta kalmasi igme suyunun degerini gostermektedir.
Suyun korunmasi ve iyi degerlendirilmesi gerektiginde suya etki eden faktorler

nelerdir?

3.1.3. Suya Etki Eden Faktorler

Insanlar icin akarsular ve dereler tarih boyunca cekici olmustur. Igcme ile
temizlenme gibi insanlarin en temel ihtiyaclar1 basta gelecek sekilde, tarimsal
alanlarda, peyzaj alanlarinda ve kentsel alanda su bir¢ok sekilde kullanilmaktadir. Bir
kentin imaj1 ve fonksiyonu kentte su elemanin var olup olmamasina bakmaktadir.
Kiyilar sayesinde kent doga ile bulusabilmektedir. Ulasim ve iletisim su kaynaklari
(Deniz, irmak veya gol gibi) sayesinde kentin diger yerlesimlerine gidebilmektedir.
Bu sayede kent farkli yerlesimlerin oldugu dis diinya ile baglantisin1 bu dogal ulagim
ag1 ile giiclendirmektedir. Yenilikler ve ilerlemeler bu sekilde kente ulasmaktadir (H.
E. Oktay, Erdogan, & F. B. Oktay, 2015).

Kentsel yerlesim ve insanlarin yasam tarzi kentlesen toplumlarda suyu
etkilemektedir. Suda kirlenme ve azalma gibi sorunlar ortaya ¢ikmistir. Bu sorunlar
yiliziinden uluslararasi ¢oziimler ve anlagmalar saglanmistir. Bu anlagmalar iilke
siirlarinda bulunan deniz, okyanus, gol, nehir gibi su kaynaklarini ilgilendirmektedir.
Adil kullanilmas1 ve kirletilmemesi i¢in bolgesel ve uluslararast anlagmalar

saglanmistir (Tunger, Nalbanat, & Koroglu, 2018).

Geligmis iilkeler diger tilkelere kiyasla icilebilir ve kullanilabilir su ile 6nemli
bir sorun yasamamaktadir. Su kaynaklar1 dogal tehlikelerden ziyade insandan dogan
tehlikelerden degil demografik, sosyal ve ekonomik faktorlerden etkilenmektedir. Su
kaynaklarinin dengeli yayilmamasi dogal faktor, niifus artmasindan dolayi su kalitesi

ve miktarinda ¢ikan sorunlar demografik faktor ve suya erisimin yoksullukla baglantisi
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sosyal ve ekonomik faktor olmak iizere {i¢ tanedir. Niifusun artmasindan dolay1 su
sikintis1 yasanmasi, su kirliliginin tarim, endiistri ile kentlesmeden &tiirli olugmasi ve
kiiresel 1sinma su kaynaklarinin korunmasi ve diizgiin bir bigimde kullanilmasini

olumsuz yonde etkilemektedir (Firidin, 2015).

Insanlarin hayatlar igin gerekli olan tiim yapilarin bulundugu alan kentsel
alandir. Suyun kentsel agik alanlar i¢in Onem tasimasinin sebebi imkanlar
sunabilmesidir. Su insanlara farkli deneyimler yasatmakta olup planlamasi ve tasarimi
dikkatli yapilmali insana 6ncelik vermelidir ¢ilinkii su ayni1 zamanda tehlikelidir (H. E.
Oktay, Erdogan, & F. B. Oktay, 2015).

Su sorunu ve kuraklik kiiresel 1sinma, kiiresel sicaklik artisi ve yagislarin
azalmasi sonucu olusacaktir. Araziler ve su kaynaklar1 yagislarin azalmasindan dolay1
negatif etkilenmektedir. Yagislar diinyanin farkli bélgelerinde farkli yagmakta, yagis
dagilimindaki degisim iklim degisikliginden kaynaklanmaktadir. Iklim degisikligi
yliziinden Gilineydogu Asya’da, kutuplara yakin bdlgelerde ve bazi ekvatoral
boliimlerde yasanacak yagis degisiminin en biiylik olacagi 6n goriilmektedir. Susuzluk
tehlikesi su kaynaklariin kurumasi ile biiytiyecek, su zengini iilkeler kiiresel 1sinma

yiiziinden su fakiri durumuna diisebilecektir (Karaman & Gokalp, 2010).

Kentsel alanlarin dogal ve tarim alanlarindaki degisim ve doniisiim kentler go¢
aldigindan dolay1 etkilenmektedir. Dogal doku doniisiim esnasinda degisip yerine sert
yiizeyler gelmektedir. Kentler yiizeyden akan su ile daha fazla etkilesime bu yiizden
gegmektedir. Kentlerin dogal drenaj sistemi degistirmesi sonucu su en son vardigi
noktaya daha hizli gider. Cok yagishi durumda dere yataklar1 yiiksek su debisiyle uzun
bir miiddet miicadele etmektedir. Ayrica kurak donemlerde sulak alanlar
kurumaktadir. Yesil altyapt ag1 bu sorunlara karsi doga temelli bir yaklasim
sunmaktadir. Yesil altyapt ag1 en genis Olgekte dogal peyzaj elemanlarinin
korunmasini hedeflemektedir. En genis Olgcekte ormanlar, sulak alanlar ve nehir
koridorlar1 gibi yagmur suyu altyapisi i¢in 6nemli olan usunlar yer almaktadir. Ulasim
koridorlar1 ve tarimsal peyzaj gibi ¢ok islevli ve yerel 6lgekte olan hizmetler iist
6l¢ekte, cocuk oyun alanlari, mahalle ile kent parklar1 ve kent bostanlar1 gibi yesil alan
diizenlemeleri alt 6lgekte, yap1 ¢evresindeki bahgeler, catilar ve yesil duvarlar en alt

Olcekte bulunmaktadir (Tungay, 2021).
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Ulkelerin suyu 6zensiz kullanmalar1 ekonomik gelisme bakimindan ve saglik
acisindan zarar verebilmektedir. Sahip olunan dogal kaynaklarin artirilmasi ile talep
ve kayiplarin azaltilmasina su kaynaklarinin yonetiminde dikkat edilmelidir. Talep ve
kayiplar1 kentsel su dagitim sistemlerinde azaltabilmek i¢in bazi iilkeler cesitli
programlar gelistirmistir. Suyun kisith oldugu bolgelerde veya yagislt bolgelerde
suyun korunmasina ve iizerindeki talebin azaltilmasina yonelik ¢aba gdstermek bu
bolgelere yarar saglayacaktir. Nehir havzalarin1 paylasan {ilkelerin birbiri ile bilgi

aligverisi yapmasi ekonomik ve ¢evresel yararlar saglayacaktir (GreenFacts, 2008).

Bugiin suyun 6zensiz kullanilmasi ekonomik ve saglik sorunlar1 yaratmaktadir.
Suyun kirlenmesi ve azalmasma karsi lilkeler arasi anlagmalar saglanabilir. Bu
tehlikelerden uzak durmak i¢in yenilikler ile bilgi aligverisi yapilmali ve suyun

yonetimine 6nem verilmelidir.

3.2. Su Yonetimi ve Su Hakka

Su kaynaklariin planl olarak gelistirilmesi, dagitilmas: ve kullanilmasi su
yonetiminin altindadir. Binlerce yil 6nce baslayan su kaynaklarinin gelistirilmesi ve
insanlarin 6niine sunulmasina yonelik ¢caligmalar bugiine kadar artarak devam etmistir.
Yapilan tiim ¢aligmalara ragmen insa edilen yapilar su kaynaklarinin gelistirilmesi ig¢in

yeterli olmamaktadir (Cakmak, Ugar, & Akiiziim, 2007).

Yagislar ve iklimler iilkelerin su potansiyelinin tanimlanmasina yaramaktadir.
Bu unsurlar tammlamak igin en dnemli olanlaridir. iklimde olan degisiklikler su
kaynaklarini direk etkilemektedir (Kili¢ S. , 2008). Toplum, ¢evre ve lilkeler kuraklik
tarafindan tehdit edilecek diizeye ulagsmaktadir. Kuraklik bir¢ok etkenin sonucudur.
Bu etkenlerden bazilar1 sehirlesme, iklimde yagsanan degismeler, ¢6llesme, ormanlarin
zarar gormesi ve diinya niifusunun artmasidir. Toplumun ekonomisi, sagligi, ticareti
ve psikolojisi kurakliktan etkilendigi i¢cin ekonomik ve toplumsal boyutlar kuraklikta
var olmaktadir (Sirdas & Sen, 2003).

Su kotli yonetildiginde iki kiiresel risk ortaya ¢ikmaktadir. Birincisi kiiresel
1sinma ikincisi gida giivensizligidir. Su kaynaklari smirli oldugundan deger

gosterilmelidir. Tath su kaynaklar1 eylemlerden dolay1 yok olma riskindedir. Tatli su
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ekosistemini insan kaynakli tehdit (kirlenme, nehir yataklarmin dogal yapisini
degistirme, asir1 avlanma) ve c¢evresel degisimler (kiiresel degisiklik, azot birikmesi)
daha kotiiye gotiirmektedir. 2040’larda su stresi birgok iilkede yiiksek olacaktir.
Tirkiye bu grubun igerisindedir. Su stresi yiiziinden ekonomik biiylime ile kalkinma
yavaslayacak ve smirlandirilacaktir. Ustelik esitsizlik artacaktir. Bunlar toplumsal ve
ekonomik sonuglardir. Niifusun artmasi su maliyetini arttirir, su maliyetinin artmast
esitsizligi arttirmaktadir. Alternatif su kaynaklar1 tath sular azaldigindan
pahalanacaktir. Kiiresel su giivenligi yer alt1 sularinin azalmasindan dolayi tehlikeye
girmektedir. Yer alti sularmin tiikenmesinden dolayr su bulmak ve aramak igin
harcanan maliyet de artacaktir. Bu maliyetler verimsiz ve kotii su politikalart ile
durumu daha kotii yapmis ve su Krizini ortaya ¢ikarmistir. Bu olayin nedeni diisiik
fiyatlandirmadir. Tathi su ekosistemi korunmali ve yeni teknolojik gelismeler ile

desteklenmelidir (Barbier, 2020).

Birgok platformda su hakkindan bahsedilmistir. Su hakki, suyun bir mal olarak
goriilmesinden ve fiyatlandirilmasindan dolay1r dogmus, son 20-30 yilda bu sorun
olarak ortaya ¢ikmustir. (Firidin, 2015). Su insanlar i¢in en dogal haktir. Fakat bu hak
bliyiik ticari sirketler tarafindan metalastirilmaktadir. Su hakki, kisilerin temiz suya
erisiminin saglanmasi ile ilgilidir. Gelecekte su sikintis1 yiiziinden, ozellikle
gelismemis yerlerde, biiylik sorun olusturacaktir. Su hakkinin saglanabilmesi i¢in
hizmete gore bedel tutulmali ve devlet bu hakki korumalidir. Suyun herkes icin ortak
oldugu unutulmamalidir. Gelecek nesillere aktarilmasi gerektigi anlatilmali ve
uygulanmali, su hakki ve suyun insanlar i¢in ortak bir varlik oldugu hatirlatilmalidir.
Su ticareti sadece bir lilkeyi degil tiim diinyay: etkilemektedir. Dolayisiyla suyun bir
ticaret mal1 yerine bir kamusal ‘emanet’ oldugu diisiincesi ortaya ¢ikmalidir. ‘Su
ticareti’ ve ‘su metalagmasi’ toplum i¢in tehlike tasimaktadir. Suyun sadece insan igin
olmadig1 tiim diinya icin gerekli oldugu anlagilmalidir. Kar amaci kosulmasi
gezegendeki tiim canlilar i¢in tehlike tagimaktadir. Bu yiizden secilen politikalar ve
yonetim bi¢cimi dikkatli secilmelidir. Bir ¢6ziim Onerisi olan, denizi aritarak suyu
saglamak diizensiz yapilirsa ¢evreye zarar vermektedir. Aritilan sudan ortaya c¢ikan
tuzun bosaltilmas1 cevreye zarar vermektedir. Suyun korunabilmesi insanligin
korunabilmesi demektir. Bunun saglanabilmesi i¢in olay orgiilerine dikkat edilmelidir

(Barlow , 2021).
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Su bir ekonomik mal olarak goriilmektedir. Su tarimda, konutta, endiistride
degerlendirilerek kullanilmalidir. Fiziksel ve ekonomik olarak suyun 6zelligi vardir.
Su evlere, fabrikalara ve ¢iftliklere verilmesinde 6zel sektorii; sulak alanlara,
rekreasyon alanlarina, turizm ve aritma gibi boliimlere verilmesinde kamu sektoriinii
besleyebilir. Bu oldugu taktirde su, 6zel ve kamu sektorleri icin bir mal degeri
gorebilmektedir. Su; niifusun artmasiyla, ekonomiyle (zenginlik, yoksulluk,
sanayilesme, vb.), tarimla, ticaretle, kentlesme ile baglanti igerisindedir. Biitiin bunlar
ele alindiginda su krizinin meydana gelmesi su yonetiminin kotiiliigiine
dayanmaktadir. Bu kotii yonetim ekonomik biiylimeyi kisitlar, su konusunda
anlagmazlik yaratir ve su gaspini dogurur. Kurumlarin ve yonetisimin 1slah edilmesiyle
su kithgmin iizerinden gelinebilmektedir. Su kaynaklarinin gelistirilmesi, korunmasi
ve isletilmesi kurumlar tarafindan saglanabilmektedir. Bu kurumlarin su yonetimi ne
kadar giiclii ise sonug o kadar iyi olacaktir. Fakat uygulanmasi gereken reformlar hem
zaman istiyor hem zor hem de maliyetlidir. Suyun fiyatlandirilmas1 degismeli, reform
edilmeli ve iilkeler su piyasasinin gelismesini desteklemelidir. Bunlar su tasarrufu i¢in
insanlar1 tesvik edebilmektedir. Ayn1 zamanda yeniliklerin gerceklesmesi ve takip
edilmesi Onem tasimaktadir. Bu yenilikler dogru fiyatlandirma, yeni nesil
teknolojilerin kullanimi (tarim, su tasarrufu, vb. i¢in) ve yeni politikalarin yapilmasi
bunlardan bazilaridir. Kiiresel olarak bakildiginda uluslararasi anlagmalarin bazilar
giincellenmelidir. Su kithgmna karst dogru, diizglin ve adaletli su yonetimi

uygulanmalidir (Barbier, 2020).

Temiz su kaynaklarinin diinyada azalma nedenleri arasinda kiiresel 1sitnmanin
etkileri bulunmaktadir. Yagis azligi, kirlilik ve asir1 buharlagsma kiiresel 1sinmanin
etkilerindendir. Doga ve c¢evre tahribati diinya niifusunun ve ekonomisinin
bliylimesinden dolay1 artmaktadir. Su kaynaklarimin azalmasi ve kuraklik kiiresel
isinmanin etkilerindendir. Bundan dolay1 g¢evre kirligi olusmaktadir. Su sikintisi
giderek artig1 i¢in llkelerde biiyiik bir su kaynagi sorununun olusmasma dogru
gitmektedir. Suyun tasarruflu kullanimi tiim sektorlerde 6zendirilmelidir. Yeralt1 ve
yeriistli su kaynaklari kirletilmemeli ve bunun 6niine ge¢ilmelidir. Anayasa su hakkini

korumalidir. Bilingli su tiiketimi insanlara seminerler ile aktarilmalidir (Yilmaz,

2015).

Su hakki iyi bir su yonetimi ile korunabilir. Temiz suya erisim toplumdan

uzaklastirilmamalidir. Kanunlar sayesinde bu hak korunmalidir. Topluma bu
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konularda bilgiler verilmeli, diinyada bazi tedbirler alinmalidir. Gerekli bilgiler

verildiginde toplumlarda farkindalik artacaktir.

3.3. Diinya’da Alinan Baz1 Tedbirler

Suyun etkin kullanimi gelecek nesillere temiz bir ¢evre yaratmamizi ve
aktarmamizi saglamaktadir. Su zenginligi de {i¢ tiirlidiir. Su fakiri; yilda kisi basina
diisen 1000m2’den az su miktari, su azlig1; yilda kisi basina diisen 2000m2°den az su
miktari, su zenginligi; yilda kisi basina diisen 8000m2-10000m2 su miktarindan daha
fazla olmasidir (Tablo 3.1). Su yonetiminin gelistirilmesi suyun verimliligini

arttirmaktadir (Fitoz & Ozsoy, 2007).

Tablo 3.1 Kisi Basina Diisen Su Miktari (Fitoz & Ozsoy, 2007)

Tiir Kisi Basina Diisen Su Miktar
Su fakiri 1000m2’den az
Su azlig1 2000m2’den az
Su zenginligi 8000m2-10000m2

Su ile ilgili sorunlar ve anlagmazliklar iklim degisikligi ve su artmakta olan
talepler yiiziinden olusmaktadir. Avrupa’da su kitligima karst kurumlar ve
organizasyonlar kurulmustur. “Su Avrupa” bunun bir 6rnegi olmaktadir. Suyun
degerini tanimlay1p degerlendirilmesi Su Avrupa’nin vizyonu olmustur. Bu sekilde su
kithgini ve yeralti sularinin kirlenmesini 6nleyerek su kaynaklari yonetilir. Tklim
degisikliginden dolay1 yasanan olaylara kars1 esnek bir yapiya sahip olan toplulugun,
su ile kaynak dongiisii ve kaynaklarin kullanimini optimal sekilde saglanmasi gibi
gorevleri de vardir. Organizasyon; su sektoriinde is birligini gelistirme, Avrupa su
sektoriiniin performansini arttirma ve yeniliklerle zorluklarin iistesinden gelmeyi

hedeflemistir(Turan & Bayrakdar, 2020).

Su sosyal hayatin i¢inde uzun zaman boyunca yer almis, hem dogal hem de
kiiltiirel olarak hayatin i¢ine girmistir. Kuraklik, iklim degisikligi, kiiresel 1stnma gibi

gelismeler suyun degismesinden dolay1 olusmustur. Cesitli meslek dallar1 su alaninda
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caligmalar yapmaktadirlar. Antropologlar, cografyacilar, mimarlar, miihendisler,
plancilar ve sanatgilar bunlara 6rnektir. Su konusunda mimar ve plancilar mekanin alt
ve st Olceklerdeki degisimine bakmali, su ile ilgili degerlendirmelerde yeniliklere
acik olmalilardir. Su konusunda yapilan c¢alismalara disiplinler arasi bakilmasi
gerekmektedir. Su ve mekan dis etkenlerden etkilendigi i¢in mekanin isleyisi ve yapisi
degismektedir. Hem toplumsal hem de kentsel onerilerin getirilmesi ve suyun insan ile
uyumlu olacak sekilde c¢oziimler iiretilmesi gelecek nesiller i¢in gereklidir.
Planlamalarda suyun dogal olmasi, suyun ekoloji ile birlikte olacak sekilde
kullanilmasi ve suyun bellegi canlandiracak sekilde kullanilmasi siirdiiriilebilirlik i¢in
onem tagimaktadir. Kalict bir ¢oziim icin bitlinciil bir yonetim anlayist
uygulanmalidir. Bu anlayis toplumsal, bireysel ve fiziksel olarak yenilemeler

getirmelidir (Bingol, 2021).

1972 yilinda gerceklesen Stockholm Konferansi’nin ana konusu ortak sorun
alan1 olan denizler olmustur. Akdeniz Eylem Plan1 (MAP) tasaris1 “Bolgesel Denizler
Programi Faaliyet Merkezi” 1974 yilinda kurulmasindan sonra hazirlanmistir. 21
Akdeniz Ulkesi ve AB’nin kabul ettigi 1976 yilinda Barselona Sozlesmesi, Birlesmis
Milletler Cevre Programi’nin (UNEP) hazirladigi Akdeniz Eylem Plani’na yasal
dayanak olusturmustur. Amaci deniz kirliligini arastirmakla beraber kontrol altina
almaktir. 1992 yilinda Biikres Sozlesmesi imzalanmistir. Boylece Karadeniz Cevre
Programi sayesinde Karadeniz’de yasanan kirliligi 6nlemek ve korunmasi i¢in ¢alisma
baslatilmistir. 1992 yilinda gergeklesen Dublin Konferansi’nda su tasarrufu
saglayacak sulama teknolojileri ile sulama suyunun fiyatlandirilmasi konu olmustur.
BM 2006 Kiiresel Insani Gelisme Raporu su krizine ydneliktir. Rapor hiikiimetlerden
su hakkir konusunda vatandaslara yardim etmesini istemektedir (Tunger, Nalbanat, &

Kéroglu, 2018).

Su yonetiminde 6zellestirmeyi Uruguay ve Hollanda yasal olarak engelleyen
iki tilkedir. Uruguay 31 Ekim 2004 te su konusunda anayasal degisiklik yapmistir. Bu
yeni yasaya gore sebeke suyuna erisimin insanin temel hakki oldugunu savunmaktadir.
Devlet suya erisim gibi kamusal hizmetleri hukuki sekilde yonetmek igin eline
almistir. 2004 yilinda Hollanda’da ¢ikan yasa ile su sirketlerinin suyu 6zellestirilmesi
durumu sona ermis, sadece kamu sirketlerinin igme suyunu saglamasi saglanmistir.
Bolivya’da bulunan Santa Cruz de la Sierra’ya Santa Cruz i¢gme Suyu ve Saglik

Hizmetleri Kooperatifi kisaca SAGUAPAC su ve saglik hizmetleri saglayan bir kamu
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kurulusudur. Sehre icme suyu saglayan dokuz mahalleden olusan bir bolgeye sahip
olan SAGUAPAC’da her bir mahallede bir konsey bulunmaktadir. Sorunlarin

belirtilmesi ve ¢dziilmesi konseyin gorevidir (ilhan, 2011).

Bu baglamda ¢esitli anlagsmalarin ve s6zlesmelerin yapilmasi tilkeler arasindaki
iligkileri gliclendirecektir. Su konusunda iilkelerin bir arada caligmasi su sorununa
kars1 ¢ozlimleri arttiracaktir. Bu konuda iilkemizde yapilan c¢alismalara da agirlik

verilmelidir.

3.4. Tiirkiye’de ve Istanbul’da Su Yonetimi

Tiirkiye’de sularin bazilar iilkenin sinirlari igerisinde dogarken bazilart dis
tilkelerden gelmektedir. Akarsular ayrica iki iilke i¢in sinir gorevi gorebilmektedir.
Meri¢ ve Merig’ten ¢ikan Arda, Tunca ve Asi nehirleri Tirkiye’ye giren akarsulara
ornek olmaktadir. Coruh, Kura, Aras, Dicle ve Firat nehirleri Tiirkiye’den baslayip
diger tilkelerde bitmektedir (Tunger, Nalbanat, & Koroglu, 2018). Merkezi idare
Tiirkiye’nin su yonetimini biiylik oranda bi¢cimlendirmektedir. Su ile dogrudan
etkilesimi olmalarina kars1 yerel yonetimler suyun yonetiminde yeteri kadar s6z sahibi
degildir. Halk ile dogrudan baglantili olan yerel yonetimlerin hem su yodnetimi
alaninda hem de diger yetki alanlarinda da kendisini belirtememektedir. Yerel
yonetimler 2005°te ¢ikan 5393 sayili Belediye Kanunu sayesinde yetkileri artmis olsa
da yerellesme igin daha fazla ¢aligilmasi gerekmektedir (Ilhan, 2011).

Iklim degisikligi Tiirkiye’yi de etkisi altina almustir. Su kaynaklari
kuraklasmanin artmasindan, su baskinlarindan, yaz aylarinda sicakliklarin
artmasindan ve kisin yagan yagmurlarin azalmasindan etkilenmektedir (Capar, 2019).
Tiirkiye’de merkezi hiikiimet su kaynaklarinin birleserek yonetilmesini saglamaktadir.
Su kalitesi yonetimi i¢in gereken kuruluslar birbiri ile koordineli ¢alismali ve su
kaynaklar ile ilgilenen kuruluslar arasinda bir biitiinliik saglanmalidir. Kiiresel 1sinma
su kaynaklarini azaltmakla kalmayip kuraklik ve ¢6llesme de yaratmaktadir. Tiirkiye
bu risk grubunun i¢inde olan iilkelerdendir. Su kaynaklarinin etkili bir bi¢imde idaresi
iklim degisikliginden ortaya ¢ikan su potansiyelindeki azalmadan ve niifusun artmasi
ile su talebinin artmasindan dolay1r 6nem kazanmistir (Evsahibioglu, Akiiziim, &

Cakmak, 2010).
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Istanbul’un su sikintisim ve ihtiyacimi gidermek igin uygulanan stratejiler
sorunlar icermektedir. Sorunlarin birincisi iklim kosullar1 degismesinden dolay1
Istanbul’a uzak mesafeden gelecek suyun bulunup bulunamayacagidir. Ikincisi ise
Istanbul’daki barajlardir. Sicakligin artmas1 barajlardaki buharlasmay1 ve yeraltina
sizmay1 etkilemektedir. Her yil buharlagma siddetini arttirdigi i¢in barajlardaki
buharlasma ve su kaybi artmaktadir. Dolayisiyla gegmekte olan her sene igin
barajlardaki su kayb1 artacaktir. Sadece barajda depolanmasini degil ayn1 zamanda
depolanan suyun korunmasini ve barajlara gelen dereleri etkilemektedir. Gegmekte
olan her sene yagmurun besledigi yeralt1 sular1 ve barajlarda suyun toplanmasi
zorlagtig1 icin yanlis sonuclar dogmamasi igin sadece tek bir yilin yagis miktarina
bakilmamalidir. Bu zor durum Istanbul’un niifusundan, plansiz sehirlesmesinden ve
su gegirmeyen zeminlerden kaynaklanmaktadir. Saganak yagislar sel yaratmakta,
olusan seller depolanamadan denizlere akmaktadir. Istanbul’un su yonetimi planlar:
bunlardan etkilendigi i¢cin daha 6zenli ve dikkatli planlamalar yapilmalidir (Turoglu,

2014).

Insanlarin yerlesmesinin ve kentlesmenin en Onemli faktdrlerinden biri
bolgenin tath su durumudur. Bir kentin biiyiikliigli ve gelisimi ge¢gmiste barindirdigi
tatli su miktarina baglanmistir. Tatli su bakimindan Istanbul zengin bir kent olmamustir
ve Istanbul’un su sorunu sadece giiniimiizdeki hizli niifus artmasi ve kentlesme
yiiziinden degildir. Tarih boyunca su sikintis1 olan bir kent olan Istanbul su kiiltiiriinii
bentler, su kemerleri, sarniglar ve sokak ¢esmeleri gibi eserler sayesinde kazanmustir.
Niifusu artan sehrin su talebini ve ihtiyacim1 saglayabilmek igin Tekirdag’dan
Diizce’ye kadar erisen su havzalar1 igme suyu tedarik etmektedir (ilhan, Y1ldiz, Tokac,
Kurnaz, & Tirkes, 2014). Su yonetiminin basaris1 ¢evreye uyumuna baglidir. Su
yonetimi degisen sosyal-ekolojik sartlara uyabilirse basar1 saglayabilmektedir.
Dolayistyla sabit her duruma uygun tek bir model bulunmamaktadir. Tiirkiye simdiye
kadar farkl: iilkelerin denedigi modelleri denemis olsa da basar1 yakalayamamustir.

Bunun sebebi her iilkenin, blgenin ve dénemin farkliliklar1 olmasidir (ilhan, 2011).

Istanbul’da uygun su ydnetimi saglanabilmesi igin Istanbul’un degerleri goz
online almmalidir. Sahip oldugu faktorler ele alinarak su yonetimi hazirlanmali,

Istanbul’un su ile iliskisine dikkat edilmelidir.
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3.4.1. Roma ve Bizans Dénemi (MO 27-MS 1453)

MO 658 yilinda Istanbul, o zamanlar Byzantion, Sarayburnu ve cevresinde
yerlesmeler seklinde kurulmustur. Gelisme siirecinde kent su ihtiyacini agilan
kuyulardan ya da sarni¢lardan toplanan yagmur suyu ile temin etmistir (TMMOB
Makina Miihendisleri Odasi, 2020).

Hadrianus, MS 117-138 yillart arasit hiikiim siiren imparator, isale hattini
uzaktan su getirebilmek i¢in yaptirmis; bu olay sayesinde sehrin niifusu artmistir.
Konstantinopolis ismi Byzantion isminin yerine gecerek Roma Imparatorlugun
baskenti olmustur. Konstantin, MS 324-337 yillart aras1 hiikkiim siiren imparator,
imparatorlugun en uzun galeri hattin1 yaptirmaya baslamistir. Galeri 242 km
uzunlugundadir. Galeride 40 tane kemer oldugu ve imparator Konstantin’den sonra
bittigi tahmin edilmektedir. Valens, milattan sonra 364-378 yillar1 aras1 hiikiim siiren
imparator, Halkali’dan su getirebilmek icin Valens kemerini yaptirmistir. l.
Theodisius, MS 379-395 yillar1 arasi hiikiim siiren imparator, isale hattin1 Belgrat

ormanlarindan su getirebilmek i¢in yaptirmistir (Ozel, 2009).

Roma imparatorlugu ikiye ayrildiktan sonra Dogu Roma Imparatorlugu’nun
baskenti Istanbul olmustur. 7. yiizyildan itibaren Istanbul cesitli saldirilara ve
kusatmalara ugramistir. Bu saldirilardan dolay1 su kemerleri yikilmistir. Bu olay
Bizans Imparatorlugu’nu suyu sehrin icinde korumaya calismasi ile sonuglanmustir.
Her ne kadar kemerler onarilmaya ¢alisilsa da Latin iggali yiiziinden onarilamayacak
bir noktaya gelmistir. Sehrin disindan gelen su kaynaklarina bagliliktan kurtulmak i¢in
acik ve kapali sarnigclar yapmiglardir (Y1ildiz, 2003). Ayrica agik ve kapali sarniclarda
Bizanslilar Prens Adalari disindan gelen sular1 toplamaktaydi. Bu sarniglar, Prens
Adalarinin hem su ihtiyacim1 karsilamak hem de atlarin susuz kalmamasi igin

yapilmaktaydi (Hiirriyet, 2022).

Istanbul’un iigiincii ve dérdiincii tepeleri arasinda kalan boliime insas1 yapilan
MS 360’larda Bozdogan Kemeri (Sekil 3.4), ii¢iincii tepeye gelen suyu dordiincii
tepeye aktarmaktaydi. Uciincii tepeye su Edirnekapi’dan gelmekteydi. Ayrica ayni
donem igerisinde Edirnekap1 ile Bozdogan Kemeri arasinda kalan bolgeye yer alti
suyolu insa edilmistir. Yerebatan Sarnici ve Binbirdirek Sarnict en meshurlari olmasi

ile Bizans doneminde yetmisten fazla sarnic yapilmistir. Istanbul Bizans’mn
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zayiflamasindan dolay1 bircok kez kusatilmistir. Kusatmalarin ilk hedefi suyollari

olmustur. Bu sebepten o6tiirii sarniglar artmistir. Dolayisiyla suyun tasinabilmesi i¢in

yeni yeralt1 suyollar1 insa edilmistir (ilhan, Yildiz, Tokag, Kurnaz, & Tiirkes, 2014).

Sekil 3.4 Bozdogan Kemeri (URL-1) (URL-2)

Bu baglamda Istanbul’a suyun getirilmesi i¢in Roma ve Bizans dénemlerinde

kemerler yapilmistir. Suyu toplayabilmek ve koruyabilmek i¢in sarniglar yapilmistir.

3.4.2. Osmanh Donemi (1299-1922)

Istanbul’un niifusu fetihten sonra hizla artmistir. Istanbul’un fethi esnasinda
niifus yaklasik 50.000 iken 19. yiizyilda yaklasik 600.000 kadardir. Istanbul’un tarihi
yarimadasinda, sur i¢inde ve Uskiidar’da niifus biiyiimeye baslamistir. Bogazda
bulunan eski kdy yerlesmeleri disinda lineer yerlesme sahil su ¢izgisi boyunca devam
etmistir. Kiytya dik olacak sekilde Istanbul’'un kiyilarina atik ve yagmur suyu
sistemleri yapilmistir. Atik su toplama sistemleri Istanbul’un niifusunun hizli
artmasindan dolay1 yapilmasi zorunlu olmustur. Atik ve yagmur suyu sorunu Istanbul
biiyiidiikge sadece tarihi yarrmada ve Hali¢’in etrafinda degil Uskiidar’da da
goriilmeye baslamustir. Derelere pis ve yagmur sular1 Istanbul’un yeni gelisen
bolgelerinde bulunan evlerden akmistir. Kirlenmis derelerin ¢evresinde yasayanlar
derelerin {istlinii tonozlar ile sarmistir. Bu tonozlar hem ulagim i¢in kullanilmig hem
de kirlenen derenin olumsuz etkilerinden uzak kalinmistir (TMMOB Makina
Miihendisleri Odasi, 2020).
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Su kullanimim arttirabilmek igin Osmanli imparatorlugu déneminde yeni
yapitlar yapilmistir. Su yollarina Halkali Sulari, Uskiidar Sulari, Kirkgesme Sulart
ornektir. 1453-1755 aras1 ilaveler yapilan Halkali Sulari, tarihi yarimadanin su
ihtiyacin1 saglamaktaydi. Halkali ve CebecikOy arasinda kalan yerden gelmekteydi.
Genel olarak 16 tane su yolu vardi. Siileymaniye su yolu bunlarin en biiyigiiydi. 1547-
1874 arast ilaveler yapilan Uskiidar Sular idi. Genel toplam 18 vakif suyuna sahipti.
Su yollarindan en 6nemlisi 1582°de yapilan Atik Valide su yoludur. Maglova Kemeri,

Kirik kemer (Sekil 3.5), Uzunkemer, Gilizelkemer Osmanli su kemerlerine drnektir.

Karanlikbent, Biiylikbent, Kirazlibent, Ayvad Bendi Osmanli bentlerine 6rnek
olmaktadir (Ozel, 2009).

Sekil 3.5 Kirik Kemer (URL-3) (URL4)

1450’lere kadar olan donemde Istanbul’un altin1 suyollar1 kaplamistir. Osmanl
fethinden sonra suyollar1 restore olmus ve tekrar isler duruma sokulmustur. Bundan
sonra suyolu haritas1 Istanbul’un su sorununu ¢dzmek icin hazirlanmis ve vakiflar
suyollarmin bakimimin saglanabilmesi igin kurulmustur. Istanbul’un niifusu Fatih
Sultan Mehmet doneminde yaklasik 40 bin iken Kanuni Sultan Stileyman déneminde
yaklasik 170 bindir. Bu olay Istanbul’u su sikintisina sokmus sonrasinda 55 kilometre
uzunlugundaki suyolu yapilmistir. Mimar Sinan’in Kirkgesme Tesisi otuz ii¢ tane
kemeri, yan tesisleri ve bentleri kapsamaktadir (ilhan, Yildiz, Tokag, Kurnaz, &

Tiirkes, 2014).

Bu baglamda Osmanli déneminde bentler, gesmeler gibi yapilar Istanbul’un

devamli su ihtiyacini karsilamak i¢in yapilmaistir.
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3.4.3. Cumhuriyet Dénemi (1923-o0)

Cumbhuriyet’e kadar kullanilan tiim su yapilari 1950’lere kadar islerlik
gostermistir. Yiizyillar boyunca kullanilan su yapilart 1950’lerdeki imar ¢aligmalar
yiiziinden yok edilmistir. Sarniglar ve tiineller ¢cok katli binalarin temelleri kazilirken
yikilmigtir. 216 adet sarni¢ Sultanahmet ve gevresinde yok edilmistir. Istanbul igin
icme suyu varliklar1 hakkinda ilk master plan 1971 yilinda hazirlanip 11 su kaynagi
secilmistir. Omerli, Darlik, Alibeykdy, Biiyiikgekmece ve Terkos isletmeleri
gelistirilmistir. Jeolojik sorunlardan dolay: Isakdy ve Sungurlu, verimleri diisiik
oldugundan Tavsanli ve Pendik, su kalitesinin diisiik olmasindan dolay1
Kiiglikcekmece birakilmigtir. Sazlidere Baraji (Sekil 3.6) ilerleyen zamanlarda
yapilmustir. Istanbul’un niifusunun giderek artmasi 1990’larda su konusunda sikint1
dogurmustur. Niifus artmasindan dolay1 su ihtiyaci artmis ve su kesintileri yasanmustir.
Ambalajli su sektdrii bu zamanda gériilmeye baslanmus ve diger kentlerden Istanbul’a
su getirilmesi yine bu donemde goriilmiistiir. Su temini i¢cin Kazandere Baraji ve
Kuzuludere Baraji yapilmistir. Kazandere Baraji 100 milyon m3 /y1l ve Kuzuludere

Baraj1 11,3 milyon m3 /y1l kapasitelidir. Daha fazla su saglayabilmek i¢in 2007°de

Melen projesi uygulanmustir (ilhan, Yildiz, Tokag, Kurnaz, & Tiirkes, 2014).

Sekil 3.6 Kurumakta olan Sazlidere Baraji (URL-5) (URL-6)

Istanbul’un niifusunun artmasi Cumbhuriyetin ilanindan sonra dengeli bir
sekilde ilerlemistir. Istanbul 1950’ler sonrasi ¢ogunlukla yasa disi yapilasma ile
sekillenip gelismeye devam etmistir. Istanbul’da yerlesim yayilmaya devam ettikce

bircok yerde g¢evreyi tehdit edecek yapilagsmalar ortaya ¢ikmistir. Su havzalar1 ve
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ormanlar bu olaydan etkilenmistir. I ve II. Kopriilerin yapilmasindan sonra havzalarin
oldugu bolgelerde kacak yapilasmalar olusmustur. Istanbul’a su tedarik edilmesi
Cumbhuriyetin baslangicinda ilk ugrasilardan biridir. Fransiz firmalar Istanbul’un i¢me
suyunu temininde etkili olmustur. 1926°da Kagithane i¢me Suyu Aritma Tesisi
1869°da Terkos’a su tedarik eden firma tarafindan, Elmali-1 igme Suyu Aritma Tesisi
yine bir Fransiz firma tarafindan kurulmustur. Cumbhuriyetin ilanindan sonra
Istanbul’un su sorununu ¢dzemeyecegi kanaati ile isletme hakki verilen iki firmalar
devletlestirilmistir. Daha sonra Istanbul Sular Idaresi 1933’te kurulmustur. iSi’nin
gdrevi su kaynaklarin1 yonetmek ve suyu dagitmakti. ISI ayn1 zaman da Elmali-2
sistemini yapmistir. Hizmetin iletilmesi zaman iginde zorlasmistir. Bu olay gecekondu
mahalleleri  ve  Istanbul’'un  altyapisimin  gelistirilememis  olmasindan
kaynaklanmaktadir. ISI artan niifusun su ve kanalizasyon ihtiyacin1 karsilayamayinca
yeni bir idare kurulmas: gerekmistir. istanbul’da su ve kanalizasyonun yonetimi
toplanmus, su ve kanalizasyonun ayr1 ydnetilemeyeceginden, Istanbul Valiligi altinda
2560 Sayili Kanun ile 1981°de ISKI (Istanbul Su ve Kanalizasyon idaresi Genel
Miidiirliigii) kurulmustur. Daha sonra 3009 sayili kanun ile 1984’te Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi’ne baglanmistir. ISKI suyun toplanmasi, zararsiz bosaltilmasi
ve sudan yararlanabilmek i¢in yeni projelerin yapilmasi gerektigi gibi konular ile

ilgilenmektedir (TMMOB Makina Miihendisleri Odasi, 2020).

Planli Alanlar Imar Y&netmeligine iliskin 23/1/2021 tarihli resmi gazetede ilan
edilen ekte 2000 m2 iizerindeki parsellerde yapilacak binalarin altina ¢atidan toplanan
su filtre edilerek tankin icinde depolanmasi zorunlulugu yazmaktadir. Boylelikle
yagmur suyu toplama sistemi zorunlu hale gelmistir. Toplanan su binalarda bulunan
tuvalet sifonlarinda kullanilabilmektedir. Eger su artmigsa bahge ve baska ortak
bolgeler icin harcanabilmektedir. Daha kiiciik m2 iceren parseller i¢in bu sistem
uygulanmasinda zorunluluk getirilebilir. Binanin sinirlarin1 ge¢gmedigi miiddetce yerin
altina yagmur suyu toplama tanki yerlestirilebilir. Yagmur sulari binada gri su
sistemine verilebilirse tankin yapilma zorunlulugu bulunmamaktadir  (Cevre ve

Sehircilik Bakanligi, 2021).

Istanbul imar yonetmeligi taslagi IBB Meclisinde kabul edilmis, ancak
yiirlirlige resmi gazetede yayimlaninca girecektir (CNN Tirk, 2021). 2021 Ocak
ayinda Cat1 ve zemin sular1 yer altina bir sarnigta toplanmasinin zorunluluk haline

getirilmesi IBB Meclisinde oybirligi ile kabul olmustur. Drenaj sistemi sulari
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kullanilmasi i¢in olusturulacaktir. Bahgeyi sulamak, otomobil yikamak ve tuvalet vb.
boliimlerde toplanan su kullanilacaktir. Aligveris merkezlerini, kamu yapilarini,
parseli m2’si 1000’den fazla olani ve insaat alaninin m2’si 5000’den fazla olan ticari

yapilari i¢ine almaktadir (Giivemli, 2021).

ISKi Abone Hizmetleri Tarife ve Uygulama Y®6netmeligi’nde binalar1 zemin
suyundan koruyabilmek i¢in 1000 m2’nin iistiinde olan parsellerde sarni¢ koyulmasi
gerektigi yazmaktadir. Sarnicin amaci yagmur suyunu toplamaktir. Toplanan yagmur
suyu araba yikama, bahg¢e sulama gibi alanlarda kullanilabilmektedir. 1000 m2’nin
asagisinda olan parseller i¢in durum farklidir. Yagmur su borulari ¢atidan gelen suyu
toplayip atik su sebekesi yerine yagmur suyu sebekesi ile birlesecektir. Eger yagmur
suyu kanali bulunmuyorsa belli bir miiddet atik su kanali ile birlesebilir (ISK1, 2018).
Istanbul’un su sikintis1 yasadig1 zaman gegince ayni durum tekrar yasanana kadar bu
konuya bakilmamaktadir. istanbul’un igme ve kullanma suyunu temin ederken dogaya
zarar vermemesi ve dengesini bozmamasi iizerine ¢alismalar yapilmalidir (ilhan,

Yildiz, Tokag, Kurnaz, & Tiirkes, 2014).

Bu baglamda su saglamak i¢in barajlar yapilmistir. Su ve kanalizasyon
yonetimi i¢in ISKI idaresi kurulmustur. Giiniimiizde yagmur suyunun toplanabilmesi
icin kararlar alinmis, yagmur suyunun toplanabilmesi i¢in ¢esitli kararlarin alinmasi

[stanbul i¢in durumun ciddiyetini gdstermektedir.

3.5. Kentsel Olgcekten Mekan Olgegine Suyun Toplanmasi

Su mekan1 degistiren akigkan bir maddedir. Mekanin baglanmasi,
parcalanmasi, birlesmesi, yeniden iiretilmesi, farkl sekillere biirtinmesi, doniismesi su
tarafindan saglanabilmektedir. Su farkl kiiltlirlerde farkli 6zellikleri ile kendini
gostermistir. Su Hiristiyanlik, Yahudilik ve Miusliimanlikta oOnemli bir yer
kaplamaktadir. Buna vaftizin Hristiyanlikta olmasi, oliilerin topraga verilmeden once
yikanmasinin Yahudilik ve Islam’da olmasi 6rnek olarak verilebilir. Hint kiiltiiriinde
su arindirici, ruhu ve viicudu temizleyen bir varlik olarak bakilmaktadir. Misir’da 6len
firavunlari, 6lim tanrisinin Nil nehrinden karsilayip tasimast Misir inanCinda

duvarlara aktarilmistir. Su kemerleri, degirmenler, hamamlar, kaplicalar gibi 6nemli
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mimari elemanlar suyu kentlilerin kullanabilmesi i¢in yerlesme alanlarina tasgimaktadir

(Erdonmez Dinger & Gorgiili, 2015)

Seller diinyada artmakta olup ekonomik =zararlar ve insan kayiplari
yaratmaktadir. Tiirkiye’de su problemi iklim degisimi ve plansiz kentlesme yiiziinden
giderek daha fazla sorun yaratmaktadir. Tirkiye’deki kentlesme ve sel iligkisine
bakildiginda; kentlesmede alinan yanlis kararlar, daraltilan dere yataklari, kent
icerisinde dere akisinin engellenmesi, dere iizerlerinin kentsel yerlesimlerde
kapatilmasi, kentin yiizeylerinin kaplanmasi sonucu suyun topraga degmemesi ve
altyapiin yagmur suyu i¢in yetersiz olmasi sellerin olugsmasini saglamaktadir. Mimari
ve kentsel alanlarda su gesitli sekillerde eslik edebilecek bir eleman olmaktadir. Su

mekana farkli tasarim anlayislar ile katilabilmektedir (Erkok, 2015).

Sehrin suyunu tehdit eden bazi unsurlar bulunmaktadir. Bu tehditlerden
bazilari; su kithgi/stres olusmasi, su kalitesinin azalmasi ile su kirliligi, asirt su

kullanimi ve iklim degisikligine kars1 kentsel kirilganlik olusmasidir:

e Su kithgi/stres: Su kitlig1 hem dogal hem de insan yapimi bir olaydir. Sehrin
su kaynag1 belli bir cografi veya hidrolojik kosuldan dolay1 artan niifusun
talebini karsilayamayabilir. Su yeri doldurulamayacak kadar fazla ¢ekiliyorsa,
kesintiye ugruyorsa ya da ticari, endiistriyel ve evsel kullanicilar arasinda esit
bir sekilde dagitilmiyorsa en kotii senaryoda sosyal catisma ortaya
¢ikmaktadir.

e Azalan su kalitesi: Nehirlerin ve yeraltt suyu kaynaklarinin kirlenmesi ile
azalan su kalitesi kentsel olarak gelismis alanlarda suyun siirdiiriilebilirligine
kars1 baslica tehditlerden biridir. Tarimsal akislar, aritilmamis endiistriyel ve
evsel atik sular, yagmur suyu ve kentsel akiglar kirliligin ana kaynaklari
olmaktadir. Mega kentlerde atik su aritma ve sanitasyon kiiresel bir sorun
olmaktadir.

e Asirt su kullanimrt: Nehir yilizey suyu siirdiiriilemez bir sekilde ¢ekildiginde,
yakin bolgeyi dogrudan etkilemeyebilir fakat ekosistem bozulmasi, kirlilik ve
su kithig1 ortaya c¢ikabilmektedir.

e Iklim degisikligine kars1 kentsel kirilganlik: Su bu olayin biiyiik bir kismimi
ilgilendirmektedir. iklim degisikligi yiiziinden farkli dénemlerde kentlerde

hem cok fazla hem de ¢ok az su goriilmektedir. Kaliteli tath su, sanitasyon ve
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yagmur suyunun islenmesinde eksiklikler ya da arizalar, sik ve fazla olarak
meydana gelen sel ve kuraklik gibi asir1 hava olaylarindan kaynaklanmaktadir

(Engel, Jokiel, Kraljevic, Geiger, & Smith, 2011).

Diinya tlizerinde, 2014’te niifus oranmin yaklagik yiizde 54’i kentlerde
yasarken 2050’de yaklasik ylizde 70 olmasi beklenmektedir. Kentlerin sahip oldugu
sinirl1 imkanlar yogun bir bigimde harcanmaktadir. Biiyliyen kentlerin ortak
sorunlarina ¢oziim olabilmesi i¢in yeni tasarim yaklasimlari olusmustur. “Akilli Sehir”
kavrami iklim degisikligine karsi olusan farkindaligin artmasi ile meydana gelmistir.
Akilli Sehir gelisen ve yenilik¢i teknolojiyi kullanarak saglik, giivenlik, ulagim,
iletisim, su kullanimi, enerji verimliligi, atik yonetimi gibi bircok alanda kolaylik
getirmektedir. Akilli sehirde gilinlimiiz ihtiyaclarina gore kent planlamasi
yapilmaktadir. Yenilik¢i ve akilli bolgeler yaratmak i¢in uygulama ve tasarimda
gorevli olan uzmanlar vardir. Yoneticiler, plancilar, tasarimcilar, konu ile ilgili meslek
gruplart ihtiyaclar1 karsilamak i¢in ¢aligmaktadir. Bu calismalar enerji verimliligi ve
stirdiiriilebilirligi, glivenlik, altyap1 ve ulasim gibi konular1 kapsamaktadir (Kayapinar,

2017).

Akillr Sehir yaklasimi enerjiyi kendisi iiretme, diisiik karbon salma, bilingli
kaynak kullanma, insanlara farkindalik ve g¢evreyi koruma bilinci yaratma gibi
faktorler ile kentlerde ortaya ¢ikan sorunlari ¢ozmeye ¢alismaktadir. Su kaynaklarinin
korunmasi i¢in akilli kentlerde akilli ¢gevre anlayisi 6zelligi bulunmaktadir. Cevre ve
su kaynaklariin kirliligine kars1 kentler direngli olmalidir. Baz1 gelismis kentler bunu
gerceklestirebilmek i¢in teknolojiye sahipken daha az gelismis ya da gelismemis
olanlar buna sahip degildirler. Kentler arasi1 uygulamalarin paylasilmasi diinya ve

cevre icin yararli olacaktir (Giilbaz & Kazeyilmaz Alhan, 2018).

Kurakliklar, yagis miktarindaki degismeler ve firtinalar iklim krizinden
etkilenmistir. Seller kentsel altyapiya zarar vermektedir. Yiizey sularini siizebildigi,
emdigi, depolayabildigi ve aritabildigi i¢in slinger sehirler sel ile savasabilmektedir.
Siinger sehirler, yesil altyapis1 sayesinde yagmur suyunu indigi yerde tutup emecek
bicimde tasarlanmig kentlerdir. Sel ve su baskinlarina karsi siinger sehir konsepti
olugmustur. Yesil altyap: teknolojileri topragin gecirgenligini arttirarak yagmur suyu
emebilmesini arttirmaktadir. Parklar, kent bahgeleri, yagmur bahgeleri, drenaj

kaldirimlar1 ve yesil duvarlar ile catilar bu teknolojilerin arasindadir. Bu teknolojiler
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binalar ve yollar ile birlestirilebilmektedir. Siinger sehir uzun vadeli bir proje olup
analizi havzayi, topragi, yagisi, riizgari, giineslenmeyi kapsayabilmektedir. Siinger
sehirler su Kkalitesi tstiinde durup sel riskini azaltmakta, sehri temizlemekte,

biyogesitliligi arttirmakta ve kentsel alanlar1 iyilestirmektedir (Ekoyapi, 2022).

Artmakta olan sel felaketlerine karsi ¢6ziim saglamak i¢in 2013 te siinger sehir
konsepti ilk kez Cin’de oOnerilmistir. Konsept su kalitesinin iyilestirilmesini, su
hasadini ve kentte yer alan su havzalarmin korunabilmesini kapsamaktadir. Stinger
sehir sadece sellere, su kirliligi ile kithigina kars1 ¢oziim yaratmaz ayrica habitatlar
iyilestir ve insanlar icin kaliteli ¢evre olustur. iklim degisikliginin yarattig1 tiim su
sorunlarin1 aynt anda ¢Ozemeyecegi gercegi ile bakilarak siinger sehirler
planlanmalidir. Siinger sehir konsepti yesil alanlarin korunmasini ve kent planlama
stireclerinin yonelmesini saglamaktadir. Kentsel gelismenin nasil bir yon izleyecegini
basarili bir bicimde yapildiginda belirlemektedir. Sulak alanlar1 ve yesil sistemleri
desteklemekte olup kentteki su ve ¢evre hakkindaki sorunlara ¢oziim olmaktadir
(Tungay, 2021).

Su mimarisi, suyun binanin bir 6zelligi olmasini, binanin suyla bitisik ya da
tizerinde durmasini ve ingaat malzemesi olarak suyun kullanilmasini kapsamaktadir.
Kentlerde yasanan seller, 6zellikle demografik biiylime ve kentlesme akimiyla birlikte
bakildiginda, ciddi bir kalkinma sorunudur. Bu nedenle bilim toplulugu, karar alicilar
mevcut ve gelecekteki riskleri daha iyi anlamaya ve daha etkin bir sekilde yonetmeleri
icin yonlendirmektedir. “Geri cekilme” stratejisi problemden geri adim atarak
altyapinin ve konutlarin daha giivenli bir yere taginmasi yoluyla potansiyel yikict bir
darbeden ka¢inmak anlamina gelmektedir. “Savunma” ve “saldir1” stratejileri
binalarin suyla birlikte yasamasini hedeflemektedir. “Savunma”, mevcut yapil
cevreye suyun girmesini engellemek igin tasarlanmis savunma altyapilarinin
yapilmasint kapsamaktadir. Bunun yaninda farkli fonksiyonlar1 da olabilmektedir.
Kamusal veya ticari islevleri de olabilir, suyun yakinligindan yararlanabilir ve korunan
bolgeleri kamusal rekreasyon alanlari icin geride birakilabilir. “Saldir1” stratejisi
yapilarin ylizmesini veya arazi 1slah tekniklerini igermektedir. Yeni yerlesimler i¢in su
tizerine kullanilan hafif, kuru montaj, sokiilmesi ve geri doniistiiriilmesi kolay insaat
sistemleri; mevcut dogal yapida yeni yerleskelerin ¢evresel etkisini azaltmak i¢in olasi
bir yaklasim olarak, yiizer mimari insa etmek i¢in bu tiir tersine ¢evrilebilir teknolojik

¢ozlimlerin kullanilmasini 6nermektedir; bdylece ekonomik ve sosyal faydalarin yanm
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sira peyzaj korunmus olur. Su hem i¢ hem de dis iklim igin pasif sogutma olarak da

kullanilabilmektedir (Daglio, 2014).

Kentlerdeki su kaynaklar1 olan ekosistemlerin restore edilmesi ve korunmasi
stirdiiriilebilir su yonetimi i¢in énemlidir. Bunun sayesinde diinyanin giderek artan
kentsel alanlarinda su tedarik sistemleri daha ucuz, daha verimli ve sele dayanikli
olacaktir. Kentlerin su tiiketimini azaltmasi, atik sular1 geri doniistiirmesi ve iyi
yonetilen ekosistemlerden su saglamak i¢in ¢oziimler gelistirmelidir. Ekosistem
korumasi, yonetimi ile restorasyonu su tedarikini ve kalitesini artirmak ig¢in merkezi,
etkili, stirdiiriilebilir ve ekonomik ¢oziim sunar. Kentler hassasiyetlerini daha iyi
anlamalar1 ve iklim degisikliginin etkilerine hazirlanmak igin bolgesel ve yerel olarak
tiim olasiliklara bakmalar1 gerekmektedir. Kentin merkezi ve cevresini kapsayan
hassasiyet ve su riski degerlendirmelerinin disinda su, mal ve hizmet saglayan alanlar
icin su mevcudiyeti, yagis, kuraklik, akis diizenleri, deniz seviyesinin yiikselmesi ve
sel riskine karst degerlendirmeler yapilmalidir. Yerel g¢abalar etkili uzun vadeli
ayarlamalar ve yonetim i¢in firsatlar sunmaktadir (Engel, Jokiel, Kraljevic, Geiger, &
Smith, 2011).

Gilinlimiizde mimarlar ve planlamacilar yiikselen deniz seviyesini ve hizl artan
niifusu bir unsur olarak kabul etmelidir. K1y1 bolgeleri bir dizi degisiklik ile karsi
karsiya olup mimarlik ve kentsel planlama icin emsal deger tasimaktadir. Gelecege
uyum saglayacak kentler ve binalar tasarlamakta su mimarisine ait birka¢ 6rnek

kategori asagida verilmistir:

e Sabit Projeler: Sabit su projeleri, yapay adalardan agik deniz sondaj
platformlarima kadar uzanmaktadir. Projeler konut, ticari, endiistriyel,
kurumsal veya kullanimlarin bir kombinasyonu olabilmektedir. Bu projeler
geleneksel yapt malzemelerinden yapilabilmektedir. Binalarin kalic1 olarak
sabit bir konumu olmalidir. Bu konum karada veya su iizerinde olabilmektedir.
Deniz iizerine insa edilen projeler denizin altindaki zemine saglam bir sekilde
baglanmalidir.

e Yiizen Projeler: Yiizen projeler yatay olarak degil dikey olarak hareket edip
gelgitle birlikte yiikselmektedir. Yiksek gelgitler disinda konumlar1 sabit
oldugundan sabittirler. Deniz altinda bagli olmay1p genellikle tekneler gibi insa
edilirler. Ancak bazen deniz altinda topraga baglanip gelgit yiiksekligine gore
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degisen siitunlar eklenir. Iki durumda da deniz seviyesi yiikseldiginde binalar
yiikselir ve su seviyesi normale dondiiglinde batar. Bu tiir projeler her zaman
bir sekilde sahile baglidir. Projeler konut veya kurumsal olabilmektedir.

e Yiizen Mobil Projeler: Yiizen mobil projeler denizde yatay olarak hareket eder
ve denizde yiizmektedirler. Terim bir yiizen ev, kiigiik bir yerlesim yeri veya
bliyiilk bir ylizen kasaba anlamina gelebilmektedir. Projelerin ¢ogu,
uyarlanabilir yeniden kullanim projeleri olduklart igin siirdiiriilebilirdir.

Teknenin yiizen eve doniismesi 6rnek olarak gosterilebilir (Pasternack, 2009).

Gelecekteki kentsel planlamada su siirdiiriilebilirligi i¢in asagidaki Oneriler de

yapilabilir:

e Kentler, 6nemli su kaynaklari olan ekosistemleri yiizey sulari i¢in korumali ve
restore etmelidir. Ulusal diizeyde su ve atik su yonetimine yonelik ¢cok sektorlii
bir yaklasim benimsenmelidir.

e Kent c¢evresindeki tarimi destekleyen basarili ve siirdiiriilebilir atik su
yonetimi, su tiiketimini azaltmak i¢in hayatidir.

e Hassas noktalar1 daha i1yi anlamak, iklim degisikliginin etkilerine hazirlanmak
ve bilingli siyasi ve finansal kararlar almak i¢in kentler, kent merkezini ve
kentsel alanlar1 kapsayan hassasiyet ve su riski degerlendirmeleri yapmalidir.
Yerel ilgili kisiler hazirlanma ve risk degerlendirmesi ile uyum stratejisi
gelistirme ve uygulama i¢in anahtardir.

e Su ve atik su altyapisinin yenilik¢i finansmani insanlarin ge¢im kaynaklarini
dikkate almali, 6zel sektorii dahil etmeli ve 6deme ile maliyet geri kazanim
sistemlerini kurumsallastirmalidir.

e Kiritik altyapr envanterinin sel, kuraklik veya deniz seviyesinin ylikselmesi
riski altinda olmasi, uzun vadeli planlama, insaat, finansman ve diger
dayaniklilik hedeflerini bilgilendirmek i¢in temeldir.

e Yagmur bahgeleri, yagmur varilleri ve sarniglar gibi tutma ve kullanma
sistemleri ya da kentsel tarim ve benzeri yesil altyapr ve disiik etkili
kalkinmanin dahil edilmesi, yerel planlamada tesvik edilmelidir (Engel,
Jokiel, Kraljevic, Geiger, & Smith, 2011).

Toprak ve su kaynaklarini temizleme, iklimi diizenleme ve biyolojik ¢esitliligi

koruma parklarin ekolojik gorevlerinden bazilaridir. Suyun, mahallenin sahip oldugu
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altyapi lizerindeki baskisini azaltmak i¢in parklarda geciktirme hazneleri yapilmalidir.
Geciktirme hazneleri bir nevi parkin igerisinde bulunan devasa su tanklaridir. Bunun
gibi diger doga tabanli ¢dziimler suyun yer altina gecisine yardimci olmaktadir.
Yagmur bahgeleri, filtre seritleri ve biyolojik hendekler bunlardan birkagidir.
Meydanlar da yapisal peyzaji agirlikli olan bolgedir. Suyun yiizey akisi yapisal
peyzajin oldugu yerde daha fazla oldugundan gri altyapt yagisli donemlerde
dayanamayip tasmaktadir. Bu tasma insan saghigini etkilemektedir. Yapilacak
tasarimlarda doga tabanli ¢éziimler tasan kirli suyu toplayip filtreleyebilmektedir.
Sulak alanlar su depolama, alt havzaya kontrollii bir bigimde suyu ilettigi i¢in selleri
azaltma, kirli sular1 temizleme, yer altt suyunu besleme ve iklimi diizenleme gibi
etkilere sahiptir. Iklim degisikligini azaltmak ve uyum saglayabilmek icin sulak alanlar
korunmali ve restore edilmelidir. Kentlerde sulak alanlarin bozulmasi dnlenmeli,

restore edilmeli ve yeni sulak alanlar yaratilmalidir (Tuncgay, 2021).

Yerel katilim, herhangi bir giivenlik a¢i1g1 degerlendirmesi ve uyum saglama
stratejisinin anahtaridir. Diizgiin planlama icerisinde kent personeli, yerel su ve enerji
kuruluslarinin temsilcileri, acil durum miidahale personeli, dogal kaynak yoneticileri,
ev sahipleri, isletmeler ve ¢evreci gruplar olmalidir. Kent isletmeleri, ¢iftgiler, tarim
ve gida iirlinlerine yonelik isletmeler ve sehrin su kullanicilart uyum stratejilerinin
olusturulmasina ve uygulanmasina katilmalidir. Tasarim, insaat, isletme, bakim,
tyilestirme ve hizmetten cikarma islemleri su ve atik su altyapisinin yenilik¢i
finansmanin i¢inde yer almahidir. Kritik altyapi envanterinin sel, kuraklik veya deniz
seviyesinin yiikselmesi yliziinden risk altinda olmasi da 6nemlidir. Uzun vadeli
planlamada ingaat, finansman ve diger dayaniklilik hedeflerini bilgilendirmek igin,
kisa vadede risk altindaki kritik tesislerin (yollar, hastaneler, igme suyu kaynaklar1 ve
iletim sistemleri, kanalizasyon aritma ve iletim altyapis1 gibi) belirlenmesine oncelik
verilmelidir. Havza planlamasinda yesil altyap1 kullanim1 ve diisiik etkili kalkinma
fayda saglamakta olup yerel planlamada tesvik edilmelidir. Kanalizasyon sistemleri
yagmur suyu ve firtina yiiziinden siddetlenip kentte su baskini yaratabilir. Yesil
altyapi, akis1 yakalayip tagkini azaltabilir ve su tedarikini arttirabilir. Akilli su ve atik
yonetimine yonelik ¢oziimler, sosyal ve kiiltiirel olarak uygun ve kabul edilebilir olup
ekonomik ve gevresel olarak uygulanabilir olmalidir. Su iyilestirmenin, glivenliginin,
filtrelemenin ve kalitesinin en ucuz ve etkin yolu ekosistem korumasi, yonetimi ve

restorasyonudur. Su yonetiminde ve sehrin su kaynaklar1 {izerindeki devam

56



ettirilemeyecek talebi azaltmada egitim merkezi bir rol oynamalidir (Engel, Jokiel,

Kraljevic, Geiger, & Smith, 2011).

Su tutma goletleri kentte hasat edilen suyu tutan biiylik haznelerdir. Biriktirilen
su miktar1 ¢ok fazla olmakla kalmayip ayni zamanda suyu filtreleyerek
temizlemektedir. Esnek bir yagmur suyu yonetimi birimi olan su tutma alanlar1 i¢in
farkli sekiller, bitkiler, malzemeler ve boyutlar kullanilabilir. Konut bahgesi veya
mahalle parki gibi diisiik yogunluklu bir gelisim alaninda ya da merkezi is alan1 veya
kent blok ortasi gibi yliksek yogunluklu bir alanda olabilmektedir. Biyolojik hendekler
s18, diiz tabanli olup bitki ortiistiyle kaplanip tasarlanan acik kanallardir. Yiizeysel su
akisin1 bu hendekler iletebilmekte, filtrelemekte ve azaltmaktadir. Su sizma hizi
hendekte akis koridoru boyunca artabilmektedir. Ayrica koridor kirleticileri
tutabilmektedir. Yagmurun miktari, topragin tiirii, topragin derinligi ve biitce yagmur
bahgesinin boyutunu belirlemektedir. Biyogesitliligi gliclendirmek igin alanin
biiyiitiilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla alan ne kadar biiyiikse biyogesitlilik o kadar
giiclenecektir. Cat1 bahgeleri bina catilarinda yer almaktadir. Bu cat1 tiirii bitkiler ile
kapli olmaktadir. Cati bahgeleri sayesinde yagmur suyu ylizey akisina
katilamamaktadir. Yesil, kentlerin olusmasinda 6nemli yer kaplamaktadir (Tungay,

2021).

Mimaride su zaman zaman yapi igin tehlike vaat ettigi i¢in su hep mimari i¢in
olumlu olmamaktadir. Yap1 malzemesi nemden dolay1 zarar gérse de tasarimda dogru
uygulama ile tasarim zenginlestirilebilir. Su ayn1 zamanda baglayici 6zelligi sayesinde
iki farkli mekan1 birlestirebilmektedir. Su dagimiklig: bir biitiin yapabilir ya da bir
mekan1 parcalayabilir. Suyun birlestirici 6zelligi, su ile mekan arasinda bir odak
noktasi ve bir ¢ekim merkezi olusmasi sayesinde goriilmektedir. Suyun ¢ekiciligi
sayesinde mekanda su dogal ve sembolik bir zenginlik yaratmaktadir. Su islevsellik ve
estetik icin gerekenleri saglayabilmektedir. Su mimari tasarimda birden ¢ok duyuya
seslenebildigi igin tasarim zenginlesmektedir (Sakarya, 2018). Mimaride su farkli
formlarda kullanilabilmektedir. Su farkli tasarim 6gesi olarak gorev gorebilmektedir.
Su mekanin tasariminda gorsel kaliteyi arttirmaktadir. Mekanda sessizlik hissi
yaratabilmek i¢in durgun su, heyecan yaratmak i¢in hareketli su kullanilabilmektedir

(Cengizoglu, 2015).
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Tasarimda su; mekanin bir yiizeyi, mekanin bir elemani, mekana 1s1k yansitan
bir eleman ve yapi g¢evresindeki bir eleman seklinde goriilerek, mekan ve su

birlikteligini yaratmaktadir:

e Mekanin Bir Yiizeyi Olarak: Su ve mekanin birbiri ile biitlinlesme durumudur.
Yapinin zemin, duvar ve ¢at1 gibi bir yiizeyini su ile kaplamasindan dolay1
goriilen birlikteliktir.

e Mekanin Bir Elemani Olarak: Mekan icinde suyun bir tasarim elemani
olmasidir.

e Mekana Isik Yansitan Bir Eleman Olarak: Suyun yansitici 6zelliginin mekanda
kullanilmas: olarak gosterilebilir.

e Yap: Cevresindeki Bir Eleman Olarak: Burada yapi, su ¢evresel bir eleman

olarak kullanildig1 igin yakin bir iliskidedir (Sakarya, 2018).

Suyun kent 6lgeginde ve mekan dlgeginde toplanmasina yonelik olarak cesitli
tasarimlar yapilmistir. Ornek olarak Maldivler’de bulunan yagmur suyu toplayan
Hanimaadhoo Havalimani, Kenya’da bulunan yagmur suyu toplayan sokak futbolu
stadyumlari, Nepal’de plastik havuzda yagmur suyu toplanip kullanilmasi, Sili’de sisi
toplayan sis kulesi, Ispanya’da yagmur suyu toplayan Bilbao Arena, Utopik konsept
olan Breeding clouds, verilebilir. Kamuya yonelik, genis kitlelerin kullanabilecegi
binalara 6rnek olarak Tayland’da yagmur suyu toplayan siif, Kambogya’da yagmur
suyu toplayan topluluk merkezi, Etiyopya’da yagmur suyu toplayan Warka Su Kulesi

gosterilebilir.

Sekil 3.7 Pylonesque (URL-7) (URL-8)
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Pylonesque (Sekil 3.7): Tayland’in Uthai Thani eyaletinde yer alan Ban Wang

Toey Okulu’na ek bir sinif olarak yapilmistir. Sinifin huni seklindeki ¢atisinda su

toplanip depoya yonlendirmektedir (Merdim, 2020a).

Sekil 3.8 WaterHall (URL-9) (URL-10)

WaterHall (Sekil 3.8): Orient Occident Atelier’nin, Kambogya’da bulunan
Sneung adli kdy i¢in temiz su toplayan bir topluluk merkezi yapmistir. Binanin amaci

giivenilir bir igme suyu kaynagi olusturmaktir. Yagmur suyu i¢ biikey metal ¢atidan
seramik kaba akmaktadir (Merdim, 2020b).

Sekil 3.9 Warka Su Toplama Kulesi (URL-11) (URL-12)

Warka Su Toplama Kulesi (Sekil 3.9): Etiyopya’nin daglik bolgesinde bulunan
Warka Su Kulesi Arturo Vittori ve Neeraj Mazumder tarafindan tasarlanip bambudan
insa edilmistir. Yagmuru, ¢iyi ve sisi toplayan Warka dikey striiktiire sahip bir yapidir.

Icilebilir suyu toplayabilmek igin tasarlanmustir. (Bilgig, 2017).
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Ozellikle kent dlgeginden mekan dlgegine inilirken suyun toplanmasina dikkat
edilmelidir. Su gesitli yollar ile kentleri etkileyebilmektedir. Insanlarin istekleri ve
bolgenin uygunlugu goéz Oniine alinarak tasarimlar olusturulmali, peyzaj kentlerde
suyun toplanmasi i¢in Onem tasimali, sadece estetik acidan katki saglamakla
kalmamalidir. Atik su ve yagmur sularinin kent 6l¢eginde degerlendirilmesi topluma
yarar saglayacaktir. Toplumun yerel olarak katilim sergilemesi ve uyum saglamasi en
onemli olaydir. Gerek kent tasarimi olsun gerek mekan tasarimi olsun suyun tasarimda

kullanilmas1 ¢evreye yarar saglayacaktir.

4. Binalarda Suyun Toplanmasi ve Geri Kullanilmasi

Bu béliim yagmur suyunun ve gri suyun geri kullanilmasi tizerinedir. Boliim
yagmur suyunun tarihi ve onemi ile baglamistir. Daha sonra yagmur suyunun
toplanmast ile ilgili bilgiler verilmis, avantajlari, dezavantajlar1 ve nerede kullanildig:
gibi konulardan bahsedilmistir. Insanlar eski zamanlardan beri yagmur suyu
toplamaktadir. Yagmur daha sonra kullanilmasi i¢in sarniglarda toplanmistir. Sarnig
sistemi en basit olarak toplama, tasima ve depolama sistemlerini icermektedir. Yagmur
suyu bahge, sifon ve araba temizleme gibi islemler i¢in kullanilabilmektedir. Maliyetin
az olmasi, yeralt1 suyunu doldurmasi ve bedelsiz olmasi yagmur suyu toplanmasinin
avantajlarindandir. Su tanklar1 yer iistiinde ve yerin altinda bulunabilmektedir. Yer
tistiinde olanlarda ¢atlaklarin saptanabilmesi ve temizligi kolaydir. Dezavantaji ¢ok
yer kaplamasidir. Yer altinda olanlarda gatlaklarin bulunmasi ve temizligi zordur. Yer
altinda oldugundan yer kaplamamaktadir. Yagmur suyu biriktirildigi an
kullanilmamalidir. Catidan gelen kirletici faktorler oldugundan fitre sistemi toplama

tankina takilmalidir.

Boliim gri suyun aritilip tekrar kullanilmasi anlatilarak bitirilmistir. Gri su
tuvalet harici olan atik sulardir. Tuvalet suyu siyah sudur. Gri su siyah suya kiyasla
daha az kirlidir. Gri su kullanilmadan once aritilmalidir. Eger attirilmaz ise gri suda
bulunan maddeler sulama esnasinda topraga zarar vermektedir. Fiziksel, kimyasal ve
biyolojik aritma sayesinde gri su aritilabilmektedir. Gri su aritildiktan sonra

bahgelerde, araba yikamada ve tuvalet sifonlar1 gibi aktivitelerde kullanilabilmektedir.
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Gri suyun aritilarak kullanilmasi ve yagmur suyunun toplanmasi su kaynaklari

tizerindeki baskiy1 azaltmaktadir.

4.1. Yagmur Suyunun Onemi

Insanlar kurak alanlarda yasayip ekin ektigi siirece suyu toplanmistir. Vadi
yataklarinda ve sarniglarda toplanan akarsular ve toplanan su binlerce yi1l 6nce kurak
ve yarl kurak bolgelerde insanlarin gegimini destekleyip kentlerin biiylimesine ve
gelismesine izin vermistir. Diinyanin kurak bolgelerindeki milyonlarca hektarlik arazi
bir zamanlar su hasad:r kullanilarak ekilmis fakat gesitli nedenlerden oOtiirii bu
uygulama giderek azalmistir. Bati Asya ve Kuzey Afrika'nin antik su toplama
tekniklerinin gelistirilmesinde 6nemi tartigilamaz. Giiney Urdiin'de ilk su toplama
yapilarmin 9.000 yildan daha uzun bir siire Once insa edildigine inanilmaktadir.
Kanitlara bakildiginda basit su toplama tekniklerinin Giiney Mezopotamya'da MO
4.500’lere uzanan bir tarihte kullanildig1 goriilmektedir. Negev ¢oliindeki akarsu
tarrm1, MO 10. yiizy1la kadar gitmektedir. Yemen'de en az MO 1.000'e kadar uzanan
bir sistem, 20.000 hektar1 sulamak i¢in akan suyu yonlendirerek 300.000 kadar insanm
besleyecek mahsuller iiretmistir. Giiney Tihama'da, akarsu tarimi geleneksel olarak
sorgum iretimi i¢in kullanilmaktadir. Pakistan'm Belucistan’in da khuskaba ve sailaba
sistemleri eski zamanlarda uygulanip bugiin hala kullanilmaktadir. Roma Oncesi
zamanlarda bile, Kuzey Afrika'da su toplama teknikleri yaygin olarak uygulaniyordu.
Arkeologlar, Roma Imparatorlugu'nun tahil zenginliginin biiyiik o6lciide akarsu
tarimma dayandigini sdylemektedir. Fas'in Anti-Atlas bolgesinde halen ¢ok tiirde
hasat teknikleri mevcuttur. Tunus'ta meskat, jessour ve mgoud olarak bilinen su
toplama sistemleri uzun bir gelenege sahip olup bugiin de uygulanmaktadir. Misir'da,
kuzeybat1 sahili ve kuzey Sina bolgeleri, sarniclar1 ve vadi yataginin yiizey akisini

kullanma konusunda uzun bir gelenege sahiptir (Oweis, Prinz, & Hachum, 2001).

Arkeolojik kanitlar, yagmur suyunun yakalanmasinin 4.000 y1l 6ncesine kadar
gittigini dogrulamaktadir. Cin'de yagmur suyu toplama kavrami 6.000 yi1l oncesine
kadar uzanabilmektedir. Israil'de MO 2000 yillarinda insa edilmis sarni¢ kalintilari
tarimsal ve evsel amaglar i¢in kullanilmistir. Bu kalintilar hala ayakta durmaktadir

(Texas Water Development Board, 2005).
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Yagmur suyu toplama sistemleri tipik olarak toplama sistemi, tagima sistemi
ve depolama sisteminden olugsmaktadir. Yagmur suyu hasadi, saglikli kentsel ortamlar
yaratmak i¢in ekolojik ve dogal bir siire¢ olan yagmur suyunun yonetmesini saglayan

modern yesil uygulamalarin temelidir (Aslan & Selguk, 2018).

Sarni¢ sistemleri, yagmur suyunun toplanilmasinda eski donemlerde su
sikintis1 yasayan yerlerde yaygin olarak kullanilmistir. Yagmur suyu bahge
sulamasinda kullanildiginda su tiiketimi azalmaktadir. Su sorunu yasayan kurak
bolgelerde bahge sulamasi, giiniimiizdeki su tiiketiminde onemli bir oranda yer
almaktadir. Sarniglar bu olaylar i¢in hayli etkili bir yontemdir. Su kaynaklarinin yeralti
ve ylizeysel olarak kisith oldugu bolgelerde, yagisin yeterli oldugu bolgelerde, su

temini merkezi olmayan bolgelerde sarniglar ¢oziimdiir (Sahin & Manioglu, 2011).

Kiy1 bolgeleri, kirsal, yar1 kurak ve kurak alanlar gibi yerlerde sarniglar
kullanilabilmektedir. Dort bilesen tipik bir sarni¢ sistemini yaratmaktadir. Bunlar

asagida teker teker verilmistir;

e Binalarin ¢atilarindan ya da zeminden toplanan yagmur suyu,

e Iletiminin olmas igin oluk sistemi,

e Biriktirilebilmesi i¢in yagmur suyu deposu,

e Binanin igine gonderilebilmesi i¢in aritilma (Alpaslan, Tanik, & Dolgen,
2008).

Kurak ortamlarda, diisiik ve zayif yagislarin bulunmasi tarimsal iiretimi
imkansiz hale sokmaktadir. Yagmur suyu eger toprak ve mahsul uygunsa ¢iftgilik i¢in
kullanilabilmektedir. Mahsullerin iiretilebildigi, ancak verimin diigiik oldugu ve
basarisizlik riskinin yiiksek oldugu yagish alanlarda su hasadi sistemleri yagisi
desteklemek i¢in yeterli su saglayabilmektedir. Su kaynagmin yeterli olmadig
bolgelerde yerel ve hayvansal {iretim yagmur suyu kullanimi ile artabilmektedir.
Collesmeden etkilenen kurak arazilerde gereken yonetim eksikliginden dolay: tiretim
potansiyeli azalmaktadir. Bitki Ortiisiiniin 1yilestirilmesi ve ¢evre bozulmasinin
durdurulmasi i¢in topraga su hasadi yoluyla su saglanmasi bu konuya yardimci

olabilmektedir (Oweis, Prinz, & Hachum, 2001).

Yagmur suyu hasadi yagmur suyunu toplayip, depolayip ve daha sonradan
farkli sekilde kullanmaya yaramaktadir. Ornek olarak tuvaletteki sifon, bahge islerine,

zemin ve araba yikamaya yonlendirilebilmektedir. Yagmur suyu hasadi cesitli
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avantajlara sahip olmaktadir. Su bedelsiz olmaktadir. Kullanilan yerin yakinindan
dogrudan toplanmasi1 ve depolanmasi su dagitim sistemi ihtiyacini ve bakim maliyetini
azaltmaktadir. Farkli tiirde uygulamalarin saglanmasi i¢in iyi kalite sunmaktadir.
Caddelere su basmasina sebep olan akislarin azaltilmasini saglamakta, igme suyunun
bagka alanlarda kullanilma ihtiyacim1 azaltmakta, yeralti suyunun yeniden

doldurulmasina yardimer olmaktadir (Hassan, 2016).

Yagmur suyunu olustugu yerde toplama, depolama ve kullanma yontemlerini
o0grenmek, yagmur suyu hasadinin ilging yonlerinden biridir. Yagmur suyu, su
kullaniminin en azindan bir kismini su dagitim altyapisindan diginda tutabilmektedir.
Bu altyapilar merkezi aritma tesisi, depolar, pompalar ve sebeke olabilmektedir.
Yagmur suyu hasadi, insan yapimi peyzaj 6zelliklerine sahip kara tabanl sistemlere
yonlendirmeyi ve yagmur suyunu depolama havzalari ile ekili alanlara yogunlagmay1

kapsamaktadir (Texas Water Development Board, 2005).

Yagmur suyunun toplandig1 yerler genel olarak catilar, beton teraslar, araba
yollart ve diger gegirgen olmayan yiizeylerdir. Yagmur suyunu toplama olanaklarini
arttirmak i¢in binalarin ve peyzajlarin tasariminda toplama alan1 miktari en iist diizeye
c¢ikarilabilir. Yakalanan su toplanabildikten, tutulabildikten ve yonlendirildikten sonra
sogutucularda, tuvalet sifonunda, evcil hayvan ve araba yikamasinda, i¢c mekan bitki

ve ¢im ile bahge sulamasinda kullanilabilmektedir (Reagan & Kallenberger, 2014).

Yagmur suyu toplama yontemine bakildiginda egimin oldugu yonde akan sular
toplanmaktadir. Evin ihtiyaclarin1 karsilamak i¢in yagmur sular ¢atilardan, tasliktan
ve kayalik alanlardan gelerek depolanmaktadir. Ev temizliginde, camasir yikamada,
yangin sondiiriilmesinde, bina temizliginde, sogutma kulelerinde, havuzlarin ya da
goletlerin doldurulmasinda yagmur suyu kullanilabilmektedir. Cati, cadde, avlu,
meydan, egimli alanlar, kiiglik toprak yiizeyleri ve havzalar su toplama veya ylizey

akisi alanlar1 olup su hasadi yontemini saglamaktadir (Kantaroglu, 2009).

Tiirkiye’de 1.500 m3 kisi basina yilda diisen su miktar1 olmaktadir. Gelecek
yillarda niifus 87 milyon oldugunda 1.042 m3 kisi basina yilda diisen su miktar1 olup
Tiirkiye su fakiri kategorisine girecektir. Yer alt1 sularina yagmur sularin sadece
%30’u gitmekte kalan %70’inden faydalanilamamaktadir. Cevre ve su kaynaklarinin
korunmasi ve ekonomik kazan¢ yagmur suyunun toplanmasi ile saglanabilmektedir

(Eren, Aygiin, Likos, & Damar, 2016). Yasalar ve ¢esitli tavsiyeler sayesinde binalarda
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yagmur suyunun toplanip kullanilmasi tesvik edilmelidir. Su tasarrufu ve
kaynaklarinin korunmasi i¢in alternatif su kaynaklar1 ihtiyacinin yagmur suyu ile

giderilmesi onemlidir (Kili¢ & Abus, 2018).

Bu baglamda yagmur suyu toplamak binlerce yildir siiren bir islem olmustur.
Zaman i¢inde insanlarin ihtiyaglarina gore ¢esitli sekillerde toplanmis, evin iginde ve
disinda toplanan yagmur suyu farkli alanlarda kullanilmistir. Yagmur suyunu

toplamak ve kullanmak ¢evreye yardimer olacaktir.

4.2. Yagmur Suyunun Toplanma Ydéntemleri

Su toplama sistemlerinin ana bilesenleri sirastyla su sekildedir: Toplama alani:
Yagmur suyunun tamamini veya bir kismini sinirlart disindaki hedef alana yonlendiren
bolge. Toplama alani birka¢ metrekare kadar kii¢iik ya da birkag¢ kilometrekare kadar
biiylik olabilmektedir. Tarimsal bolgeler, kayaliklar, cati ve asfalt yol toplama alani
olabilmektedir. Depolama tesisi: Suyun toplandigi ve kullanilacagi ana kadar
tutuldugu yerdir. Depo, yer alti rezervuarlarinda (sarnig), ylizey rezervuarlarinda,
yeralt1 su akiferlerinde ve toprak nemi olarak toprak profilinde olabilmektedir. Hedef
alan: Hasat edilen suyun kullanildig1 yerdir. Tarimsal iiretim, bitki, hayvan ve ev igi

kullanim buna 6rnektir (Oweis, Prinz, & Hachum, 2001).

Tanklar yerin {istlinde ya da altinda insa edilmektedir. Yer lstli tanklarda,
catlak ve sizintilar1 tespit etmek ve temizlik i¢in bosaltmasi kolay olmakla beraber su
yercekimi sayesinde veya pompalarla ¢ikarilabilmektedir. Yer iistli tanklar1 yerin
yukarisinda yer aldig1 i¢in yer kaplar ve disarida bulundugu i¢in hava sartlarina maruz
kalmaktadir. Tankin i¢indeki su seviyesi diistiiglinde ankraj yapilmasi gerekmektedir.
Yerden tasarruf saglasa da yer alt1 tanklarinda suyu yukari ¢ikarmak i¢in pompa
gerekmektedir. Sizintilar1 ve ¢atlaklart bulmak yer altinda oldugundan zordur.
Kirlenme riski tagimaktadir. Kirlenme yeralti suyu ve selden dolay1 olabilmektedir.
Agac kokleri erisim noktasinin agik kaldigi bolgeye zarar verebilmektedir (Awawdeh,
Al-Shraideh, Al-Qudah, & Jaradat, 2012).

Yagmur suyunun depolandigi tanklara yagmur suyu ylizeysel ya da sizdirma

yolu ile borular ve oluklar sayesinde ulagmaktadir. Depolama alanina ulasmadan 6nce
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biiylik pargalar ve tortular filtreden gegmektedir. Depolanan su gerekli bolge neresi ise
orada kullanilmaktadir. Filtreleme ya da kimyasal dezenfeksiyon su kullanilmadan
once yapilmalidir. Filtreleme ya da kimyasal dezenfeksiyon yapilmadan sera sulamada
ve bahg¢e sulamada yagmur suyu kullanilabilmektedir. Hizli ve dogru bakim
saglanmasi i¢in yagmur suyu hatlarinin renkli borularla belirtilmesi ya da
etiketlendirilmesi gerekmektedir. Bu olay sayesinde ¢ikabilecek arizalar daha kolay
giderilebilmekte ve daha verimli olmaktadir (Can & Yilmaz, 2019). Saglik agisindan

yagmur suyunun direk kullanilmasi olumsuz sonuglar dogurabilir.

4.3. Yagmur Suyunun Toplanirken Dikkat Edilmesi Gerekenler

Catilardan akan ilk yagmur suyu kuru doénemlerde olusan kirletici 6gelerin
cogunu aldigindan atilmasi gerekmektedir. Yagmur hasadinin kalitesinin kontroliinii
yagis oncesindeki kuru giinlerin sayisi énemli Slgiide etkilemektedir. Depolama
tanklarinin periyodik olarak bakimi, toplanan yagmur suyunun kalitesi nasil
depolandigina bagh oldugundan yapilmahidir (Awawdeh, Al-Shraideh, Al-Qudah, &
Jaradat, 2012).

Yagmur suyu toplanirken catida ya da olukta bulunan kus ve diger hayvan
pislikleri ve ilk su akmasinin depolama tankina girebilmesi olugan tehlikelerdendir. Bu
tehlikeleri kontrol edebilme amaciyla c¢ati ve oluklarin temizlenmesi ve ilk yikama

yonlendirme {initesi koyulmasi gerekmektedir (World Health Organization, 2006).

Erozyon iizerindeki etkiyi ve kanalizasyonlarin {izerindeki yiikii azaltmak i¢in
yagmur suyu hasadi yapilip yagmur suyunun hacmi azaltilmaktadir. Yagmur suyu
hacminin azalmasi ayrica nehirleri ve yeralt1 sularini bocek ilaglarindan, gilibrelerden
ve petrol iiriinleri gibi yagmur suyu kirleticilerinden uzak tutmaktadir. Yagmur suyu
toplama sistemleri bagimsiz oldugundan isletimi ve bakimi igin sorumluluk
gerekmektedir. 11k yikama sisteminin temizlenmesi, ¢at1 ile tanklarin diizenli olarak
yikanmasi, pompalarin bakilmasi ve suyun filtrelenmesi tiim sistemlerde gecerlidir.
Yukarida gegenler icilebilir sistemler i¢in de dahil olmakla beraber kullanici
zamaninda dezenfeksiyon ekipmanmin bakimint yapmali, kartus filtrelerini
degistirmeli, suyu test etmeli ve tank seviyelerini izlemelidir. Tiim sistemler i¢in bu

sorumluluk, ilk yikama sisteminin temizlenmesini, ¢ati1 yikayicilarinin ve tanklarin
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diizenli olarak temizlenmesini, pompalarin bakimini ve suyun filtrelenmesini igerir.
Patojenlerin olma ihtimaline karg1 yagmur suyu i¢ilmeden once test edilmelidir (Texas

Water Development Board, 2005).

Kentsel ve sanayilesmis bolgelerdeki yagmur atmosferden emilen g¢esitli
kirlilikler igerebilmekte olup buna arsenik ve civa dahildir. En iyi strateji, kirleticileri
depoya girmeden oOnce filtrelemektir. Yagmur suyunu aritmak i¢in ¢esitli yontemler
kullanilmaktadir. Hasat edilen yagmur suyunda ilk yikama cihazlar1 suda belirli bir
kalite saglamaktadir. Bir oluktan, ¢atidan veya bagka bir yilizeyden akan su kus pisligi
ve toz gibi ¢esitli yabanci maddeleri igerebilmektedir. Ilk yikama cihaz1 akisin
depolama tankina bosalmasin1 Onlemektedir. Birgok ilk yikama cihazi basit bir
tasarima sahiptir. Bu tiir cihazlar, su belirli bir seviyeye ulagtiginda bosaltilmasi i¢in
devrilme kovalarini icermektedir. Bir boru ile suyu sonradan saklama kabina
yonlendirmektedir. Catinin, su sadece sulama i¢in kullanilacaksa, yikanmasina gerek
yoktur. On filtreleme dékiintiileri disarida tutarak, sulama sisteminde tortu birikimini

azaltmaktadir (Reagan & Kallenberger, 2014).

Insanlar yagmur ve kar sularmni eski zamandan beri igmek ve kullanmak igin
depolamustir. Catidan diisen yagmur yiizeydeki bir depoya ya da yerin altinda yer alan
bir depoya oluklar ile gitmektedir. Betonarme, fiberglas veya paslanmaz g¢elik
depolarin malzemeleri olmustur. Filtrasyon, klorlama, dezenfekte edilme veya
kaynatma islemi i¢gmek i¢in kullanilacaksa mutlaka yapilmalidir (Mengii & Akkuzu,

2008).

Yagmur suyu hasadinin ¢ok fazla avantaji vardir. Maliyet sadece suyun
toplamasi ve kullanilmasi i¢in olsa da su iicretsizdir. Hasat edilen su kaynaga yakin
olursa maliyetli dagilimi icin gereken sistemlere olan gereksinim ortadan
kalkmaktadir. Yagmur suyu, yeralt1 suyunun mevcut olmadiginda su kaynagi olarak
saglanabilir ve siirli olan yeralt1 suyu kaynaklarini artirabilir. Diisiik sodyumlu diyet
yapan bireyler i¢in yagmur suyu, sodyum icermediginden Onemlidir. Peyzaj
sulamasinda yagmur suyu daha {stiin olmaktadir. Yagmur suyu hasadi, yagmur
suyunun drenajlara olan akisim1 azaltir ve noktasal olmayan kaynak kirliligini
azaltmaktadir. Tiiketicilerin elektrik faturalar1 yagmur suyu hasadi ile

azaltilabilmektedir (Texas Water Development Board, 2005).
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Kullanic1 i¢in avantajlart sirasiyla su sekildedir: Yagmur suyu nispeten temiz,
bagimsiz ve bol bir su kaynagidir. Yagmur suyu toplama sistemi ucuz ve bakimi kolay
olan basit teknolojiler kullanmaktadir. Yagmur suyu toplama sisteminin idaresi de
kolay olup esnektir. Sistem genisletilmeye, yeniden diizenlemeye ve yer degistirmeye
agiktir. Paradan tasarruf i¢in kamu sistemlerinden alinan su azaltilabilinir. Devlet i¢in
avantajlart sirastyla su sekildedir: Ekonomik olarak uygun olmadiginda kamu su
sistemlerine erisim maliyetini diisiirmektedir. Yagmur suyu toplama sistemi, insaat
maliyetini azaltabilir ¢iinkii mevcut yapiya kolayca uyarlanabilmektedir. Cevre i¢in
avantajlari sirastyla su sekildedir: Drenaja gitmekte olan yagmur suyu azaltilmakta ve
seli onlemek i¢in yagmur suyu toplanabilmektedir. Barajlara baglilik 6nemli 6l¢iide
diisiiriilebilmektedir. Peyzaj i¢in bitkileri ve topragi kirleten kimyasal icerige sahip
olabilecek kaynaklardan ziyade yagmur suyunun kullanilmasi daha iyi olmaktadir

(Che-Ani, Shaari, Sairi, Zain, & Tahir, 2009).

Yagmur suyu biraz temiz ve tamamiyla iicretsiz bir su kaynagi olmaktadir.
Kullanici su kaynagin1 tamamen kontrol etmektedir. Toplum tarafindan kabul edilmis
ve ¢evreye kars1 duyarlidir. Peyzajda bitkiler ve bahgeler i¢in yagmur suyunun daha
1yi olmasinin nedeni klorlu olmamasidir. Ev ve isletmelerdeki bosa akan yagmur suyu
miktarin1 azaltmaktadir. Yagmur suyu evlerdeki drenaj problemine ¢oziim
saglayabilmektedir. Ucuz, bakimi kolay ve basit teknolojiler kullaniimaktadir.
Yagmur suyu ana su kaynagi olarak veya kuyular ile sebeke suyuna yedek kaynak
olabilmektedir. Acil durumlar igin yedek bir su kaynagi olarak kullanilabilir

(Innovative Water Solutions, b.t.).

Yagmur suyu hasadinda yatirrm ve isletme maliyeti, projenin boyutuyla
bakildiginda, genel olarak diisiik olup insa edilmesi ve isletilmesi zor degildir.
Sistemin sorumlulugu bireye ait olmaktadir. Sahip olunan su temin sistemi ile
birlestirilebilir, kolay adaptasyona sahip olup saglanan su bedavadir. Suyun
saglanmasi i¢in yapilan diger projelere kiyasla ¢evreye olumsuz etkisi daha az
olmaktadir. Suyun kullanildig1 yer hasat edilen mekana yakindir. Sahip olunan su

kaynaklarimin korunmasini saglayip afet aninda kullanilabilmektedir (Tanik, 2017).

Yagmur suyu hasadinin avantajlar1 olmasina karst dezavantajlart da

bulunmaktadir. Yagmur suyu hasadinin dezavantajlari1 asagida sirasiyla verilmistir:
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Ongoriilemeyen Yagis: Yagislarin tahmin edilmesi zor oldugundan ¢ok az
veya hi¢ yagis olmamasi su tedarikini sinirlayabilmektedir. Bolgede yagislar
smirli ise tim su gereksinimi i¢in yalnizca yagmur suyuna bagimli
olunmamalidir.

Baslangicta Yiiksek Maliyet: Sistem sistemin boyutuna ve teknoloji diizeyine
bagli oldugundan eger sistem kullanima hazir degilse sistemden fayda
saglanamamaktadir. Maliyetin yillar i¢inde geri kazanilmasi yagisin miktarina
ve sistemin kapsamina baglhidir.

Diizenli Bakim: Kemirgenlerin, sivrisineklerin, boceklerin ve kertenkelelerin
olma ihtimaline kars1 yagmur suyu toplama sistemlerine diizenli olarak bakim
gerekmektedir. Bakimi uygun olarak yapilmazsa bir¢ok hayvan igin iireme
alanina doniismektedir.

Bazi Cat1 Tiplerinde Kimyasallar veya Hayvan Digkilar1 Sizabilir: Bazi ¢ati
tiplerinde kimyasal sizma, bocek, toprak ve hayvan diisme ihtimali
olabilmektedir. Bu olay oldugunda bitkilerin sulanmasinda bitkiler zarar
gorebilmektedir.

Depolama Sinirlart: Yagmur suyunun ne kadarini kullanabilecegi konusunda
toplama ve depolama tesisleri kisitlamalar getirebilir. Toplama sistemleri
siddetli saganak yagis aninda suyun hepsini tutamayip kanalizasyona ve

nehirlere gitmektedir (Conserve Energy Future, b.t.).

Bu baglamda yagmur suyu kullanilmadan 6nce filtrasyon, klorlama veya

dezenfeksiyon yapilmalidir. Yagmur suyunun ¢esitli avantajlart olsa da dezavantajlari

da bulunmaktadir. Yagmur suyu toplanmadan once hem avantajlar hem de

dezavantajlar degerlendirilmelidir. Planlamadan ve tedbirlere uyulmadan hareket

edilmesi sorunlar dogurabilmektedir.

4.4. Siyah Su ve Gri Su

Tuvalet sular1 haricindeki atik sularin tamami gri su icermektedir. Kirlilik

bakimindan en diisiik ve en az kirleticiye sahip olan gri sudur. Azot atik su iginde yer

alip icme suyundan en zor temizlenen madde olmaktadir. Kirletme etkisi en yiiksek

olan azot, gri suda yer alsa da siyah suda daha fazla olmaktadir. Gri su siyah suya
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nazaran daha kolay ayrisip daha hizli temizlenmektedir. Siyah su da gri su da evsel
sudur. Tuvaletlerden geliyorsa ve fosseptik atik i¢eriyorsa siyah su, dustan, lavabodan,
kiivetten ve mutfaktan geliyorsa gri sudur. Atik suda siyah su yoksa gri sudur

(Karahan, 2011).

Bakteri ve diger potansiyel patojenleri igerebildiginden gri su tehlikesiz bir
iirlin degildir. En 1yi uygulamalardan gegtikten sonra giivenli su tasarrufu saglamak
i¢in gri su kullanilabilmektedir. Gri suyun kalitesi musluk suyundan daha diisiik, siyah
sudan ve kanalizasyon sistemlerinden gelen sudan yiiksektir. (Reagan & Kallenberger,
2014). Gerek siyah suyun gerek gri suyun yeniden kullanimi ydniinden mikroalg
yetistiriciligi yapilabilir.

Mikroalg yetistiriciligi, Biyokiitle liretmek i¢in giin 15181, karbondioksit ve
organik karbonun ayni anda bir enerji kaynagi olarak kullanilmasini igermektedir.
Mikroalgi kullanmanin avantajlarini sadece biyoyakit {iretimi yoniinden bakmak diger
cevresel faydalarin hakkini gdsterememekte, ayrica enerji doniisiimii ve ekolojik geri
doniistim arasindaki iligkiyi ortaya ¢gikarmaktadir. Bu geri doniisiim; Karbondioksiti
tutma, atik su aritima ve oksijen tiretime islevlerine sahip olup saglik, refah ve ¢evresel
faydalar saglamaktadir. Alg tiretimi i¢in kullanilan su, endiistriyel atik su, biyolojik su
aritma atiklar1 gibi su akislar1 dahil olmak iizere diisiik kalitede olabilir. Mikroalg
yetistiriciligi, ¢ogu durumda tarim i¢in uygun olmadigi diisiiniilen araziler gibi terk
edilmis dogal kaynaklarin yani1 sira deniz suyu, act su ve atik su gibi diger iirlinler i¢in
uygun olmayan su kaynaklarmin yeniden kullanilmas: acisindan da faydalidir. Atik
sudan alg tiretimi ayrica, sudaki kimyasal ve biyolojik atiklari uzaklastiracak olup bu
su tuvalet sifonlarinda ve bahgecilik amagli olarak kullanilabilir (Biloria & Thakkar,
2020).

Alglerin yetismek igin tatli suya ihtiyaci yoktur; her tiirlii suda, tatli suda, tuzlu
suda veya atik suda gelisirler. Mikroalgler, gerekli besin maddelerini atik sudan
(kanalizasyon) alirlar, bu nedenle atik su aritiminda biiyiik rol oynarlar. Mikroalgler
icin kullanilabilecek besin kaynagi tiirleri, evsel atik su, hayvansal atik su, endiistriyel
atik sudur. Bununla birlikte, kir ve kiifiin yani sira atik suda potansiyel olarak bulunan

zararh kimyasallarin dikkatli bir sekilde izlenmesini gerekir (Elrayies, 2018).

Siyah su ve gri su binada mikroalg yetistiriciligi ile yeniden

kullanilabilmektedir. Siyah su, gri suya kiyasla daha zor ayrismaktadir. Literatiir
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taramasina gore, genellikle atik su kavrami gri suyun yeniden kullanimin

icermektedir. Bu nedenle tezde gri suyun yeniden kullanilmasi incelenmistir.

4.5. Gri Suyun Yeniden Kullanilabilmesi

Dustan, lavabodan, kiivetten ve nadir anlarda ¢camasir makinesi ile mutfaktan
ortaya ¢ikan suyun aritilarak geri kullanilmasi gri suyun geri kazanimidir. Gri suyun
toplanip kaliteli bir sekilde aritarak tekrar kullanilmasi i¢in gri suyun geri kazanimi

sistemi vardir (Karahan, 2011).

Gri su diger sular yerine peyzaj sulama icin potansiyel bir kaynak
olabilmektedir. En uygun sekilde filtrelenmis gri su yenmeyen peyzaj bitkilerinin
sulanmasi i¢in kullanilmaktadir. Azot ya da fosfor igerdiginden gri su bitkilere fayda
saglayabilmekle kalmayip ayrica aritilmig musluk suyunu da korumaktadir. Gri su
kullanildiginda kanalizasyon akis1 azalir, bu sayede belediyelerin kanalizasyon aritma

tesisleri mali tasarruf saglayabilir (Reagan & Kallenberger, 2014).

Aritma iglemi gri suyu kullanmadan 6nce yapilmalidir. Tuz, yag ve gres gibi
maddeler eger gri su sulamada uzun siirecek sekilde kullanilirsa ortaya ¢ikmaktadir.
Yer alt1 sular1 topragin zarar gormesinden dolay1 kot sekilde etkilenmektedir. Eger
dogrudan kullanilacaksa gri su aritilmadan uzun siire depolanmamalidir (Kiitiik &
Yiiceer, 2020). Depolama sorununu ¢ézmek ve su tasarrufuna ulasmak i¢in gri su
dogrudan kullanilabilir. Fakat kullanilirken dikkat edilmelidir. Ciinkii sadece yer alt1
sularim1  kirletmemekte aynm1 zamanda dogrudan kullanildiginda klozette leke
olusturmaktadir (Ustiin & Tirpanct, 2015). Gri suyun yeniden kullanimi bireye maliyet
ve fayda olarak donmektedir. Sifon suyunun gri su olarak yeniden kullanilmasi su

harcamalarini azaltabilmektedir. Dolayisiyla su ve atik su fiyat1 daha diisiik gelecektir
(Mutlu, 2021).

Fiziksel, kimyasal ve biyolojik aritma gri suyu aritmayr saglamaktadir. Bu
sayede gri su ulagilmak istenen Olgege getirilebilmektedir. Fiziksel aritma
teknolojisinde ¢oktiirme ve filtrasyon, kimyasal aritma teknolojisinde fotokatalatik
oksidasyon ve iyon degistiriciler gibi uygulamalar, biyolojik aritma teknolojisinde

yapay sulak alan (CW) ve membran biyoreaktorii (MBR) gibi teknolojiler
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uygulanmaktadir. Biyolojik veya kimyasal aritmadan 6nce filtrasyon 6n armim igin
yapilmaktadir. Geri kazanim teknolojilerinde gri su kullanimi kirlilige bakmaktadir.
Kirlilik ne kadar az ise o kadar ¢cok kullanilmaktadir. Mutfak ve bulasik makinesinden

¢ikan su banyo, dus ve lavabodan ¢ikan sudan daha kirlidir (Ustiin & Tirpanci, 2015).

Artilmis su bahgelerde, araba yikamada ve tuvalet sifonlar1 gibi bir¢ok yerde
kullanilabilmektedir. Aritilmis gri su bu tiir uygulamalar i¢in kullanilarak temiz sularin
yerine gecebilmektedir. Yiiksek kaliteli temiz su kaynaklari aritilmis gri sular
kullanildig1 icin korunmus olmaktadir (Yalgmalp, Oztiirk, & Bayrak, 2018). Tuvalet
sifonu i¢in gri su kullanma insanlar tarafindan kabul goren giivenilir bir yontemdir.
Halkin gri suyu kabul etmeme ihtimali suyun kalitesi bakimindan duyulan
giivensizlikten dolay1 dogabilir. Su ile direk temas igerisinde olma kalite bakimindan
giivensizlik yaratabilmektedir. Egitim programlari, kullanict dostu bilgiler ve evde
kullanilmas: i¢in gereken gri su aritim {niteleri diisiik maliyetli olacak sekilde

gelistirilip gri su daha kapsamli kullanilabilinir (Katip, 2018).

Gri suyun bahgeleri veya tarim arazilerini sulamak i¢in yeniden kullanimi, Orta
Dogu Asya, Afrika'nin baz1 bolgeleri ve Latin Amerika gibi su kitlig1 ya da yiiksek su
fiyatlar1 olan bolgelerde yaygindir. Merkezi olmayan gri su yonetiminde Japonya,
Kuzey Amerika ve Avustralya kiiresel olarak en {ist siralarda bulunmaktadir. Su kithgi
ve merkezi aritma tesislerinin olmamasindan dolayr Kuzey Amerika ve Avustralya
gibi niifus yogunlugunun diisiik oldugu bolgelerde gri suyun yeniden kullanimi yaygin
bir uygulamadir. Hanelerden ve kiigiik topluluklardan gelen gri suyun ekonomik
degeri genellikle hafife alinmaktadir. Bazi nedenlerden &tiirii hane sanitasyon

projelerinde gri suyun yeniden kullaniminin dikkate alinmadig1 varsayilmaktadir:

e Farkindalik eksikligi: Gri su yonetiminin ekonomik ve ¢evresel degerinin
yaninda potansiyeli karar alicilar, planlamacilar, miihendisler, belediye
memurlar1 ve hatta ev sahipleri tarafindan farkinda olunmayabilir.

e Yiksek gelirli iilkelere odaklanan bilgiler: Farkindalik, pratik bilgi saglayan
yeterli ve kolay erisilebilir belgelerin eksikliginden dolayr daha kotiiye
gitmektedir.

e Diisiik ve orta gelirli lilkelerde belgelenmis basar1 dykiilerinin eksikligi: Gri su

yonetimi konusunda diistik ve orta gelirli iilkelerde ¢ok az belgelenmis bilgi
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vardir. Evlerin ya da mahallelerin diisiik maliyetli gri su aritma sistemlerinin

bazi 6rnekleri agizdan agiza yayilmistir (Morel & Diener, 2006).

Gri su aritma sistemlerinin diizenli bakim ihtiyaci konusunda ¢esitli 6rnekler

verilebilir:

Cenne, Mali: 2000 yilinda, gri su sorununu azaltmak i¢in bir calisma
yapilmistir. Proje cercevesinde, yerel malzeme ve iscilik kullanilarak sehir
genelinde yiiz adet infiltrasyon sistemi insa edilmistir. Mutfak, banyo ve
camasirhaneden gelen gri su, kerpig binalarla karisacak sekilde bir borudan yag
ve kum tutucuya akmaktadir. Pilot projenin tamamlanmasindan bir y1l sonra,
bitisik slizme sistemlerine sahip caddeler temizlenmistir. Yag ve kum
tutucunun tikanmasi siklikla rapor edilmistir. Yerel halkla stizme sistemi
bakimi konusunda farkindalik yaratmak ve onlar egitmek i¢in toplantilar
yapilmistir.

Koulikoro, Mali: Koulikoro, Mali'nin en biiylik ikinci idari bolgesinin
bagkentidir. Nehir vadisi bolgesindeki yiiksek yeralti suyu seviyesi ve diger
mahallelerdeki kayalik zemin nedeniyle atik suyun sizmasi zordur. Alman
Teknik Isbirligi (GTZ) liderligindeki ve uygun, siirdiiriilebilir, diisiik
teknolojili ve diisiik maliyetli sihhi tesisat sistemlerinin kurulmasini amaglayan
pilot proje cergevesinde, kombine sebze iiretimi i¢in filtreler kullanilarak
banyo gri suyu i¢in bir aritma sistemi uygulandi. Ancak kisa bir siire i¢inde
sistem bakim eksikligi nedeniyle arizalanmis, diizenli bakim i¢in farkindalik
eksikligi sonunda sistemin yeniden arizalanmasina yol agmustir.

Sri Lanka: Kirsal alanlardan kentsel alanlara gog, atik su yonetimi ¢éziimleri
bulma konusunda yetkililerin {izerindeki baskiy1 arttirmistir. Her yeni bina
planinin atik su sistemi icermesi yetkililer tarafindan onaylanmigtir. Bilim
adamlar1 Sri Lanka'nin kent ve banliydlerindeki atik su yonetim sistemleri i¢in
uygun maliyetli teknolojileri se¢ip uygulamistir. Amag, pratik se¢im ve tasarim
yonergeleri gelistirmektir. Kandy'deki 40 odali bir turistik otelde, mutfak ve
camagirhane i¢in gri suyu aritma sistemi kurulmustur. Yag ve kum tutucunun
baslangigta ayda bir temizlenmesi gerekse de otel bakim personeli bunu

yapmadig1 i¢in biriken pislik ve yag kotii kokular yaymistir (Mohamed, 2011).
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Gri su aritilmadan kullanilmamalidir. Aritilmadigr vakit ¢evreye zarar
vermektedir. Bahgelerde, araba yikamada ve tuvalet sifonlar1 gibi alanlarda aritilmis
gri su kullanilabilir. Gri suyun kullanilmasinin degerini géstermek ve farkindaligi

arttirmak i¢in farkindalik yaratilmali ve egitim verilmelidir.

5. Mimari Tasarim ile Suyun Tutulabilmesi

Bu boélim suyun ¢esitli sekillerde konut tasariminda toplanabilmesini ve
mimarligin degismekte olan iklim ile iliskisini ortaya koymaktadir. Cevrenin
korunmasi ve tasarimlarda yenilik¢i yaklagimlarin kullanilmasima iligkin bilgiler
verilmigtir. Mimarlarin binalarda ve peyzajda neler yapabilecegine deginilmistir. Su

tutan binanin ne oldugu anlatilmis ve konuya iliskin bir alan ¢alismas1 yapilmstir.

5.1. Iklim Degisikligi ve Krizinin Mimarhk ile Iliskisi

Kiiresel Ayak izi Ag1 "Diinya Limit Astm Giinii"nii hesaplamistir. Hesaplara
gore 2022 yilina ait dogal kaynaklar 29 Temmuz'dan sonra bir sonraki yila
bor¢lanmaktadir. “Limit Asim Giini” diinyanin sahip oldugu 1 yillik dogal
kaynaklarin tiiketildigi giin demektir. Bu olay her yil insanlarin tiiketimine goére
degismektedir. Hesaplamalar ilk kez 1961°de baslamis ve ilk kez 25 Aralik 1971°de
gecilmistir. Bu ilk “Limit Asim Gilinti”diir. Verilere gore 2022 yilinda insanlar
ekosistemin yenileyebileceginden %75 daha fazla dogal kaynak kullanmaktadir.
Insanlar 2022 senesinde tiiketimini 1 gezegen varmis gibi yapmayip 1,75 gezegen
varmis gibi yapmaktadir. Dogal kaynaklar (biyokapasite) olarak en zengin iilkelerin
basinda sirasiyla Brezilya (1,8 milyar global hektar), Cin (1,3 milyar global hektar),
ABD (1,1 milyar global hektar), Rusya (979 milyon global hektar) yer almaktadir.
Zengin olsalar da limit asim giinleri yil bitmeden ortaya ¢ikmaktadir. Limit asim
gilinleri sirasiyla Brezilya'da 12 Agustos, Cin'de 6 Subat, ABD'de 13 Mart’tir.
Tiirkiye'nin biyokapasite’si 107 milyon global hektar olup 19. Sirada bulunmaktadir.
Limit agim giinii ise 22 Haziran’dir. 185 iilkenin 134’ kaynak kitligiyla yiiz ylizedir.

Sadece 51 iilkenin biyokapasite rezervi bulunmaktadir. Dogal Hayat1 Koruma Vakfi
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Limit Asim Gilinii'nlin nasil ertelenebilecegini gostermistir. Otomobil kullaniminin
belli bir miktar azalmasi toplu tagimanin, bisiklet ve yiirlimenin artmasi birka¢ giin
oOteleyebilir. Ayn1 sekilde ormanlarin geri kazandirilmasi ve gida israfinin azalmasi

durumunda birkag giin 6telenebilmektedir (TRThaber, 2022).

Peyzaj mimarlar1 dogal alan ve biyolojik ¢esitliligi sanat ve bilimi bir arada
kullanarak korumalidir. Ayn1 zamanda insanlar i¢in daha saglikli mekanlar planlamali
ve dogal kaynaklarm siirdiiriilebilir kullanimin1 hedeflemelidir. iklim degisikliginin
yarattig1 ekolojik, ekonomik ve sosyokiiltiirel etkileri azaltma konusunda peyzaj
mimarlig1 6nemli bir yer almalidir. Kiiresel iklim degisikligine kars1 peyzaj mimarlari
Oonem tasimaktadir. Biyo ¢esitliligi koruma, siirdiiriilebilir yerel yasamin korunmasi ve

gida giivenligi peyzaj mimarliginin temel amaglarindandir (Ciftcioglu & Bozdereli,

2020).

Tasarim gelistirilmesine baslamadan Once peyzaj kalitesi, iyilestirme
gereksinimleri belirlenmeli ve saha degerlendirilmelidir. Bu da sahanin tim
ozelliklerinin degerlendirilmesi anlamina gelmektedir. Peyzaj mimarlari firsatlari veya
aksilikleri belirleyip peyzajin 6zelliklerini (jeoloji, hidroloji, dogal 6zellikler vb.)
degerlendirmektedir. Sahanin degerlendirilmesi sayesinde alanin ingaat i¢in giivenli
olup olmadig1 ve o sahanin iyilestirilmesi ile organizasyonu icin hangi islemlerin
yapilmasi gerektigi belirlenmektedir. Degerlendirme dogru yapilirsa, sahanin sonraki
tasariminin basar1 sansi daha yiikselir. Bir interdisipliner grup ve mimarlarin
yardimiyla ekosistemler hayata dondiiriilebilmektedir (Land8: Landscape Architects
Network, 2016).

Peyzaj projeleri saglikli bir kentin olugmasinda 6nem tasimaktadir. Yesil kent
yaratmak i¢in agaglar kullanilmalidir. Hem kamu hem de 6zel miilkiyetlerde peyzaj
tasarimi i¢in kriterler belirlenmelidir. Yolda yesil siluet olusturmak i¢in yol boyunca
agac dikilmelidir. “Yesil otopark” olusturmak i¢in aga¢ dikimi otoparklarda
yapilmahidir. Ayrica iklim korumasi i¢in de agaclandirilma yapilabilmektedir.
Yagmuru filtreleyen agaclar ve yesil alanlar kentlerin biiyiimesinden etkilenip
azalmaktadir. Dogal ortii yapilasmadan dolay1 kiigiilmektedir. Yollar, binalar ve suyun
icerisinden akmasini engelleyen gecirimsiz ylizeylere sahip otoparklar dogal arazinin
yerine gelmektedir. Yesil catilar suyu emebilmekte ve suyu iginden gegirebilmekte

olup yogun yapilagsmaya sahip olan kentlerde bir ¢6ziim sunmaktadir (Y 6riiklii, 2021).
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Yagmur suyunun korunmasi, tarimda bilingli su tiikketimi, atik suyun aritilmast,
tiim insanlarin erisebilecegi sekilde fiyatlandirmak ve suyun degerinin anlasilmasi gibi
islemlerin hepsi insanlarin elindedir (Kerimoglu, 2020). Kiiresel iklim degisikligine
kars1 kentsel tasarim yaya odakli olmalidir. Kent ¢apinda bisiklet ve yaya yollar1
artmalidir. Yiriime mesafeleri insanlarin gereksinimlerini rahatga saglayabilecek bir
mesafede olmalidir. Yesil arttirilmali, yesil alanlar, yesil gatilar ve yesil duvarlar

yayginlastirilmalidir. Yagmur suyu hasadi uygulanmalidir (EkolQ, 2021).

Suyun korunmasi sadece mimari tasarim ile saglanamaz. insanlarin da bireysel
olarak yapmasi gerekenler olabilmektedir. Suyu bireysel korumak igin
yapilabileceklere ornek olarak perlator musluga takilabilir. Perlatéor musluga
takildiginda harcanan su miktar1 azalmaktadir. Ayrica Su tasarrufu i¢in sensorlii
musluk takilabilir. Camagir makinesini diizenli bir sekilde kullanmak su tasarrufu i¢in

onemlidir (GarantiBBVA, 2021).

Kanalizasyon sistemine yilizeyden akan su yagmur suyu akisidir. Bunun olmasi
icin bazi durumlar vardir. Zemin su konusunda doygun oldugu zaman, yagmurun ¢ok
yogun oldugu durumlarda veya yagmur suyunun ¢ati ve park gibi gec¢irimsiz bir
mekana diigmesi bu olaylardandir. Kentler yesil altyapi stratejilerine sahip olmalidir.
Ayn1 zamanda bu stratejilerin uygulanabilmesi i¢in planlar yapilmalidir. Kentlerin
gelecegini yesil altyapr yaklasimlar: kurtarabilmektedir. Yerel yonetimler iklim dostu
olmali, iklim degisikligine daha direng¢li uygulamalar kentlerde yapilmalidir. Peyzaj
rehberleri, kentleri iklim degisikligine karsi daha direngli yapacak sekilde
hazirlanmalidir (Y 6riiklii, 2021).

Iklim degisikligine karst uyum saglamak igin izlenecek bazi politikalar

sunlardir:

e Su kaynaklarinin yonetiminin biitiinciil olmasi,

e Taskin ve sel bakimindan risklerin azaltilmas1 ve altyapilarin iyilestirilmest,

e Yesil altyapinin kentsel ve kirsal bolgelerde yapilmasi,

e Kentsel ve kirsal bolgelerde bulunan hassas peyzajlarin ve ekosistemlerin
peyzaj mimarlari tarafindan gosterilmesi ve bu konuda ¢aligmalarin yapilmasi,

e Peyzaj mimarlarinin kentsel bolgeler i¢in iklim degisikligine uyum saglayacak

tasarim ilkelerini izleyerek tasarim yapmasi (Ciftgioglu & Bozdereli, 2020).
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Catidan akan sularin toplanmasi, agaclandirmalarin binalara yakin yapilarak
iklimlendirilmesi, gecirimli betonlarin uygulanmasi, gecirimli olabilmesi i¢in
gecirimsiz alanlarin tespit edilerek ¢6ziim iiretilmesi 6nem tagimaktadir. Yagmur suyu
kanali topraga yiizey sularinin gegebilmesi i¢in yapilmali ve dosemeler gecirgen
olmalidir. Ekolojik olanaklar verilmeli, doga ile uyumlu alanlar olusturulmalidir

(Yériiklii, 2021).

Artan toprak kirliligi yiizinden diinya, temizlik i¢in uygun maliyetli bir ¢6zim
bulmak zorunda kalmistir. Bazi bolgelerde toprak, agir metaller ve diger toksik
maddelerle ciddi sekilde kirlenmekte olup yeralti sularini da tehlikeye sokmaktadir.
Bitkilerin dogal iyilestirici olarak kullanilmasi toprak iizerinde pozitif bir etkiye sahip
olmaktadir. Bunun nedeni kirleten etkenleri alip konsantre ve metabolize etmeleridir.
Kentlerde niifus zaman gegtik¢e daha da artmaktadir. Bahgeler igin alan eksikligine
kars1 ¢at1 bahgeleri bir ¢6ziim olmaktadir. Cat1 bahgeleri kent havasini temizlemek,
yagmur suyunu tutmak ve biyolojik cesitliligi artirmak gibi bircok ydnden
sirdiiriilebilir olmaktadir. Yesil duvarlar yaz aylarinda havanin sicakligini
diisirmekte, binalarin enerji kaybimi azaltmakta ve hava temizleyici olarak
davranmakta olup insan yasam Kkalitesini iyilestirmektedir (Land8: Landscape
Architects Network, 2016).

Mimarlarin tasarimlarda dikkat etmesi gerekenler sadece peyzaj ve ¢evre ile
bitmemektedir. Mimarlar ayn1 zamanda binalarda yagmur suyu toplama ve gri suyu
geri doniistirme disinda bagka faaliyetler de yapabilmektedirler. Mimarlarin

yapabilecegi bazi hususlar agsagida maddeler halinde verilmistir:

e Mevcut binalarin uyarlanmasi ve gii¢lendirilmesi: Yeni insaatin enerjisine
odaklanmak hayati 6nem tasimaktadir. Bina stogunun biiyiik cogunlugu zaten
mevcut olup yardima ihtiyaci vardir. Ikisi de olmak iizere yikim ve yeni insaat,
biiyiik bir karbon ayak izine sahip olmaktadir. Var olan bir binaya yatirnm
yapmaya karar vermeden Once, binanin orman yanginlari, deniz seviyesinin
yiikselmesi ya da farkli iklim durumlar altinda yiiksek riskli olmadigindan
emin olmak i¢in bir glivenlik degerlendirmesi yapilmalidir.

o Karbon-akilli malzemelerin secilmesi: Celik ve beton iiretiminin kiiresel
1sinma lizerinde biiyiik etkisi vardir. Malzemelerinin temsil ettigi karbon ayak

izi, bir binanin olusan karbonu olarak anilmaktadir. Oniimiizdeki yillar i¢inde
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olusan karbonu azaltmak 6nemli bir strateji olmakta ¢iinkii kiiresel orgiitler
tarafindan Onerilen emisyon azaltma hedeflerini karsilamaya yaramaktadir.
Olusabilecek karbonu yeni insaatta azaltmak i¢in beton, ¢elik, aliiminyum ve
kopiik yalitimi gibi malzemelerin kullanimini azaltmamiz gerekmektedir.

e Yenilenebilir enerjinin kullanimi: Bina verimlik i¢in akilli tasarim yoluyla
diisiik enerji tiiketimi elde ettikten sonra, enerji kullaniminin geri kalanim
yenilenebilir kaynaklarla dengelemelidir. Diisiik maliyetli ve maliyetsiz
verimlilik diisiinilmelidir (Paula Melton ve AIA Calisanlari, 2020).

Mimari, c¢evre ile biitiinciil olmalidir. Suyun ve yesilin korunmasi
gerekmektedir. Suya ve yesile zarar vermeyen, SU yoOnetimine dikkat edilerek
tasarimlar ele alinmalidir. Peyzaj tasarimlari yesil alanlari, yesil catilar1 ve yesil
duvarlar arttirmalidir. Binalarda yagmur suyu toplama ve gri suyu aritma disinda
yapilabilecekler vardir. Var olan binalarin iklim degisikligine karsi uyarlanmasi,
karbon-akilli malzemelerin se¢ilmesi ve yenilenebilir enerji kullanilmasi bunlardandir.
Mimarlik iklim degisikligine ve ortaya ¢ikmakta olan krize kars1 ¢evreyi koruyucu bir

yol izlemelidir.

5.2. Su Tutan Konutlar

Glinlimiizde niifus artisi, kentlesme, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi, iklim
krizi gibi etkenler su kaynaklarinin daha verimli kullanilmasi geregini ortaya ¢ikardi.
Bu gereksinim, konutta su tiiketiminden kaynaklanan atik suyun mekan biinyesinde
aritilarak tutulmasi ve tekrar kullanimi ile yagmur suyunun tutulup mekan iginde
kullanilmas diisincesini olusturup “Su Tutan Konut” kavramini dogurmustur. Suyun
toplanmas1 mekan iginde ve/veya diginda gergeklesebilir. Hem yagmur suyunun hem
de geri doniisiimii yapilmis atik suyun tiiketimi de mekan i¢inde ve/veya disinda

olabilir.

Tiirk Dil Kurumu Soézliigiine gore “tutmak” kelimesi, bir yerde kalmasim
saglamak anlamima da gelmektedir. (Tirk Dil Kurumu Soézliikleri, b.t.). Su tutan
konutlar da bu tanima bagli olarak yagmur suyunun ve aritilmig atik suyun mekanda
kalmasini ve konutun ihtiyacina gore tekrar kullanilmasini saglamaktadir. Bu kullanim

konut i¢inde, bahgede, kanalizasyon rahatlatmada, sogutmada ve yeralti suyu
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beslemesi gibi alanlarda goriilmektedir. Su konutta biriktirilebilir veya aktig1 gibi

kullanilabilir.

Bu kavrama iliskin olarak amagli 6rneklem kapsaminda 30 tane bina farkh
cografi kitadan ve farkli iklim kusaklarindan segilmistir. Su toplama ve kullanma
bicimleri her bir 6rnek i¢in agiklanmistir. Amagli 6rneklem i¢in secilen binalarin
yapim yil1, nerede yapildig1 ve kim tarafindan yapildig1 gosterilmistir. Yapilma sebebi
ve yapilirken dikkat edilen tasarim parametreleri belirtilmistir. Suyu nasil tuttugu ve
kullandig1, bulundugu iklim ve yagis durumu her bir 6rnek i¢in yazilmistir. Binalar

asagida bu yapi ¢ergevesinde aciklanmaistir.

5.2.1. Hawaiian House

Sekil 5.1 Hawaiian House (URL-13) (URL-14)

Hawaiian House LifeEdited tarafindan 2010’larin sonuna dogru yapilmistir
(Sekil 5.1). Amerika Birlesik Devletleri’nde Hawaii’nin Maui’da yer alan Haiku’da
bulunmaktadir  (CH Contributor, 2018). Tasarim damismanliginda LifeEdited,
stirdiiriilebilir ve sebekeden bagimsiz yasam i¢in bir model olarak Hawaii adasinda
Maui'de bir aile evi insa etmistir. LifeEdited ¢evreye etkisi miimkiin olabildigince az
olan, insa ve doseme yontemlerini sergileyecek bir ev yapmuistir. Yagmur suyu, binanin
her kosesindeki zincirlerle catidan toplanip filtrelenmekte ve binaya yakin bir tankta
depolanmaktadir. Siyah binanin tamami kendi kendine yetebilmektedir. Teknolojinin
ve tasarimin kombinasyonu sayesinde enerjiden tasarruf saglamakta, enerji tiretmekte

ve yagmur suyunu toplayip depolamaktadir (Howarth, 2018).
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Yapida 8 kisi rahatga uyuyabilir. 20'den fazla kisi i¢in oturmali aksam
yemegine ev sahipligi yapabilmektedir. Glinesten gii¢ almaktadir. Glines parlamasi
solar panelleri ve Blue Ion piller tiim elektrigi saglamaktadir (Ancheta, 2018). Yagmur
suyu bahgede kullanilmak tizere toplanmaktadir (Wang, 2018a).

Haiku’da tropik bir iklim hakimdir. Haiku’da 6nemli bir miktarda yagis
goriilmektedir. En kurak ayda bile ¢ok yagis almaktadir. Bu konum Koéppen ve Geiger
tarafindan Af olarak siniflandirilmistir. Sicaklik ortalama 23.0 °C’dir. Yillik yagis
1107 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.a). Af Képpen iklim smiflandirmasinda tropikal
yagmur ormanlart iklimi olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Yilin yagish
donemi 9,9 ay, yagissiz donemi 2,1 ay siirmektedir. En ¢ok yagis miktarinin
goriindliigi ay Mart, en az yagis miktarmin goriindiigli ay ise Haziran’dir

(Weatherspark, b.t.a).

5.2.2. Maison Kochi

Sekil 5.2 Maison Kochi (URL-15) (URL- 16)

Maison Kochi Meister Varma Architects tarafindan 2018’de yapilmustir (Sekil
5.2). Hindistan’da Kochi’de yer almaktadir (MeisterVarmaArchitects, b.t.). Bina,
tropikal sicaklik i¢in disariya acilmaktadir. Cati, yagmur suyu toplama sistemine ve
giines panellerine ev sahipligi yapmaktadir (Wang, 2019a). Toplanan su, bir
enjeksiyon sistemi araciligiyla yeraltt suyunu yeniden doldurmak icin
kullanilmaktadir. Catidaki havalandirma deligi kapagina erisimi olup eve baca etkisi

vererek sogutmaktadir (Archdaily, 2019a).
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Dort kisilik bir aile i¢in Maison Kochi ayni zamanda stiidyo ve ofis islevi
gormektedir. Batiya bakan bina 2 hacmi olacak sekilde ¢izilmistir. Daha uzun olan
giineybat1 blogu daha kisa olan kuzeydogu blogunu giin boyunca golgelemektedir.
Yasam alanlar1 daha kisa blokta diizenlenirken merdivenler ve tuvaletler 1siy1

tamponlamak i¢in giineye veya batiya bakmaktadir (MeisterVVarmaArchitects, b.t.).

Kochi'de tropik iklim hakimdir. Yilin ¢ogu ayinda Kochi’de 6nemli bir
miktarda yagis goriilmektedir. Sadece kisa bir siire kuru mevsim vardir. Bu konum
Koppen ve Geiger tarafindan Am olarak siniflandirilmistir. Kochi’nin yillik ortalama
sicakligr 26.5 °C'dir. Yillik yagis miktar1 2882 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.b). Am
Koppen iklim siniflandirmasinda tropikal muson iklimi olarak gosterilmektedir
(Mindat.org, b.t.). Y1l boyunca yagmur yagar. En ¢ok yagis miktarinin goriindiigii ay
Haziran ayidir. En az yagis miktarmin gorindiigii ay Ocak ayidir (Weatherspark,
b.t.b).

5.2.3. Kings House Apartments

Sekil 5.3 Kings House Apartments (URL-17) (URL-18)

Kings House Apartments The Purple Ink Studio tarafindan 2015’te yapilmistir
(Sekil 5.3). Hindistan ‘da Bengaluru’da yer almaktadir (BuildingViews, b.t.).
Tasarimdaki zorluk, mevcut yesil ortiiden 6diin vermeyip yapinin ekolojik ayak izinin
en aza indirilmesi ile 30.000 feetkare (sqft) alanin potansiyelinin tamamen
kullanilmasidir. Daha yiiksege ¢ikma fikri, binanin 12 m'nin 6tesine gegmesine izin
vermeyen mevcut kararname tarafindan kisitlanmistir. Site baglamina bakildiginda,

master planda yesil parametreler icinde yer alan siiper liikks yagsamin karmasikliklarini
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ele almak ig¢in sitenin programlarini incelemesi ve diizenlemesi gerekmistir

(ThePurplelnkStudio, b.t.).

Bina konsepti, ‘yesil’ faktorlerine ve siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimina
odaklanmistir. Yeralt1 suyunu sarj edebilmek i¢in yagmur suyu hasadi yapilmaktadir.
Bina konsepti, yesil faktoriiniin tasarimina ve siirdiiriilebilir malzemelerin kullanimina

odaklanirken, binanin estetik karakterinden taviz verilmemistir (Archdaily, 2015).

Iklimi tropikal olan Bengaluru'da yazlar kislardan ¢ok daha yagishdir. Bu
konum Koppen ve Geiger tarafindan Aw olarak siniflandirilmistir. Buradaki sicaklik
ortalama 22.9 °C, yillik yagis miktar1 960 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.c). Aw
Koppen iklim smiflandirmasinda kuru kis 6zelliklerine sahip tropikal savan iklimi
olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Yilin yagishh donemi Mart'tan Aralik'a
kadar 8,9, yilin yagmursuz donemi Aralik'tan Mart'a kadar 3,1 ay siirmektedir.
Bengaluru’da en ¢ok yagis miktarmin goriindiigii ay Eyliil, en az yagis miktarinin

goriindiigli ay Ocak ayidir (Weatherspark, b.t.c).

5.2.4. Sierra Allende Ranch

Sekil 5.4 Sierra Allende Ranch (URL-19) (URL-20)

Sierra Allende Ranch Fabian M Escalante H | Arquitectos tarafindan 2020°de
yapilmistir (Sekil 5.4). Meksika’da San Miguel De Allende’da yer almaktadir
(Archdaily, 2021a). Fabian M Escalante H arquitectos’un yaptig1 tatil evi, bir aileye
kentten uzakta huzur ve sessizlik saglamaktadir. Mimarlarin korumak istedigi mevcut

agaclar alanin diizenini belirlemistir. Ingaat i¢in yerel ve dogal malzemeler segilmistir.
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Tasarimin manzara ile bir biitiin olarak goriinmesi amaglanmistir. Su baskinin
onlemek i¢in ev biraz yiikseltilmistir. Sierra Allende bir nehir kenarinda oturmaktadir

(Wang, 2021).

Binada dogal kaynaklar yeniden kullanilmaktadir. Tasarim yagmur suyunu ve
atik suyunu bahge alanlariin sulanmasi i¢in yeniden kullanilmak iizere aritmaktadir
(Archdaily, 2021a). Fabian M Escalante H Arquitectos, iginde baraj bulunan biiyiik bir
arsaya sahip olan ve ¢evreye zarar vermeyecek bir bina isteyen miisterisi i¢in uygun
bir yer yaratmistir. Catida yagmur suyu toplanmaktadir. Toplanan yagmur suyu
stitunlardaki borular aracilig1 ile yeraltindaki ¢ukurlara filtrelenme ve depolanma igin
iletilmektedir. Yagmur suyunu tuvaletler, lavabolar ve duslar i¢in yeniden kullanirken,

atik su aritildiktan sonra bahge alanlarmi sulamak ig¢in kullanilmaktadir (Carlson,

2020).

San Miguel de Allende yerel step ikliminden etkilenmektedir. Y1l boyunca az
yagls goriilmektedir. Bu konum Ko&ppen ve Geiger tarafindan BSk olarak
siiflandirilmigtir. San Miguel de Allende'de ortalama sicaklik 16.9 °C'dir. Yillik yagis
miktart 609 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.d). BSk Koppen iklim siniflandirmasinda
soguk yari1 kurak (bozkir) iklim olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Yilin yagish
donemi Mayis'tan Kasim'a kadar 6,0 ay, yagmursuz donem Kasim'dan Mayis'a kadar
6,0 ay siirmektedir. San Miguel de Allende'de en ¢ok yagis miktarinin goriindiigii ay
Temmuz, en az yagis miktarinin goriindiigii ay Aralik’tir (Weatherspark, b.t.d).

5.2.5. Concave Roof System

Sekil 5.5 Concave Roof System (URL-21) (URL-22)
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Concave Roof System BMDesign Studies tarafindan tasarlanmistir (Sekil 5.5).
fran’da Ciruft’ta yer almasi diisiiniilmiistiir. Tasarlayan mimarlar Iran’in kurak
iklimini de hesaba katmistir. Amaglar1 binanin su tiiketimini dengelemektir Konkav
seklindeki catilar, Iran gibi kurak bolgeler igin yagmur suyunun toplanmasini
saglayabilmektedir. Gelecek yillarda kuraklik ile savagabilmek icin tasarlanmis,
yagmurun buharlagsmadan toplanmasi hedeflenmektedir (Burgaz, 2017). Binanin
sicaklig1 catidan toplanan su ile korunmaktadir. Ayni zamanda yapinin duvarlari
arasinda kalan boliim, toplanan su i¢in depolanma alani olarak kullanilmakta ve yapiy1

serin tutmaktadir (Merdim, 2017).

Jiroft (Ciruft) kentindeki alanin kurak iklimini dikkate alan mimarlar, binanin
su tiiketimini dengelemek i¢in bir yol tasarlamaya basladilar. Yagmur suyunu
toplamak i¢in tasarlanmis biiyiik kaseler igeren cift katmanli bir ¢ati1 yaratilmistir.
Stiidyo, Icbiikey Cati sisteminin, okula 28 metrekiip yagmur suyu toplamasina
yardimet1 olabilecegini tahmin edilmektedir. Takim, bu teknik sayesinde benzer kuru
iklime sahip olan yerlerde siirdiiriilebilir su kaynaklar1 yoluyla kiiresel 1sinmayla

miicadele etmenin bir yolu oldugunu sdylemektedir (Mairs, 2017).

Jiroft'un iklimi sicak ¢l iklimidir. Jiroft y1l boyunca ¢ok az yagis almaktadir.
Bu konum K&ppen ve Geiger tarafindan BWh olarak siniflandirilmistir. Jiroft ilinin
yillik ortalama sicakligi 24.1'dir. Buradaki yagis yaklagik 218 mm’dir (Climate-
Data.Org, b.t.e). BWh Koppen iklim siniflandirmasinda sicak ¢ol iklimi olarak
gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Jiroft'ta yi1l boyunca yagmur yagmaktadir.
Jiroft’da yilda en ¢ok yagis miktarmin goriindiigii ay Mart, en az yagis miktarinin

goriindiigli ay Eylil ayidir (Weatherspark, b.t.e).
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5.2.6. Tucson Mountain Retreat

Sekil 5.6 Tucson Mountain Retreat (URL-23) (URL-24)

Tucson Mountain Retreat D U S T tarafindan 2012°de yapilmistir (Sekil 5.6).
Amerika Birlesik Devletleri'nde Arizona Eyaleti’nde bulunan Tucson’da yer
almaktadir. Bina kaya c¢ikintilarina, antik kaktiislere, hayvan go¢ yollarina, hava
hareketine, giinese maruz kalmaya ve manzaralara dikkat edilerek yerlestirilmistir.
Kirilgan bir ortamda bulunan binanin fiziksel etkisini en aza indirmek i¢in biiytlik ¢caba
harcanmustir. Otopark: kasith olarak evden 400 feet (121.92 metre) uzaktadir. Eve
dogru dar bir patika boyunca yliriinerek ¢61 gecgilmelidir. Suyun her zaman kit oldugu
¢olde bulunan tasarim, 30.000 galonluk yagmur suyu toplama sistemi ile gelismis bir
filtreleme sistemine sahiptir. Evin tamami ig¢in kullanilabilmektedir (Archdaily,

2013a).

Arazi boyunca uzanan uzun ve dar bir gvdeye sahiptir. DUST mimarlar1 Cade
Hayes ve Jesus Robles hayvanlarin go¢ yollarindan, giines 1s181na ve riizgara asiri
maruz kalmasindan uzak bir yerde planlamislardir. Bina, kendi suyunu biiylik bir
yagmur suyu toplama sistemi kullanarak tiretmektedir. Su icilebilecek bir temizlige
varana kadar filtrelenmektedir (Frearson, 2013). Ponza/siinger taslar1 catida yer
almakta, yagmur suyunu filtrelemektedir. Su daha sonra topraga gémiilii olan 30.000
galonluk bir sarnica gitmektedir (Pearson, 2016).

Tucson sicak ¢dl iklimine sahiptir. Tucson y1l boyunca ¢ok az yagis almaktadir.
Bu iklim Koppen-Geiger iklim siniflandirmasia gore kabul edilmistir. Bu konum
Koppen ve Geiger tarafindan BWh olarak smiflandirilmistir. Tucson ilinin yillik

ortalama sicakligr 21.7 °C'dir. Yillik yagis miktar1 259 mm’dir (Climate-Data.Org,
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b.t.f). Yilin yagish dénemi 9,4 ay, yagissiz dénemi 2,6 ay siirmektedir. Tucson'da en
cok yagis miktarmin goriindiigii ay Agustos, en az yagis miktarinin goriindigi ay

Mayis’tir (Weatherspark, b.t.f).

5.2.7. A-Ring
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Sekil 5.7 A-Ring (URL-25) (URL-26)

A-Ring Yasuhiro Yamashita+tToshinao Iki/Atelier TEKUTO tarafindan
2009°da yapilmistir (Sekil 5.7). Japonya’da Kanazawa’da yer almaktadir. Su serpmek
i¢in yapinin i¢inde “pasif bir ¢it” olusturulmustur. Aliiminyum ¢erceveden gegirilen
kenevir kordonu ile bitkiler baglanmistir. Yapinin, havalandirma, aydinlatma ve ev
esyalar1 gibi cesitli islevleri aym1 anda yerine getirebilmesi i¢in proje tek bir
aliminyum parcas1 gelistirmeye odaklanmistir. Halka ¢evre ile simbiyotik olarak bir
arada yasayabilmektedir. Proje icin sistemler gelistirilmistir. Bunlar sirasi ile
aliminyum halkalar kullanarak yapisal sistemin gelistirilmesi, yapi, 1sitma/sogutma
radyator sistemi ile su boliimiinii birlestiren kompozit iinitelerin gelistirilmesi, dogal
enerjiden yararlanma biriminin gelistirilmesi, yap1 ile aydinlatma sisteminin
gelistirilmesi ve “Yesil perdelerin” gelistirilmesidir. Daha sonralar1 gelecege dair
gelismeler yapilmistir. Yagmur suyunu toplamak i¢in tanklar kurulmasi suyun
aliminyum yapinin i¢inde yayilmasina izin vermektedir. Su bugu halinde bitkileri
sulamaya ve evi sogutmaga yaramaktadir (Etherington, 2009). Yakalanan yagmur
suyunun yeniden kullanimi i¢in “Yesil Perde” adli yesil bir bahge ¢iti gelistirdi. Ayrica
ikinci katta ¢at1 bahgesi yapilmistir (Archdaily, 2012).
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Kanazawa sehrinde sicak ve iliman iklim goriilmektedir. Kanazawa’da 6nemli
bir miktarda yagis goriilmektedir. Bu olay en kurak ay i¢in bile gegerlidir. Bu konum
Koppen ve Geiger tarafindan Cfa olarak siiflandirilmistir. Kanazawa’nin yillik
ortalama sicakligi 13.2 °C'dir. Yagis yaklasik 2338 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.g).
Cfa Koppen iklim siniflandirmasinda nemli subtropikal iklim olarak gosterilmektedir.
(Mindat.org, b.t.). Kanazawa'da yil boyunca yagmur yagmaktadir. Kanazawa’da en
cok yagis miktarinin goriindiigii ay Temmuz, en az yagis miktarinin goriindiigii ay

Subat ayidir (Weatherspark, b.t.g).

5.2.8. Cape Russell Retreat

i

Sekil 5.8 Cape Russell Retreat (URL-27) (URL-28)

Cape Russell Retreat 2009°da Sanders Pace tarafindan yapilmistir (Sekil 5.8).
Amerika Birlesik Devletleri’nin Tennessee eyaletinde bulunan Knoxville sehrindedir
(Snider, 2011). Mal sahipleri, mimar1 hafta sonu kullanimi ile g6l kenar1 koskiin
tasarimini ve yapimini koordine etmek i¢in yetkilendirmistir. G6l kenar1 koskiiniin
entegre su 1slahli sebekeden bagimsiz ve fotovoltaik teknolojisiyle olmas i¢in yetki
mimara verilmistir (Archdaily, 2010a). Binanin tasarimi yapinin sahibi tarafindan
cokeca etkilenmistir. Yapinin sahibinin siirdiiriilebilirlik, giines ve yagmur suyu
hasadina 6nem vermesi yapinin tasariminda 6nemli etken olmustur (Hill, 2010). Cati,
yagmur suyunu yapmin yaninda bulunan bir sarnica yonlendirmekte ve
ulagtirmaktadir. Suyun igilebilir olmasi i¢in kdmiir filtresi ve ultraviyole 1s1k
kullanilmistir. Bu sayede aritilan su tekrar kullanilabilmektedir (Sanders Pace
Architecture, b.t.).
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Tennessee eyaletin Koppen-Geiger iklim smiflandirmasina gore biiyiik bir
boliimi nemli subtropikal iklime ve dogusunun kii¢iik bir bolimii okyanus iklimine
sahiptir. Sicak yazlar ve soguk kislar tipik olmakla beraber Tennessee, Amerika
Birlesik Devletleri'nin giineydogu bdlgesinde bol miktarda yagis almaktadir. En
yagisl donem Aralik ile Nisan arasinda ve en kurak donem Agustos ile Ekim arasinda
olmaktadir (Weather U.S., b.t.). Eyaletin ¢ogunda 1lik, nemli yazlar ve 1liman kislar
olsa da bu olay yiikseklikle degisebilmektedir. Rakimin artmasi ile yazlar daha serin
olurken kislar artan riizgarlar ve tehlikeli kar yagislar1 yliziinden daha soguk hale
gelmektedir (East Tennessee State University, b.t.). Knoxville nemli subtropikal
iklimde yer almaktadir. Bu konum Koppen ve Geiger tarafindan Cfa olarak
siniflandirilmugtir. Yazlar genellikle kiglardan biraz daha yagishidir (Weatherbase,
b.t.a). Knoxville'de yil boyunca yagmur yagmaktadir. Knoxville'de en ¢ok yagmur
miktart Aralik ayinda; en az yagis miktart Ekim aymdadir (Weatherspark, b.t.h).

5.2.9. Cascading Creek House
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Sekil 5.9 Cascading Creek House (URL-29) (URL-30)

Cascading Creek House Bercy Chen Studio LP tarafindan 2010’da yapilmistir
(Sekil 5.9). Amerika Birlesik Devletleri’nde Teksas’da Austin’de yer almaktadir.
Cascading Creek House, bir evden ziyade Orta Teksas cografyasinin kiregtasi
Akiferlerinin bir uzantisi olarak tasarlanmistir. Projenin ana hareketi, egimli alana iki
uzun kiregtagi duvar yerlestirilmesi ile evin ortak ve 6zel alanlari i¢in belkemigi gorevi
gormektedir (Bercy Chen Studio LP, b.t.). Cat1 su, elektrik ve 1s1 hasad1 yaparak iklim

kontrolii sistemine baglanmaktadir. Su kaynakli 1s1 pompalar1 ¢atida toplanan su,
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elektrik ve sicaklik tarafindan kullanilmaktadir. Yagmur suyunun toplanabilmesinde
cat1 sistemi dogal bir hava verecek sekilde yapilandirilmistir (CAANdesign, 2013).
Yagan yagmur c¢atidan bir selale gibi akip ¢anak seklindeki bir depoda toplanmaktadir.

Cat1 yagmur suyu toplamakta ve 1sitma ile sogutma islemlerini kolaylastirmaktadir.

Austin, Koppen iklim smiflandirmasi kapsaminda nemli bir subtropikal iklime
sahiptir (Weatherbase, b.t.b) Austin sehrinde sicak ve iliman iklim goriilmektedir.
Austin'de belirgin yagis vardir. En kurak aylarinda bile yagis goriilmektedir. Austin
ilinin y1llik ortalama sicakligi 20.4 °C’dir. Yillik yagis miktart 924 mm’dir (Climate-
Data.Org, b.t.h). Cfa Képpen iklim siniflandirmasinda nemli subtropikal iklim olarak
gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Austin'de yil boyunca yagmur yagmaktadir.
Austin'in en ¢ok yagis miktarinin goriindiigi ay Mayis, en az yagis miktarinin

goriindiigii ay Temmuz'dur (Weatherspark, b.t.1).

5.2.10. Cloud house

<

Sekil 5.10 Cloud House (URL-31) (URL-32)

Cloud House Matthew Mazzotta tarafindan 2016’de yapilmistir (Sekil 5.10).
Amerika Birlesik Devletleri’nde Missouri’de bulunan Springfield’da yer almaktadir
(Baumann, 2017). Yagmurlu bir giinde ¢at1 yagmur suyu oluk sistemi ile evin altinda
bulunan su tankina aktarmaktadir. Sallanan sandalyelere oturuldugunda depodaki su
buluta pompalanip catiya akmaktadir. Akan su pencerelerde bulunan yesillikleri
beslemekte ve tekrar depoda toplanmaktadir (MatthewMazzotta, b.t.). Catida, yagmur
suyunu toplayan duvarlardan tanka akan gizli oluklar vardir. Boylelikle siirekli olarak

geri donilisiim sergilenmektedir (Howarth, 2017). Matthew Mazzotta’nin ¢aligmalari
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sanatta yerellige katilim olarak kiiresellige bakmaktadir. Bu Matthew Mazzotta’nin
felsefesi olmustur. Binada da bu felsefe goriilmektedir. Amag ¢evre bilincini hidrolojik
dongiiniin islevini ¢ok basit bir sekilde anlatarak 6nemini gostermektir (Baumann,

2017).

Springfield sehrinde sicak ve iliman iklim olup 6nemli bir miktarda yagis
goriilmektedir. En kurak ayda bile ¢ok yagmur yagar. Koppen-Geiger iklim
siiflandirmasi Cfa'dir. Springfield’in yillik ortalama sicaklig: 14.0 °C'dir. Y1illik yagis
1153 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.1). Cfa Koppen iklim smiflandirmasinda nemli
subtropikal iklim olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Springfield'da yil
boyunca yagmur yagmaktadir. Springfield’de en ¢ok yagis miktarinin goriindiigii ay

Mayis, en az yagis miktarinin goriindiigii ay Ocak ayidir (Weatherspark, b.t.j).

5.2.11. Flamengo House
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Sekil 5.11 Flamengo House (URL-33) (URL-34)

Flamengo House BZP Arquitetura tarafindan 2017°de yapilmistir (Sekil 5.11).
Brezilya'da Sao Paulo’da yer almaktadir. Flamenko Evi bahge ile tiim sosyal alani
biitlinlestirmek icin tasarlanmistir. Bu islem i¢in genis aliiminyum ve cam siirgiilii
cerceve kullanilip seffafliga, odalarin tamamen agilmasmna ve tropik bahgenin
yaklagmasina izin vermektedir (Archello, b.t.a). Diisiik enerjili ev, giines enerjili sicak
su sistemi kullanmaktadir. Siteye bol miktarda yesil alan1 i¢ ve dis avlular
getirmektedir. Evi dogaya biitiinlestirmek igin dogal malzemeler kullanilmistir (Wang,
2019b). Sarnigta toplanan yagmur suyunun bahge sulanmasinda kullanilmasi ile

yapilmaktadir (Archdaily, 2019b).
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Sao Paulo’da iklim sicak ve ilimandir. Sao Paulo’da 6nemli bir miktarda yagis
goriilmektedir. En kurak ayda bile ¢cok yagis almaktadir. Bu konum Ko6ppen ve Geiger
tarafindan Cfa olarak siniflandirilmistir. Sicaklik ortalama 19,5 °C’dir. Buradaki yagis
yaklasik 1356 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.j). Cfa Koppen iklim siniflandirmasinda
nemli subtropikal iklim olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Sao Paulo'da yil
boyunca yagmur yagmaktadir. Sdo Paulo'da en ¢ok yagis miktarinin goriindiigii ay

Ocak, en az yagis miktarin gériindiigii ay Agustos’tur (Weatherspark, b.t.k).

5.2.12. Hilltop House

Sekil 5.12 Hilltop House (URL-35) (URL-36)

Hilltop House Richard Cole Architecture tarafindan 2010°de yapilmistir (Sekil
5.12). Avustralya’da Sidney’de yer almaktadir. Hilltop House, Sidney'in kuzeyindeki
bir su yolu olan Pittwater'in dik dogu yamaclarinda kiictik bir konuttur. Kalinti Benekli
Sakiz Ormanmi ile cevrilidir. Kompakt c¢elik cergeveli ev, yamaca teraslama
yapmaktadir. Bu strateji dikkat cekmeden hem komsu manzaralari korumakta hem de
evin ist katinda manzaralar olusturmaktadir. Celik iskelet ve kivrimli bir araba
yolunun kullanilmasi, ¢evredeki agaclarin kok sistemini muhafaza etmektedir Algak
egimli ¢atilar, genis sagaklar ve genis pencere oturaklari bat1 yoniinden gelen giinesi
gdlgelemektedir. Icinde yer alan celik yap: dikkatlice ifade edilmistir (Architizer,
b.t.a).

Sahipleri, Pittwater bolgesinin el yapimi kir evleri geleneginde cagdas bir
konut istemistir. Kesin olarak detaylandirilmis ve insa edilmis yapisi, dogramalari,

miitevazi boyutlar1 ve yerel malzemelerin kullanimi bu evin fikridir
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(richardcolearchitecture, b.t.a). Enerji tasarruflu LED aydinlatma, giinisig1 ve dogal
havalandirmaya sahip olan bina ayn1 zamanda kendisini ¢evreleyen dogaya agilmasi
sayesinde mekanik ve elektrik sistemlerine olan ihtiyaci azaltmaktadir. Cati, ev iginde
kullanilmak {izere geri doniistiiriilen yagmur suyunu toplamaktadir (Meinhold, 2010).
Yagmur suyunun toplanmasinin avantajlari, ana su kaynagi lizerindeki baskiy1

azaltmasi ve yagmur suyu yonetimini diizenlemesidir. (richardcolearchitecture, b.t.b).

Koppen iklim siniflandirmasina goére Sidney nemli bir subtropikal iklime
sahiptir (Weatherbase, b.t.c). Sidney sehrinde sicak ve iliman iklim goriilmektedir.
Sidney’de belirgin bir yagis goriilmekte ve en kurak aylarda bile yagis olmaktadir.
Yillik ortalama sicakligi 18.0°C'dir. Burada yagis yilda yaklagik 912 mm’dir (Climate-
Data.Org, b.t.k). Cfa Koppen iklim siniflandirmasinda nemli subtropikal iklim olarak
gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Sidney'in en ¢ok yagis miktarinin goriindiigi ay
Subat, en az yagis miktarinin goriindiigii ay Eyliil’dir (Weatherspark, b.t.I).

5.2.13. Bondy
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Sekil 5.13 Bondy (URL-37) (URL-38)

Bondy Guérin & Pedroza Architectes tarafindan 2013’te yapilmistir (Sekil
5.13). Fransa ‘da Seine-saint-denis’da yer almaktadir. 2006 yilinda, Paris'in
banliy6lerinde bulunan Bondy, Ourcq Kanali'nin 6tesindeki kuzey mahalleleri i¢in
gecerli olan bir kentsel yenileme programi baslatti. Sakinlerin yasam alaninin herhangi
bir sekilde iyilestirilmesi, sosyal konut mahallelerinin kent dokusuna entegrasyonu ve
yogunlugunun azaltilmasi anlamindadir. Noue Caillet, kamusal alanlar1 bozulmus

olan, denize kiyis1 olmayan bir mahalledir. Ancak okul, postane, kres gibi kaliteli
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tesislere sahiptir. Kent, buray1 daha ¢ekici kilmak igin 362 sosyal daireyi yikmaya
karar vermisti. Guérin & Pedroza tarafindan tasarlanan 50 dairelik bina, 13 katli 270
daireli bir bina ile degistirilmistir. Programin cesitli isteklerine yanit vermek i¢in
mimarlar Guérin & Pedroza, biyo-iklimsel tasarima sahip basit bir mimariyi
se¢mislerdir. Yoldan gecenler ve mahalle sakinleri, zemin kat bahgelerinin
sakinlestiriciliginin ve ahsap kapli cephe manzarasinin keyfini ¢ikarabilmektedir.
Bahge isleri igin catilarda toplanan yagmur sularini kullanilmaktadir (Archdaily,
2013Db).

Iklim 1liman ve genellikle sicaktir. En kurak aylarda bile yagis miktar1 oldukca
fazladir. Bu konum Ko6ppen ve Geiger tarafindan Ctb olarak siniflandirilmistir. Paris'in
yillik ortalama sicakligi 11.7 °C'dir. Buradaki yagis yilda 720 mm civarindadir
(Climate-Data.Org, b.t.l). Cfb Képpen iklim siniflandirmasinda Iliman okyanus iklimi
olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Batida okyanus iklimi ile doguda yari
karasal iklim arasinda yer alan Paris, Paris Havzasi'nda bulunmaktadir. [liman kislara

ve nispeten sert yazlara sahiptir (DiscoverFrance, b.t.).

5.2.14. Buitenhuis House

Sekil 5.14 Buitenhuis House (URL-39) (URL-40)

Buitenhuis House VLOT Architecten tarafindan 2020’de yapilmistir (Sekil
5.14). Hollanda’da Heinenoord’da yer almaktadir. Binanin ana amaci, kullanici igin
tarim arazilerinin manzarasinin ve bahgenin tadini ¢ikarabilecekleri bir yer yaratmak
olmustur. Bu da cevre ile i¢ ice ge¢mis bir ahsap yapinin olusmasini saglamistir.

Yapiya bitkiler ve agaglar dahil edilmistir. CO2 etkisini miimkiin oldugunca diisiik
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tutmak i¢in bina ahsaptan yapilmistir. Yagmur suyunun ¢ogu catidan pergolaya
(cardaga) yonlendirilmektedir. Buradan bitkiler ve agaclar sulanmaktadir. Cati sedum
(bir ¢igek tiirii) ile kaplanmistir. Sedum sayesinde catidan su toplanabilmekte ve doga
ile birliktelik kurulabilmektedir. Bina tamamen sokiilebilecek sekilde tasarlanmistir
(Archdaily, 2020). Bina doga ile neredeyse transparan olan cephesi sayesinde baglanti
kurabilmektedir. Mimari uygulama, binanin CO2 etkisini miimkiin oldugunca diigiik

tutmaya c¢alismaktadir (Neira, 2020).

Heinenoord’da iklim 1liman ve genellikle sicaktir. Heinenoord ilinde 6nemli
bir miktarda yagis goriilmektedir. Bu olay en kurak ay i¢in bile gegerlidir. Bu konum
Koppen ve Geiger tarafindan Ctb olarak siiflandirilmistir. Heinenoord ilinin yillik
ortalama sicakligr 10.8 °C'dir. Bir yilda yagis miktar1 836 mm’dir (Climate-Data.Org,
b.tm). Cfb Koppen iklim smiflandirmasinda i1liman okyanus iklimi olarak
gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Heinenoord'da yil boyunca yagmur yagmaktadir.
Heinenoord’da en ¢ok yagis miktarinin goriindiigii ay Aralik, en az yagis miktarinin

goriindiigli ay Nisan’dir (Weatherspark, b.t.m).

5.2.15. Eco-Sustainable Antony House
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Sekil 5.15 Eco-Sustainable Antony House (URL-41) (URL-42)

Eco-Sustainable Antony House Djuric Tardio Architectes tarafindan 2011°de
yapilmistir (Sekil 5.15). Paris’te yer almaktadir. Esnekligi, modiiler bir tasarimi ve
tasarim silirecini kapsayan bir program genis bir ailenin istegi iizerine yapilmistir.

Peyzaj tasarimcisi tarafindan Onerilen bitkiler secilmistir. Diizen, esneklik ve
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adaptasyona odaklanarak giinliik yasam alanlarinin, mevsimlerin (yazin mekan
disarida devam ediyor ve kisin ise somine etrafinda toplaniliyor) durumuna bagh ve
uzun vadeli olacak sekilde tasarlanmistir. Diizen, sahiplerinin yasam tarzina uyumunu
aragtirmaktadir. Geri kazanilan yagmur suyu bahgeyi sulamaktadir. Bahgecilik
yaparken asirt su tiikketimini engellemektedir (Frearson, 2011a). Pergola seklinde
yapilan c¢ati yagmur suyunun gelmesini engellememektedir. Yagan yagmur bahgeyi
sulamaktadir. Cat1 seklinin farklilagsmasindan dolay1 yagmur suyunun kullanilma iglevi

de degismektedir.

Iklim 1liman ve genellikle sicaktir. En kurak aylarda bile yagis miktar1 oldukca
fazladir. Bu konum Ko6ppen ve Geiger tarafindan Ctb olarak siniflandirilmistir. Paris'in
yillik ortalama sicakligi 11.7 °C'dir. Buradaki yagis yilda 720 mm civarindadir
(Climate-Data.Org, b.t.1). Cfb K6éppen iklim siniflandirmasinda 1liman okyanus iklimi
olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Paris'in ve Ile-de-France bélgesinin iklimi
Atlantik Okyanusu'ndan etkilenmektedir. Oldukca soguktur ancak kisin dondurucu
degil ve yazin sicaktir. Bazi karasal 6zellikleri de vardir. Bazen kisin ¢ok soguk, bazen
ise yazin ¢ok sicak olabilmektedir (Climates to travel, b.t.a). Paris'te yil boyunca
yagmur yagmaktadir. Paris'te en ¢cok yagmur miktar1 Aralik ayinda, en az yagis miktari

Mart ayindadir (Weatherspark, b.t.n).

5.2.16. Shishiodoshi House

Sekil 5.16 Shishiodoshi House (URL-43) (URL-44)
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Shishiodoshi House Avignon-Clouet tarafindan 2010’da yapilmistir (Sekil
5.16). Fransa’da bulunan Reze, Nantes sehrinin yakinlarindadir. Yerel kentsel
planlama yonetmeliklerine uygun olarak, ¢atinin sagaklar1 miilkiin sinirlar1 i¢indedir.
Cat1 alliminyumdan yapilmis genis bir shishiodoshi ile sabitlenmistir. Yagmur suyu
shishiodoshi’ye ¢atidan gelmektedir. Shishiodoshi bir Japon fiskiye sistemidir. Sistem
lizerine bir ¢ise degmesiyle harekete gegcmektedir. Daha sonra tankta toplanmakta olan
suda bitmektedir (Archello, b.t.b). Farkli kiiltiirler kullanilarak yagmur suyu
toplanabilmektedir. Fransa’da yapilan bir binaya takilan Japon fiskiyesi buna bir

Ornektir.

Nantes yagisl kislar ve 1lik yazlara sahiptir. Kent, kuzeybati1 Fransa'da bulunup
Pays de la Loire'nin bagkentidir. En soguk ayim (Ocak) ortalama sicakligi 6,1 °C, en
sicak aylarin (Temmuz, Agustos) ortalama sicakligi 19,6 °C’dir (Climates to travel,
b.t.b). Reze’de sicak ve tliman iklim goriilmektedir. Reze’nin en kurak aylarinda bile
cok yagmur vardir. Bu konum Koppen ve Geiger tarafindan Cfb olarak
smiflandirilmistir (Climate-Data.Org, b.t.n). Cfb Koppen iklim smiflandirmasinda

tliman okyanus iklimi olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.).

5.2.17. Upcycle House

Sekil 5.17 Upcycle House (URL-45) (URL-46)

Upcycle House Lendager Arkitekter tarafindan 2013’te yapilmistir (Sekil
5.17). Danimarka’da Nyborg’da yer almaktadir. Malzeme yaklasiminin yani sira bina

stirdiiriilebilir 6zellikler kullanarak emisyonlar1 azaltmay1 hedeflemektedir. Projenin
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siirli ekonomisi nedeni ile evin pasif ozellikleri vurgulanmisgtir. Dolayisiyla bina
tasarlanirken oryantasyon, sicaklik bolgeleri, giin 15181 optimizasyonu, golgeleme ve

dogal havalandirma g6z 6niinde bulundurulmustur (Archdaily, 2013c).

Upcycle House deneysel bir projedir. Bu proje geri doniistiiriilmiis yap1
malzemelerini kullanarak potansiyel karbon emisyonunu azaltmay1 amaglamaktadir.
Bina geri doniistiirilmiis malzemelerden yapilmistir. Upcycle House, miimkiin oldugu
kadar ileri doniisiim malzemeleri (upcycled materials) kullanarak karbon ayak izini
azaltmanin ne kadar miimkiin oldugunu arastirmaktadir (Lendager, b.t.). Bina yagmur
suyu toplayabilmektedir. Catidan akan yagmur suyu bahgeyi beslenmektedir.
(Archiscene, 2013).

Nyborg sehrinde sicak ve iliman bir iklim goriilmektedir. Nyborg’da dnemli
bir miktarda yagis goriilmektedir. En kurak ay bile ¢ok yagis alir. Bu konum Koppen
ve Geiger tarafindan Cfb olarak siniflandirilmistir. Nyborg ilinin yillik ortalama
sicakligr 9.2'dir. Yillik yagis miktart 661 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.0). Cfb
Koppen iklim smiflandirmasinda iliman okyanus iklimi olarak gosterilmektedir
(Mindat.org, b.t.). Nyborg'da yil boyunca yagmur yagmaktadir. Nyborg’da en ¢ok
yagls miktariin gorlindiigli ay Agustos, en az yagis miktarinin goriindigi ay

Nisan’dir (Weatherspark, b.t.0).

5.2.18. Villa 4.0

Sekil 5.18 Villa 4.0 (URL-47) (URL-48)
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Villa 4.0 Dick Van Gameren Architecten tarafindan 2011°de yapilmistir (Sekil
5.18). Hollanda’da Hilversum’da yer almaktadir (Architizer, b.t.b). 1967'de insa edilen
bungalov, Dick van Gameren tarafindan genisletilmis ve modern bir villaya
dontstiiriilmiistiir. Vizyoner tasarim, sahiplerinin kisiliklerinin ve ihtiyaglarinin
yansitilmasina yardimei olmustur. Onceki tadilatlar, evin orijinalligini kapatmus,
yenileme sayesinde yillar icinde kaybolan peyzaj ile ev arasindaki iliski yeniden
canlanmistir. Bu siirdiiriilebilir yenileme, evin dordiincii versiyonudur. Mevcut yap1
temel alinarak kotlar ve ¢atilar giincellenmis, yalitim malzemeleri eklenmis, pencere
ve cephe elemanlart degistirilmistir. Villanin ortasindaki duvarlarin kaldirilmasi
sayesinde dort taraftan peyzaja bakabilen bir oturma salonu igin alan yaratilmistir

(Mecanoo, b.t.).

Bina boyunca evin havalandirmasi dogal sirkiilasyon sayesinde olmaktadir.
Dereden su ¢ekip ¢atiya piiskiirten ¢att pompasi baska bir sogutma kaynagidir. Su daha
sonra dereye geri akmaktadir. Catilardan gelen yagmur sulart da dogrudan dereye
akmaktadir. Atik su (gri su), organik olarak aritildigi bir tanka aktarilip ardindan
dereye bosaltilmaktadir. Bahgeye sadece dereden gelen su serpilmektedir (Archdaily,
2011). Dereden ¢ekilen su evin bazi isleri i¢in kullanilmaktadir. Sarnicin igindeki

suyun biiyiik bir miktar1 ev igin sogutucu gorevi gormektedir (Frearson, 2011b).

Hilversum’da sicak ve iliman iklim goriilmektedir. Hilversum'da en kurak
aylarda bile ¢ok yagmur vardir. Bu konum Koppen ve Geiger tarafindan Cfb olarak
siiflandirilmigtir. Hilversum’da yillik ortalama sicaklik 10.6 °C'dir. Yagis yaklasik
846 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.p). Cfb Koppen iklim smiflandirmasinda iliman
okyanus iklimi olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Hilversum'da y1l boyunca
yagmur yagmaktadir. Hilversum'un en ¢ok yagis miktarinin goriindiigii ay Aralik, en

az yagis miktarinin goriindiigii ay Nisan’dir (Weatherspark, b.t.p).
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5.2.19. OutSide In House

Sekil 5.19 OutSide In House (URL-49) (URL-50)

OutSide In House Fernanda Vuilleumier Studio tarafindan 2010°da Sili’de
bulunan Puerto Natales’de yapilmistir (Sekil 5.19). Cati, havanin tek yonde akisini
saglamak ve yagmur suyunu yakalamak i¢in bir riizgar yelken islevi gérmektedir (e-
architect, b.t.). Yerel malzemelerden ve yerel formlardan olusan gevreye duyarl tek
ailelik bir ev gelistirmek i¢in miisteri ile ¢alistimistir. Gilin 151811 en st diizeye
cikarmak, pasif 1sitmak ve su toplama stratejileri i¢in evin uygun sekilde
yerlestirilmesine dikkat edilmistir (Archinect, b.t.). Yagmur suyunun yonii ¢atinin
egiminden ve riizgardan etkilemektedir. Tasarimlarda catinin egiminin kontroli
yagmur suyunun gidisatin1 saglamaktadir. Yagan suyun kontrolii catinin egimi,
konumu ve riizgar ile saglanabilmektedir. Cevrede bulunan etkenlerin tasarima

katilmas1 yagmur suyunun toplanmasini etkilemektedir.

Puerto Natales okyanus iklimine sahip olup konum Koéppen ve Geiger
tarafindan Cfc olarak smiflandirilmigtir (Ou-et-quand, b.t.) Puerto Natales’ta yil
boyunca yagmur yagmaktadir. Puerto Natales'in yillik ortalama sicaklig1 8° derecedir.
Yilda yaklasik 453 mm yagis diismektedir. Ortalama %79 nem orani ile yilda 122 giin
kurudur (Besttravelmonths.com, b.t.). Puerto Natales'de en fazla yagis miktarinin
goriildiigii ay Mart ayidir. Puerto Natales’de en az yagis miktari olan ay Eylul’diir
(Weatherspark, b.t.q).
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5.2.20. Can Tomeu House

Sekil 5.20 Can Tomeu House (URL-51) (URL-52)

Can Tomeu House Andrea Sol¢ Arquitectura tarafindan 2017°de yapilmistir
(Sekil 5.20). Ispanya’da Barcelona’da yer almaktadir (Metalocus, 2021). Parc Natural
de Garrafin girisinde ve Saint Pere de Ribes kasabasinin hemen disinda
bulunmaktadir. Masia Corral d'en Capdet'e ait binalardan biri Can Tomeu, 1800’1
yillarda tarim ve tag liretmek i¢in insa edilmistir. Katalan tarihinin 6nemli bir pargasi
oldugundan orijinal yapis1 korunmalidir. Zaman i¢inde terk edilen bina harabeye

donlismis sadece tastyict duvarlari kalmistir (Archello, b.t.c).

Projenin amaci miimkiin oldugu kadar Can Tomeu Evi'nin ¢evresine saygi
duyarak restore etmektir. Siirdiiriilebilirligi ve kendi kendine yeterli turizmi tesvik
etmek i¢in kirsal ¢evreyi koruyan siirdiiriilebilirlik kriterleri takip edilmistir. Ancak,
yiiriitme sirasindaki siirprizler yiiziinden ilk proje kokten degistirilmistir. Duvarlarin
beklenenden daha kotii durumda olmasi ve bazi kisimlarin diigmesi yiiziinden yeni
¢ozlimler aranmak zorunda kalinmistir (Metalocus, 2021). Mimari kompleksi (giines
panelleri, dizel tanklar1 ve gri ve yagmur suyunun yeniden kullanimi yaptigindan)

kendi kendine yeterli olmaktadir (Archdaily, 2021b).

Barselona sehrinde sicak ve 1liman iklim goriilmektedir. Barselona'da yagmur
cogunlukla kis aylarinda diiser, yaz aylarinda ise kisa gore daha az yagmur
yagmaktadir. Bu konum K&ppen ve Geiger tarafindan Csa olarak siniflandirilmistir.
Barselona’nin yillik ortalama sicakligr 15.5 °C'dir. Yillik yagis miktar1 614 mm’dir
(Climate-Data.Org, b.t.q). Koppen iklim siniflandirmasinda Csa kodu sicak yaz
akdeniz iklimdir (Mindat.org, b.t.). Barselona'da yil boyunca yagmur yagmaktadir.
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Barselona'nin en ¢ok yagis miktarinin goriindiigii ay Ekim, en az yagis miktarinin

goriindiigli ay Temmuz’dur (Weatherspark, b.t.r).

5.2.21. Exploded House
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Sekil 5.21 Exploded House (URL-53) (URL-54)

Exploded House Gokhan Avcioglu & GAD, J tarafindan 2003’te yapilmistir
(Sekil 5.21). Tiirkiye’de Bodrum’da yer almaktadir. Dogal yamaca yapt uyum
saglamaktadir. Dogal havalandirma ve elektronik olarak cephe kontrolii saglanmasi
mekanin sogutulmasini saglamaktadir. Catida toplanan yagmur suyunun kullanilmasi
baska bir pasif sogutma teknigidir. Yapinin ¢atisinda toplanan su sirkiile olmaktadir.
Sirkiilasyon islemi buharlasma ile saglanmaktadir. Buharlasma sogutma islemi
yapmaktadir (GADarchitecture, b.t.). Sahiplerinin yasanilabilir bir ev istemesi bunun
mimkiin olmasini saglamistir (Archdaily, 2010b). Yagmur suyu kis ve sonbahar
mevsimlerinde biriktirilen su daha sonra yaz aymda kullanilmaktadir (Yilmaz B. ,

2018).

Bodrum’da sicak ve iliman bir iklim goriilmektedir. Kis aylarinda yaz
aylarindan ¢ok daha fazla yagis diismektedir. Bu konum K&ppen ve Geiger tarafindan
Csa olarak siniflandirilmistir. Bodrum'da ortalama sicaklik 18.4 °C'dir. Yillik yagis
980 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.r). Csa Képpen iklim siniflandirmasinda sicak yaz
Akdeniz iklimi olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Bodrum’da en ¢ok yagis
miktarinin goriindiigii ay Aralik ayidir. Bodrum’da en az yagis miktarinin goriindiigii

ay Temmuz’dur. Eyliil ve Mayis aras1 8,2 ay yilin en yagmurlu dénemi olmaktadir.
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Mayzis ile Eyliil aras1 3,8 ay yagmursuz donemdir. Sicak ve kurak olan yaz aylar1 soguk

ve yagisli olan kig aylaridir (Weatherspark, b.t.s).

5.2.22. House in the Countryside

Sekil 5.22 House in the Countryside (URL-55) (URL-56)

House in the Countryside ispanya’nin Arta Belediyesi’nde yer almakta olup
Herreros Arquitectos tarafindan 2007’de yapilmistir (Sekil 5.22). Bina su toplama ve
havalandirma sistemine dikkat edilerek tasarlanmustir. Yik tasiyict duvarlar bina
sarnicina yagmur suyunu yakalama konusunda bir oluk olarak gorevini
iistlenmektedir. Bina giinesin yoniine ve iklimine uygun olarak yapilmistir
(EUmiesaward, b.t.). Binaya olan yaklasim yapimin orijinal halini korumak igin
yapinin hacminin simetrik olarak ¢ogaltilmasi seklinde olmustur. Yapilirken yapinin
yonlendirmesi, havalandirmasi ve su toplama tesisi gibi elemanlar1 akillica
tasarlanmistir. Bina orijinal olarak ¢obanlara bir siginak goérevi iistlenmis, daha sonra

bir konuta donistiirilmistiir. Catinin iki egimi suyu sarnica gotiirmektedir (Architizer,
b.t.c).

Arta Mallorca’da yer almaktadir (Seemallorca, 2019). Balear Adalari'nin en
biiyligli olan Mallorcamin iklimi Ko&ppen-Geiger iklim siniflandirmasina gore
Akdeniz’dir. Kislar iliman ve yazlar giinesli olmaktadir. En biiyiik kent olan Palma'da
ortalama sicaklik Ocak ve Subat aylarinda 10°C, Agustos'ta 25,5°C olmaktadir. Yagis,
en azindan deniz seviyesinde bol degildir. Bunun sebebi yilda yaklasik 400 milimetre

kadar yagmasidir. Akdeniz modelini gostermektedir. Sonbahar ve kis aylarinda yagis
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daha sik goriiliir, ilkbaharda yavas yavas azalir ve belirli bir diizeye ulasir; yaz
aylarinda neredeyse hi¢ yagmur yagmadigindan minimum diizeydedir (Climates to
travel, b.t.c). Kislar yaz aylarindan daha fazla yagis almaktadir (Climate-Data.Org,
b.t.s). Sicak yaz akdeniz iklimi sahiptir. Bu konum Ko6ppen ve Geiger tarafindan Csa

olarak siiflandirilmistir (Mindat.org, b.t.).

5.2.23. Tekfen Bomonti Apartmanlari
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Sekil 5.23 Tekfen Bomonti Apartmanlar1 (URL-57) (URL-58)

Tekfen Bomonti Apartmanlari DBarchitects tarafindan 2012°de yapilmistir
(Sekil 5.23). Tiirkiye’de Istanbul’da yer almaktadir. LEED sertifikasma sahip
Tiirkiye’nin ilk konut projesidir (Arkiv, b.t.). Bina islak hacimlerden ve mutfaklardan
%30 su tasarrufu yapabilmektedir. Peyzajda bitki ortiisii 6zel secildigi i¢in yagmur
suyu toplanip %100 su tasarrufu olugsmaktadir. Araziye yagan yagmur suyu yeniden
belli bir oranda kullanildigindan sebekeye verilen yagmur suyu %47 azalmaktadir.
Yagmur suyunun tamami filtreden gegmektedir (Yesilbinadergisi, 2012).
DBarchitects’den edinilen bilgiye gore binanin gatisi, kaset sistemi ve peyzaji yagmur
suyunu toplamaktadir. Toplanan yagmur suyu filtreden gectikten sonra bahgede

kullanilmaktadir.

Binanin konsepti ve felsefesi uyum iizerine dayanmaktadir. Bomonti’nin sahip
oldugu ve yillar i¢inde degisen avlular1 ve sokaklar1 gibi elementler yapinin felsefesi

olmustur. Bomonti’de agacin 6nemi ve sahip oldugu su avludaki vejetasyon i¢in 6n
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plana ¢ikmaktadir. Yapilan vejetasyon avlunun belirginligini ve ana o6zelligini

gostermektedir (LAL Landscape Architecture, b.t.).

Istanbul’da sicak ve iliman bir iklim vardir. Kis aylarindaki yagis yaz
aylarindan fazladir. Bu konum Koppen ve Geiger tarafindan Csa olarak
smiflandirilmistir. Ortalama sicaklik Istanbul’da yillik 14.9°C 'dir. Ortalama yagis
miktar1 yilhik 728 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.t). Csa Koppen iklim
smiflandirmasinda sicak yaz Akdeniz iklimi olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.).
Istanbul’da y1l boyunca yagmur yagmaktadir. istanbul’da en ¢ok yagis miktarmnin
goriindiigii ay Aralik, en az yagls miktarinin goriindiigii ay Temmuz’dur

(Weatherspark, b.t.t).

5.2.24. Tten

Sekil 5.24 7ten (URL-59) (URL-60)

7ten GRAYmatter Architecture tarafindan yapilmistir (Sekil 5.24). Amerika
Birlesik Devletleri’nde California’da bulunan Venedik’te yer almaktadir. (Inhabitat,
2007). Project7ten tasarimindan 6diin vermeden miimkiin oldugu kadar az enerji
kullanan, suyu koruyan, geri doniistiiriilmiis malzemeler kullanan ve son teknoloji bir
ev Oornegi saglamak i¢in yapilmistir. Amerika Birlesik Devletleri Yesil Bina Danismani
(United States Green Building Counsel) [USGBC] tarafindan yazilan LEED
(Leadership in Energy and Environmental Design — Enerji ve Cevre Dostu Tasarimda

Liderlik) Konut Pilot Programina katilarak siirdiiriilebilirlik ve g¢evresel ilerleme
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konularina iliskin sinirlar, her kararda, tasarim silirecinde ve malzemelerin

kullaniminda yer almistir (reneeloux, b.t.).

Binada su verimli yonetim, geri doniisiim ve geri kullanim hedeflenmistir.
Catidan ve su gegirmeyen ylizeylerden yagmur suyu toplamaktadir. Toplanan su bahge
ve araba yikama gibi alanlarda kullanilmaktadir. Ayni1 zamanda gri suyu geri
doniistiirme sistemi barindirmaktadir. Lavabo, banyo ve bulagik makinesinin yikama
suyunu tuvaletlerde yeniden kullanmaktadir (Friedman, 2013). Gri su geri doniistiirme
sistemi ile dustan ve bulasik makinasindan ¢ikan su filtrelenip bahge igin
kullanilmaktadir (reneeloux, b.t.).

Iliman yaz Akdeniz iklimine sahip olmaktadir (Plantmaps, b.t.). Sicak yaz
Akdeniz ikliminin kodu Csb’dir (Mindat.org, b.t.). Venedik’te yazlar kuru ve kislar az
miktarda yagighdir. Venedik'te belirgin yagis olasiliginin en diisiik oldugu aylar
Haziran, Temmuz ve Agustos’tur. En diisiik yagmur veya kar olasiligit Mayis ay1
baslarinda gergeklesmektedir. Ocak ay1 sonlarinda yagmur veya kar yagabilme

ihtimali vardir (ChampionTraveler, b.t.).

5.2.25. Barn Gallery

Sekil 5.25 Barn Gallery (URL-61) (URL-62)

Barn Gallery INCLINEDESIGN tarafindan 2018’de yapilmistir (Sekil 5.25).
Amerika Birlesik Devletleri’'nde Washington’da bulunan Lopez adasinda yer
almaktadir. Barn Gallery projesi, 1970'lerden kalma bir evin " Dekonstriiktivizmi "
olarak baslamigtir. Mimarlar binanin orijinalligini korurken miimkiin olan yerlerde

geri doOniistiiriilmiis malzemeleri kullanmiglardir. Yagmur suyu, bir yagmur
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bahcesinde toplanip filtrelenmektedir. Ayrica ahsap kapl biiytik bir yagmur varilinde
toplanmaktadir (Wang, 2018b).

Ahsap kapli yagmur suyu deposu, tipik olarak gizlenmekten ziyade, miilkiin
bir 6zelligi olmustur. Yagmur suyu deposu geri kazandirilmis kereste ile kaplanmaistir.
Egimli araziden ve tankin tasmasindan ortaya c¢ikan akintiy1 yagmur bahgesi
yakalamaktadir (Samwell, 2021). Yagmur suyu deposu ve filtreleme sistemi, mimari
tasarimin bir parcasi olarak one ¢ikmistir. Yagmur bahgesi, egimli araziden gelen
akint1 ile tanktan tasan suyu yakalamaktadir. Tasarim kurakliga dayanikli ¢evre

diizenlemesine dahil edilmektedir (Archdaily, 2019c).

Koppen iklim Smmiflandirmasi altinda, "kuru-yaz subtropikal™ iklimler
genellikle Akdeniz iklimi olarak adlandirilmaktadir. Bu iklim kusagi, en sicak
aylarinda ortalama 10°C'nin iizerinde iken en soguk aylarinda ortalama 18 ila -3°C
arasinda bir sicakliga sahiptir. Yazlar kislardan daha kuru olmaktadir. Akdeniz
iklimine sahip bolgelerin bir¢ogunda kislar nispeten iliman, yazlar ise ¢ok sicak
gecmektedir. Bu iklim icin Koppen Iklim Smiflandirmasi kodu "Csb"dir
(Weatherbase, b.t.d). Képpen iklim siniflandirmasinda Csb kodu iliman yaz akdeniz
iklimdir (Mindat.org, b.t.).

5.2.26. Butterfly House

Sekil 5.26 Butterfly House (URL-63) (URL-64)

Butterfly House Giiney Afrika Cumhuriyeti’nin Cape Town’da yer alip Daniel
Maggs Architects tarafindan yapilmistir (Sekil 5.26) (Archdaily, 2022). Daniel Maggs

Architects Butterfly House’u kendinden 6nce orada bulunan binanin ayak izine gore
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hazirlarken, binay1 c¢evreleyen peyzaja miidahaleden kaginan bir yapi yapmustir.
(Orton, 2022).

Tafelberg’in yukar1 kent yamaglarinda ve Dag Koruma Alani'nin kenarinda yer
alan site bahge teraslari ile sokaga dogru inmektedir. Ev plan1 dikdortgen seklinde olup
eski yapinin istinat duvarlarint ve ayak izlerini kullanarak yamag¢ boyunca
diizenlenmistir. Farkli kotlarda ii¢ ayr1 bahge terasina agilmaktadir. Ev stiidyolara,

ofislere ve esnek calisma alanlarina sahiptir (Daniel Maggs Architects, b.t.).

Ana sirkiilasyon evin ortasina yerlestirilmis fener gorevi gormektedir.
Giindiizleri dogal olarak geceleri ise yapay olarak aydinlatmaktadir. Yasam alanlari,
ortasinda dev bir su toplama kanalina sahip olan bir kelebek cat1 ile korunmaktadir. Su
toplama kanali yagmur suyu depolarini beslemektedir. Egimli ¢atinin profili,

asagisinda gesitli ilging alanlar yaratmaktadir. (Archdaily, 2022).

Cape Town ’da sicak ve iliman iklim goriilmektedir. Kis aylarindaki yagis yaz
aylarindan fazladir. Bu konum Ko&ppen ve Geiger tarafindan Csb olarak
siniflandirilmigtir. Cape Town ’da yillik ortalama sicaklik 16.4 °C'dir. Yagis yaklasik
621 mm’dir (Climate-Data.Org, b.t.u). Csb Koppen iklim siniflandirmasinda iliman
okyanus iklimi olarak gosterilmektedir (Mindat.org, b.t.). Cape Town ’un en ¢ok yagis
miktarinin goriindiigii ay Haziran, en az yagis miktarinin goriindiigi ay Subat’tir

(Weatherspark, b.t.u).

5.2.27. Mague House
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Sekil 5.27 Mague House (URL-65) (URL-66)
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Mague House Mauricio Ceballos X Architects tarafindan 2020’de yapilmistir
(Sekil 5.27). Meksika’da Malinalco’da yer almaktadir (Archdaily, 2021c). Meksikali
mimarlik firmast Mauricio Ceballos X Architects, Malinalco, Meksika'da bol bitki
oOrtlisiine sahip bir mekan tasarladilar. Mimarlarin amaci dogal ve kiiltiirel gevre ile
bitki drtiisiine %100 saygi duyan bir bina yaratmak olmustur. Ustelik iizerine esneklik
kavramini da eklemislerdir. Mimarlar dogal ve yerel materyaller kullanmislardir. Alan
bir tepenin yamacinda yer almaktadir. Diinyanin ii¢ yekpare piramidinden biri olan

Aztek téren merkezinin yanindadir (Mexico Architecture News, 2021).

Mimarlar mevcut agaglari rahatsiz etmeyerek doganin etrafinda dolanan bir
plan yaratmiglardir. Site alan1 6zgiin bir mikroiklime sahiptir. Alan biiyiik agaglar ile
cevrili olmaktadir (Lynne, 2021). Siirdiiriilebilirlik i¢in gesitli ihtiyaglar kargilanmigtir.
Yagmur suyu hasadi, gri ve siyah su aritma sulama iglemi igin yeniden

kullanilmaktadir (Archdaily, 2021c).

Malinalco’da sicak ve iliman bir iklim goriilmektedir. Malinalco'da yazlar
kislardan ¢ok daha yagishidir. Bu konum Kd&ppen ve Geiger tarafindan Cwb olarak
simiflandirilmistir. Burada sicaklik ortalama 15.1 °C. Bir yildaki yagis 1972 mm’dir
(Climate-Data.Org, b.t.v). Koppen iklim smniflandirmasinda Cwb kodu subtropikal
yayla iklimidir (Mindat.org, b.t.).

5.2.28. 60 Richmond Housing Cooperative

“RARERY
biun

dun" Bl
LA LARS LAY I
h [ ]
" "
A -
! N
{ .

LR

Sekil 5.28 60 Richmond Housing Cooperative (URL-67) (URL-68)
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60 Richmond Housing Cooperative Teeple Architects tarafindan 2010’de
yapilmigtir (Sekil 5.28). Kanada’da Toronto’da yer almaktadir. Miisterinin diisiik
bakim maliyetleri gereksinimi tasarim ve stirdiriilebilir yeniliklerin ¢oguna ilham
vermistir. Az bakim gerektiren yesil ¢ati karbon ayak izini azaltmaya yaramaktadir.
Yagmur suyu teras bahgeleri icin toplanmaktadir. Kooperatif bina konaklama
calisanlar i¢in tasarlanmistir. Mutfak bahgesi catilardan gelen yagmur sular ile
sulanmaktadir. Mutfaklarin irettigi organik atiklar bahgede kullanilmaktadir
(Archdaily, 2010c). Bu clementler géz Oniine alindiginda kendi kendine devam

edebilen bir “kentsel permakiiltiir” yaratmaktadir (Teeple Architects, b.t.).

Kendi yiyecegini yetistirip hazirlamanin tasarima etkisi mimarlarin baslangi¢
noktas1 olmustur. Ortaya neredeyse kendi kendine yeten bir mimari ile neredeyse kendi
kendine yeten bir topluluk olmustur. Caddeye bakan katinda kiibik bir kiitlede
acikliklar ve teraslar olusturulmustur. Buralar hem site sakinleri i¢in sosyal alanlar
olmus hem de zemin kattaki restoranda kullanilan otlar ve sebzeler i¢in bahg¢e haline
gelmistir. Restoranin organik ati§1 kompost haline getirilip bahce i¢in kullanildiginda

olay tam bir dongiiye girmektedir (Calvet, 2011).

Toronto iklimi soguk ve ilimandir. Toronto kayda deger bir miktarda yagis alan
bir kenttir. En kurak ayda bile ¢cok yagmur yagmaktadir. Bu konum K&ppen ve Geiger
tarafindan Dfb olarak siniflandirilmistir. Buradaki sicaklik ortalama 8,7 °C. Yillik
yagls miktar1 845 mm’dir (Climate-Data.Org, b.tw). Dfb Koppen iklim
siniflandirmasinda 1liman yaz nemli karasal iklim olarak gosterilmektedir (Mindat.org,
b.t.). Toronto'da yil boyunca yagmur yagar. Toronto'da en ¢ok yagis miktarinin
goriindiigli ay Eyliil, en az yagis miktarin goriindiigii ay Ocak ayidir (Weatherbase,
b.t.e).
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5.2.29. The Toronto Healthy House

Sekil 5.29 The Toronto Healthy Houses (URL-69) (URL-70)

The Toronto Healthy Houses Breathe Architects tarafindan 1996’da yapilmistir
(Sekil 5.29). Kanada’da Toronto’da bulunan Riverdale’de yer almaktadir. Ana amag
miisterinin istedigi ‘saglikli konut’ istegini karsilamakti. Is1 enerjisi, elektrik enerjisi,
su ve kanalizasyon aritmasinda kendi kendine yetebilmektedir. Misterilerin ‘saglikli
konut’ istegini mimarlar kendi ekoloji ve mimari kavramlari ile harmanlamislardir. Is1
enerjisi, elektrik enerjisi, su ve kanalizasyon aritma konularinda kendi kendine yeterli

olan bir binadir (Breathearchitects, b.t.).

Binanin belediye su ve kanalizasyon altyapisiyla higbir baglantis1 yoktur.
Kiiciik kent i¢i parsellerde bulunmakta ve gatilarindan yagmur suyu toplamaktadir.
Tiim su kaynaklar1 i¢in yagmur suyu ve geri dontigiim kullanilmaktadir. Evin 6zel bir
yagmur suyu sarnici, biyolojik filtrasyonu ve ozon dezenfeksiyonu kullanan kendi su
kaynag1 vardir. Filtre yagmur suyu mutfak lavabosu, bulasik makinesi ve banyoda
kullanilmaktadir. Evin kendi biyolojik atik suyunu yeniden kullanmasina yarayan bir
sistemi vardir. Sistemden gecen atik su daha sonra tuvalet sifonu, ¢camasir yikama,
banyo ile dus ve bahge sulamasinda kullanilmaktadir (The Healthy House System,
b.t.).

Soguk ve 1liman olan Toronto’da 6nemli bir miktarda yagis vardir. Képpen ve
Geiger siniflandirilmasinda kodu Dfb’dir. Sicaklik ortalamasi 8,7 °C. olmakta ve 845
mm yillik yagis almaktadir (Climate-Data.Org, b.tw). Koppen iklim
siiflandirmasinda Dfb kodu nemli karasal iklimdir (Mindat.org, b.t.). Yagmur
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Toronto’da y1l boyunca yagmaktadir. Eyliil en ¢ok yagis miktarinin, Ocak en az yagis
miktarmin goriindigi aydir (Weatherbase, b.t.e).

5.2.30. The out-house

Sekil 5.30 Theout-house (URL-71) (URL-72)

Theout-house  Studio NMinusOne ve Don Shillingburg tarafindan
diistiniilmistiir (Sekil 5.30) (el-Khoury, Marcopoulos, & Moukheiber, 2012). Proje
kurak iklim i¢in tersine donmiis bir McMansion Onerisidir. Bahgesi yar1 kapali bir

sistem ile siirekli olarak suyu hasat edip filtrelemektedir (Studio (n-1) Architects, b.t.).

Avlu, gri ve siyah suyu yeniden kullanimi i¢in temizleyen canl bir filtreleme
sistemi gibi davranmaktadir. Orijinalde egimli ¢atilar dokiilen su i¢in kullanilirken
simdi yeniden yapilandirilarak suyu toplamakta ve enerjiyi hasat etmektedir (el-

Khoury, Marcopoulos, & Moukheiber, 2012).

5.3. Alan Calismasi

Alan ¢alismasi iic asamadan olusmaktadir (Sekil 5.31). Birinci asamada “Su
Tutan Konutun Iklim Krizine Karsi Cevresel Boyutu” ele alinacaktir. Yukarida
anlatilan segili binalarin diinya haritas1 tizerindeki “yeri”, “iklimi”, “sadece yagmur
suyu kullanmas1” ve “hem gri suyu hem de yagmur suyunu kullanmas1” 6zellikleri

incelenmistir. Burada amag su tutan konutlarin diinyanin hangi bolgesinde ve hangi
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iklim kusaginda yapildigin1 ortaya koymaktir. Alan ¢aligmasinin ikinci asamasinda
iklimlerine gére siralanan binalarin “Su Tutan Konutun Iklim Krizine Karsi Tasarim
Boyutu”na bakilmistir. Koppen iklim siniflandirmasi gore siralanan binalarin igerik
analizi yapilmis, tasarim boyutlar1 ile tasarim parametreleri arasindaki iliski

incelenmistir.

Iklimbilimci Wladimir K&ppen, 19. yiizyilin sonlarinda, Képpen iklim
siniflandirmasini gelistirirken ana bilesenler olarak bitki Ortiisiinii, sicaklig1 ve yagisi
kullanmistir. Koppen tarafindan daha sonra yapilan birka¢ degisiklik, 6zellikle 1918
ve 1936'da yapilmustir. iklimbilimeci Rudolf Geiger, smiflandirma sisteminde bazi
degisiklikler yapmigtir. Koppen iklim siniflandirmasi bes ana iklim grubuna sahiptir.
Her grup kendi mevsimsel yagis ve sicaklik diizenlerine gore ayrilmaktadir. Bu gruplar
sirasiyla; tropikal (A), kuru (B), iliman (C), kitasal (D) ve kutupsal (E) olmak {izere
bes tanedir (Wessels, 2022).

Alan ¢alismasimin iigiincii asamasinda “Su Tutan Konutun Iklim Krizine Kars1
Psikolojik ve Sosyal Boyutu”na bakilmistir. Iklim krizi ve mimarlik iliskisinin
desteklenebilmesi i¢in alan ¢alismasi olarak Istanbul’'un Bomonti semtinde yer alan
Tekfen Bomonti Apartmanlari secilmistir. Bu kisim ii¢lincli yontem olan “Su Tutan
Konutun iklim Krizine Kars1 Psikolojik ve Sosyal Boyutu” baghig1 altinda yazilmistir.

Bu segili alani ilgilendiren aktorler ile yar1 yapilandirilmis gériisme yapilmastir.

Alan Calismasi

Asama 1: Asama 2: Asama 3:
Su Tutan Konutun iklim Krizine Su Tutan Konutun iklim Krizine Su Tutan Konutun Iklim Krizine
Kars1 Cevresel Boyutu Kars1 Tasarim Boyutu Karsi Psikolojik ve Sosyal Boyutu

—| Yagmur Suyunu Toplayan ‘

Binalarin Diinyada

Dagilim1 —  Gri Suyu Geri Doniistiiren |
Sadece Yagmur Suyu — Cevre Kosullarma Uygun Olan |
Koppen iklim K
Toplayip Kullanan sttt |1 Haritalama
Binalar Tasarim Catidan Toplayan l

Hem Gri Su Hem de FUmR Yesil Faktorii ile Toplayan
Yagmur Suyu Toplayip

Kullanan Binalar

Bahcede Kullanan

‘ Kapali Uclu Sorular I Anket —

‘ Acik Uclu Sorular li

NN

|
Yeralt1 Suyunu Besleyen ]
|

Cat1 Egimini Kullanan

Sekil 5.31 Alan Calismasi Tasarim Diyagrami
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Alan calismasinin izledigi yollar tasarim diyagraminda gosterilmistir (Sekil

5.31). Asamalarin izledigi yollar aktarilmisgtir.

5.3.1. Su Tutan Konutun Iklim Krizine Karsi1 Cevresel Boyutu

Yontemin birinci asamasinda Diinyada su tutan konutlarin iklim krizine karsi
cevresel boyutu ele almmmustir. iklim krizine karsi ¢oziim olabilmesi igin su tutan
konutlarin ¢evre ile uyumlu olmast gerektigi bu asama da gosterilmistir. Cevresel
boyutta suyun tutulmasmin iklim ile iligkisi degerlendirilmis, binalarin bulundugu

iklimin suyu tutmasindaki etkisi incelenmistir.

Su tutan mimarinin yayginligini anlamak i¢in segilen binalar diinyanin ¢esitli
yerlerinde bulunmaktadir. Iklim kusaklarinin su tutan binalarin {izerindeki etkisini
anlamak icin haritalama teknigi uygulanmistir. Binalarin birbiri ile olan yakiligin
gosterebilmek i¢in ilk agamada tiim binalarin diinya haritasi iizerinde bulunduklari yer
ve iklim belirtilmistir (Sekil 5.32). Ikinci asamada haritaya sadece yagmur suyu
tutabilen binalar yerlestirilmistir (Sekil 5.33). Bu asamada iklimin yagmur suyu
toplanmas: iizerindeki etkisi gdzlemlenmistir. Ugiincii asamada haritaya hem gri suyu
hem de yagmur suyunu tutan binalar yerlestirilmistir (Sekil 5.34). Bu asamada gri su

tutulmasinin iklim ile iligkisi olup olmadig1 gozlemlenmistir.

Diinya haritasina yerlestirilen (Sekil 5.32) 30 binaya bakildiginda, Af (tropikal
yagmur ormanlari iklimi) iklimine sahip bir bina, Am (tropikal muson iklimi) iklimine
sahip bir bina, Aw (kuru kis 6zelliklerine sahip tropikal savan iklimi) iklimine sahip
bir bina, BSk (soguk yar1 kurak (bozkir) iklimi) iklimine sahip bir bina, BWh (sicak
¢ol iklimi) iklimine sahip iki bina, Cfa (nemli subtropikal iklimi) iklimine sahip alt1
bina, Cfb (1liman okyanus iklimi) iklimine sahip alt1 bina, Cfc (kutup alt1 okyanus
iklimi) iklimine sahip bir bina, Csa (sicak yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip dort bina,
Csb (1liman yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip {i¢ bina, Cwb (subtropikal yayla iklimi)
iklimine sahip bir bina, Dfb (1liman yaz nemli karasal iklimi) iklimine sahip iki bina

ve b.t. (belirtilmemis) bir bina vardir.
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Ikinci haritada “Sadece Yagmur Suyu Toplaylp Kullanan Binalar”
gosterilmigtir (Sekil 5.33). Haritanin tizerinde sadece yagmur suyu toplayip kullanan
binalar yer almaktadir. Iklimin yagmur suyu toplanmasini nasil etkiledigi harita

lizerinde gosterilmistir.

Yagmur suyunun binalarda tutulmast binanin bulundugu iklimden
etkilenmektedir. Binalar yagmur suyunu ¢esitli nedenlerden dolay1 toplamaktadir.
Toplama sebeplerini koruyabilmek veya gerceklestirebilmek igin iklim ile uyumlu
yapilmasi gerekmektedir. Her iklimin kendi yagis durumu olmasi binalarin sahip
oldugu konsepti ve 6zelligi etkilemektedir. Su tutan binalarin tek bir iklim kusaginda

olmamasi su tutan binalarin farkli iklim kusaklarinda bulunabilecegini gostermektedir.

Bu analizde 23 bina yer almaktadir. Af (tropikal yagmur ormanlart iklimi)
iklimine sahip bir bina, Am (tropikal muson iklimi) iklimine sahip bir bina, Aw (kuru
kis ozelliklerine sahip tropikal savan iklimi) iklimine sahip bir bina, BWh (sicak ¢ol
iklimi) iklimine sahip iki bina, Cfa (nemli subtropikal iklimi) iklimine sahip alt1 bina,
Cfb (1liman okyanus iklimi) iklimine sahip bes bina, Cfc (kutup alt1 okyanus iklimi)
iklimine sahip bir bina, Csa (sicak yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip {i¢ bina, Csb
(1iliman yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip iki bina ve Dfb (iliman yaz nemli karasal

iklimi) iklimine sahip bir bina vardir.
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Ucgiincii haritada “Hem Gri Su Hem de Yagmur Suyu Toplayip Kullanan
Binalar” gosterilmistir (Sekil 5.34). Haritanin tizerinde hem gri su hem de yagmur suyu
toplay1p kullanan binalar yer almaktadir. Iklim yagmur suyu toplanmasini etkilemis

ve ayrica bu binalarda gri su aritilarak geri kullanilmistir.

Binalarda yagmur suyu toplanmasi iklimden etkilenmekte olup gri suyun
toplanmasi iklimden daha az etkilenmektedir. Gri suyun toplanmas: daha ziyade
binanin sahip oldugu konsepti korumak i¢in kullanilmaktadir. Yagisin az oldugu
bolgelerde binay1 desteklemek i¢in kullanilmasi, geri kullanildiginda ¢evreyi korumast
ve sulama isleminde kullanilmasi iklimden etkilendigini gostermektedir. Ev igi

aktivitelerde kullanma iklimden etkilenmemektedir.

Bu analizde 7 bina yer almaktadir. BSk (soguk yar1 kurak (bozkir) iklimi)
iklimine sahip bir bina, Cfb (1liman okyanus iklimi) iklimine sahip bir bina, Csa (sicak
yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip bir bina, Csb (1liman yaz Akdeniz iklimi) iklimine
sahip bir bina Cwb (subtropikal yayla iklimi) iklimine sahip bir bina, Dfb (1liman yaz

nemli karasal iklimi) iklimine sahip bir bina ve b.t. (belirtilmemis) bir bina vardir.
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Bulgulara bakildiginda, binalarin bulundugu bolge ve iklim arasinda bir iligki
oldugu goriilmiistiir. Secilen 30 binanin tamami yagmur suyunu toplamaktadir. Hem
gri suyu hem de yagmur suyunu toplayip kullanan binalarin azinlikta oldugu
goriilmektedir. Sadece 7 tanesi bu sekilde tasarlanmistir. Toplanan yagmur suyunun
kullanim amaci, iginde bulunulan iklim kusagina gore degismektedir. Yagmur
suyunun kullanim amaglart arasinda bahgede kullanim, ev i¢i kullanim ve yeralti
suyunun yenilenmesi yer almaktadir. Gri suyun aritilarak yeniden kullanilmasi “Su
Tutan Konutlar” bashiginda gosterildigi gibi iklimsel durum disinda farkli sebepler
tagimaktadir. Gri suyun yeniden kullanilmasinin iklimsel durum yerine daha ¢ok
kisisel isteklere dayandigi tespit edilmistir. Gri suyun aritilarak yeniden kullanim
amaglar1 arasinda bahg¢ede kullanim, ev i¢i kullanim ve kanalizasyon sisteminin
rahatlatilmas1 yer almaktadir. Incelemede siyah su &rneklem azligi yiiziinden

degerlendirmeye alinmamustir.
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Binalarin bulundugu alanlar (Tablo 5.1)’de gosterilmistir. Diinya haritasi
tizerinde secilmis; Afrika’da bir tane bina, Asya’da bes tane bina, Avustralya’da bir
tane bina, Avrupa’da dokuz tane bina, Gliney Amerika’da dort tane bina ve Kuzey

Amerika’da on tane bina vardir. Iklimlere gore nasil ayrildig1 asagida verilmistir:

e Afrika’da Csb (1liman yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip bir tane bina vardir.

e Asya’da Am (tropikal muson iklimi) iklimine sahip bir bina, Aw (kuru kis
Ozelliklerine sahip tropikal savan iklimi) iklimine sahip bir bina, BWh (sicak
¢ol iklimi) iklimine sahip bir bina, Cfa (nemli subtropikal iklim) iklimine sahip
bir bina ve Csa (sicak yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip bir bina vardir.

e Avustralya’da Cfa (nemli subtropikal iklim) iklimine sahip bir bina vardir.

e Avrupa’da Ctb (1liman okyanus iklimi) iklimine sahip alt1 bina ve Csa (sicak
yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip {i¢ bina vardir.

e Giliney Amerika’da BSk (soguk yar1 kurak (bozkir) iklimi) iklimine sahip bir
bina, Cfa (nemli subtropikal iklim) iklimine sahip bir bina, Cfc (kutup alt1
okyanus iklimi) iklimine sahip bir bina ve Cwb (subtropikal yayla iklimi)
iklimine sahip bir bina vardir.

e Kuzey Amerika’da Af (tropikal yagmur ormanlar1 iklimi) iklimine sahip bir
bina, BWh (sicak ¢6l iklimi) iklimine sahip bir bina, Cfa (nemli subtropikal
iklim) iklimine sahip {i¢ bina, Csb (1liman yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip
iki bina, Dfb (1liman yaz nemli karasal iklim) iklimine sahip iki bina ve b.t.

(belirtilmemis) bir bina vardir.

Sadece yagmur suyu toplayip kullanan; Afrika’da bir tane bina, Asya’da bes
tane bina, Avustralya’da bir tane bina, Avrupa’da yedi tane bina, Giiney Amerika’da
iki tane bina ve Kuzey Amerika’da yedi tane bina vardir. iklimlere gére nasil ayrildig

asagida verilmistir:

e Afrika’da Csb (1liman yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip bir tane bina vardir.
e Asya’da Am (tropikal muson iklimi) iklimine sahip bir bina, Aw (kuru kis
oOzelliklerine sahip tropikal savan iklimi) iklimine sahip bir bina, BWh (sicak
¢ol iklimi) iklimine sahip bir bina, Cfa (nemli subtropikal iklimi) iklimine
sahip bir bina ve Csa (sicak yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip bir bina vardir.

e Avustralya’da Cfa (nemli subtropikal iklim) iklimine sahip bir bina vardir.
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e Avrupa’da Cfb (1liman okyanus iklimi) iklimine sahip bes bina ve Csa (sicak
yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip iki bina vardir.

e (Giliney Amerika’da Cfa (nemli subtropikal iklim) iklimine sahip bir bina ve
Cfc (kutup alt1 okyanus iklimi) iklimine sahip bir bina vardir.

e Kuzey Amerika’da Af (tropikal yagmur ormanlari iklimi) iklimine sahip bir
bina, BWh (sicak ¢6l iklimi) iklimine sahip bir bina, Cfa (nemli subtropikal
iklim) iklimine sahip ti¢ bina, Csb (1liman yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip

bir bina ve Dfb (1liman yaz nemli karasal iklim) iklimine sahip bir bina vardir.

Hem gri su hem de yagmur suyu toplayip kullanan; Avrupa’da iki bina, Giiney
Amerika’da iki tane bina ve Kuzey Amerika’da ii¢ tane bina vardir. Iklimlere gére

nasil ayrildig1 asagida verilmistir:

e Avrupa’da Cfb (1liman okyanus iklimi) iklimine sahip bir bina ve Csa (sicak
yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip bir bina vardir.

e Giliney Amerika’da BSk (soguk yar1 kurak (bozkir) iklimi) iklimine sahip bir
bina ve Cwb (subtropikal yayla iklimi) iklimine sahip bir bina vardir.

e Kuzey Amerika’da Csb (1liman yaz Akdeniz iklimi) iklimine sahip bir bina,
Dfb (iliman yaz nemli karasal iklim) iklimine sahip bir bina ve b.t.

(belirtilmemis) bir bina vardir.

Cesitli iklim kusaklarinin kitalara yayilmasi tasarimlar arasindaki baglantiy1
gostermektedir. Iklim krizinin yarattig1 su sikintisina karsi binalarin su tutabilmesi
konut ve g¢evre i¢in saglikli olmaktadir. Konutun ve konut ¢evresinin ihtiyaglarini
saglayabilmek i¢in aritilmis yagmur suyu ve geri doniistiiriilmiis gri su kullanilmalidir.
Konutun bulundugu iklim ¢evresinde su tutulma islemi gerceklestirilmelidir. Suyun
binalarda tutulmasi c¢esitli nedenlerden olabilmektedir. Kisinin istegi, ¢evre
kosullarinin uygunlugu, konseptin korunmasi ve bina gereksinimlerini karsilama bu
nedenlerden birkacgidir. Yagmur suyunun ve gri suyun binalarda tutulabilmesi bina
cevre kosullarima uygun olmazsa verimli olmamaktadir. Bina, bulundugu iklim

kosullarina uygun tasarlanmalidir.
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5.3.2. Su Tutan Konutun iklim Krizine Karsi Tasarim Boyutu

Tezin ana kurami iklim krizi ve mimarliktir. Yontemin ikinci asamasinda
Diinyada su tutan konutlarin iklim krizine kars1 tasarim boyutu ele almmistir. Tklim
krizine karsi ¢6ziim olabilmesi i¢in su tutan konutlarin tasarimlarina dikkat
edilmelidir. Bu nedenle bu asama da su tutan konutlarin sahip olmas1 gereken tasarim
parametreleri 6rnek binalar {izerinde analiz edilmistir. Binalar bulunduklar1 iklimlere
gore ayrilmistir. Binalarin sahip oldugu tasarim parametreleri ile bulunduklari iklim

arasindaki iliski incelenmistir.

Literatiir arastirmasindan elde edilen ¢ikarimlar ile 8 adet Tasarim Parametresi

olusturulmustur:

e “Binalarda Suyun Toplanmasi ve Geri Kullanilmas1” basligindan ¢ikarilanlar
altinda binalarda suyun toplanmasinin yararlar1 fark edildigi i¢in “yagmur
suyunu toplayan” ve “gri suyu geri doniistiiren” adli parametreler,

e “Iklim degisikligi ve Krizinin Mimarlik ile iliskisi” bashigindan ¢ikarilanlar
altinda su toplanmasmin iklim ile iligskisi oldugu fark edildigi i¢in “cevre
kosullaria uygun olan” adl1 parametre,

e “Su Tutan Konutlar” da konutlarin suyu nasil tuttugu fark edildigi i¢in “catidan
toplayan” ve “yesil faktorii ile toplayan” adli parametreler,

e “Su Tutan Konutlar” da konutlarin ¢evre igin nasil yarar saglayabilecegi fark
edildigi i¢in “bahg¢ede kullanan” ve “yeraltt suyunu besleyen” adli
parametreler,

e “Su Tutan Konutlar” da konutlarda akan suyun cat1 egimi ile iliskili oldugu

fark edildigi i¢in “¢at1 egimini kullanan” adl1 parametre yaratilmistir.

Siyah suyun ayristirilmasi ile ilgili yeteri derecede bilgi hem literatiirde hem
de binalarin kullaniminda bulunamadigi i¢in siyah su kullanimi i¢in ayr bir kategori

olusturulmamuistir.

Su tutma bigiminde 8 adet kategori, tasarim boyutu ve tasarim parametresi yer
almaktadir. Kategoriler sirastyla yagmur suyunu toplayan, gri suyu geri doniistiiren,
¢evre kosullarina uygun olan, ¢atidan toplayan, yesil faktorii (diger ¢evre unsurlari) ile
toplayan, bahg¢ede kullanan, yeralti suyunu besleyen, c¢ati egimini kullanandir.
Kategoriler, tiim binalarin yagmur suyu topladigin1i ve cevre kosullarmma uygun
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oldugunu gostermek, gri suyun geri donistiiriilerek kullanilmasinin  suyun
toplanmasinda 6nemli bir yer kapladigi vurgulamak, tasarimda catidan ve yesil
faktorden su toplandigi i¢in, tasarimda toplanan suyun kullanim alanini gésterebilmek
(bahgede kullanma, yeralti suyunu besleme, ¢ati1 e§imini kullanma) i¢in secilmistir.
Betimsel analiz yoluyla fotograflarda ve binaya ait ¢izimlerde suyun nasil toplandigi,

nerede kullanildigi ve nasil yonlendirildigi gibi sorularin yanitlar1 6ne ¢gikarilmastir.

Bazi binalara ait ¢izimler literatiirde olmadigr i¢in sadece fotograflar yer
almaktadir. Her kategori kendine ait sembole sahip olmaktadir. Bu semboller tasarim
parametrelerine koyularak tasarim boyutu ile iliskisi gosterilmistir. Semboller ‘kod’
olarak gegmektedir. Ana tema iklimin binanin su tutmast ile iliskisi oldugundan kodlar

kategorileri desteklemektedir.

Binalar arasindaki benzerlikler ve karsilastirmalar analiz edilmis ancak
binalarin teker teker benzerlikleri ve karsilagtirmalari yapilmamustir. Yagmur suyu ile
gri suyun toplanmasi ve binanin konseptinin ¢evreye uygunlugu gibi konulara
deginilmistir. Bulgularda, su tutan konutlarin sahip olduklari parametreler ile iklim

krizi arasindaki iliski anlatilmistir.

Binada yer alan elemanlar ve suyun nasil toplandigi kolajlarda yer almaktadir.
Bu kolajlar secili 30 bina iizerinden bulunduklar iklim kusagina gore yontemin birinci

asamasindaki bulgulara dayandirilarak asagida anlatilmaktadir:

Tropikal (A) grubu iklim bolgesinde 3 bina bulunmaktadir. Tropikal grupta yer
alan binalarin tasarim parametrelerinin tasarim boyutlariyla iliskisine (Tablo 5.2) ve
(Tablo 5.3)’te bakilmustir.

Kuru (B) grubu iklim bdlgesinde 3 bina bulunmaktadir. Kuru grupta yer alan
binalarin tasarim parametrelerinin tasarim boyutlariyla iliskisine (Tablo 5.4) ve (Tablo

5.5)’te bakilmistir.

[liman (C) grubu iklim bolgesinde 21 bina bulunmaktadir. Iliman grupta yer
alan binalarin tasarim parametrelerinin tasarim boyutlariyla iliskisine (Tablo 5.6),
(Tablo 5.7), (Tablo 5.8), (Tablo 5.9), (Tablo 5.10), (Tablo 5.11), (Tablo 5.12), (Tablo
5.13), (Tablo 5.14), (Tablo 5.15) ve (Tablo 5.16)’da bakilmistir.
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Kitasal (D) grubu iklim bolgesinde 2 bina bulunmaktadir. Kitasal grupta yer
alan binalarin tasarim parametrelerinin tasarim boyutlartyla iligkisine (Tablo 5.17)’de

bakilmustir.

Iklim bélgesi belirtiimemis 1 bina bulunmaktadir. Iklim bélgesi belirtilmemis
olan binanin tasarim parametrelerinin tasarim boyutuyla iligskisine (Tablo 5.18)’de

bakilmustir.
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Yagmur suyu, binaya yakin bir depoda
toplanmaktadir.

Zincider ¢atidan akan
suyu iletmektedir.

Yagmur suyu, sulama icin kullanilmaktadir.

Sekil 5.35 Hawaiian house Kolaj (URL-73) (URL-74) (URL-75) (URL-76)

Hawaiian house’ta (Sekil 5.35); Catinin her iki tarafindan yagmur suyu
akmaktadir. Zincirler sayesinde su depoya gidip orada toplanmaktadir. Toplanan su
daha sonra bahcge i¢in kullanilmaktadir. Akan suyun zincirler ile ydnlendirilmesi

onemli bir tasarimsal karakteridir. Yagmurun bol olmasi tasarimin ¢evre ile uyumunu

gostermektedir.
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Catidan akan yagmur suyu depoya yonelmektedir.

Catidan su
kenarlara akmakta

Toplanan su yeralti suyunu
yenilemek igin enjekte edilmektedir,

Sekil 5.36 Maison Kochi Kolaj (URL-77) (URL-78) (URL-79) (URL-80) (URL-81)

Maison Kochi’de (Sekil 5.36); Binada iki adet tek egimli ¢ati vardir.
Egimlerden kenarlara akan yagmur suyu boru sayesinde depoya gitmektedir. Depoda

biriktirilen yagmur suyu yeralti suyunu yenilemek i¢in enjekte edilmektedir. Yil

boyunca yagmur yagmasi tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.
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Yagmur suyu hasadi
ve gegirgen parkeler
yeralt sularinin
yenilenebilmesini
saglamaktadir.

Sekil 5.37 Kings House Apartments Kolaj (URL-82) (URL-83) (URL-84)

Kings House Apartments’da (Sekil 5.37); Yagmur suyu catidan degil yesil
faktorii ile toplanmaktadir. Parkelerin gecirgen olmasi yeraltt suyunun beslenmesini
saglamaktadir. Yilin 9 ay1 yagis almasi ve yagmur suyunun kullanilmasi tasarimin

cevre ile uyumunu gostermektedir.
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Tablo 5.2 Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars: Tasarim Boyutu (Tropikal (A) grubu) 1
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Tablo 5.3 Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars: Tasarim Boyutu (Tropikal (A) grubu) 2
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Yagmur suyu ¢atidan
depoya situnlar sayesinde
gitmektedir.

Yagmur suyu ve atik su
‘agmur suyu banyo. lavabo ve tuvaletin bahce sulamasinda
bulundugu alanda kullanimaktadir. kullanilimaktadir.

Sekil 5.38 Sierra Allende Ranch Kolaj (URL-85) (URL-86) (URL-87) (URL-88)
(URL-89)

Sierra Allende Ranch’de (Sekil 5.38); Diiz catidan depoya yagmur suyu
akmaktadir. Yagmur suyu catidan siitunlardaki borular ile depoya iletilmektedir.
Yagmur suyu banyo, lavabo ve tuvalet i¢in kullanilip, olusan gri su ile birlikte bahge
icin kullanilmaktadir. Kentte az yagis olmaktadir. Az miktarda yagis alan kentte
yagmur suyu ile gri suyun tasarimda kullanilmasi tasarimin ¢evre ile uyumunu

gostermektedir.
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\‘ /
S
Cati aynl zamanda CONCAVE DOUBLE ROOF
gdlge yaratmaktadir. Rein craps ool susly

whie the oner shel pravices
e muzh aeadad shade

Ighukey cati suyu toplamaktadir.

Su duvarlann arasinda kalan kisimda toplanmaktadir.
Ayrica yapiyi serin tutmaktadir.

Sekil 5.39 Concave Roof System Kolaj (URL-90) (URL-91) (URL-92) (URL-93)

Concave Roof System’da (Sekil 5.39); Icbiikey aci yagmur suyunu
toplamaktadir. Kurak iklimde yer alan binanin sicakligini dengelenmesinde yagmur
suyu kullanilmaktadir. Su duvarlar arasinda kalan depoda tutulmaktadir. Kurak iklim

ile miicadele edebilmesi tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.
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Colde su énemli oldugundan
yagmur suyu taslardan gegip
depolanmakta

Ponzaisiinger taslar

Sekil 5.40 Tucson Mountain Retreat Kolaj (URL-94) (URL-95) (URL-96)

Tucson Mountain Retreat’de (Sekil 5.40); Diiz ¢atida yer alan taslar filtreleme
ve toplama konusunda 6nem tagimaktadir. Yagmur suyu kurak iklimde yer alan binay1
beslemekte ve su ihtiyacini karsilamaya yaramaktadir. Kurak iklim ile miicadele

edebilmesi tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.
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Tablo 5.4 Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Kuru (B) grubu) 1
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Igbiikey cati suyu toplamaktadir.
Su duvarlarin arasinda kalan kisimda toplanmaktadir.
Ayrica yaplyi serin tutmaktadir.

Concave Roof System
[ran, Ciruft
Yagis yil boyunca ¢ok azdir.
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Tablo 5.5 Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Kuru (B) grubu) 2

Su Tutma Bi¢imi
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Yesil perde suyu toplayarak
depoya yoneltmektedir.

Toplanan suyun bir L =

kismi bitkileri sulamaktadir. ”l

Toplanan suyun bir kismi bugu
olarak evi sogutmaktadir.

Sekil 5.41 A-Ring Kolaj (URL-97) (URL-98) (URL-99) (URL-100)

A-Ring’de (Sekil 5.41); Binanin etrafinda yer alan yesil perde sayesinde
yagmur suyu toplanmaktadir. Toplanan yagmur suyunun biraz bitkileri sulamaktadir.
Y1l boyunca yagmur yagmasi yesili beslemekte ve bu olay tasarimin gevre ile

uyumunu gostermektedir.
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Oluk ile su akitma deligi
birbiri ile entegredir.

kelebek catidan akan yagmur
su sarnigta toplanmaktadir.

Sekil 5.42 Cape Russell Retreat Kolaj (URL-101) (URL-102) (URL-103)

Cape Russell Retreat’de (Sekil 5.42); Kelebek ¢ati yagmur suyunu direk olarak
suyun toplandig1 sarnica yonlendirmektedir. Catida yer alan oluk ile su akitma deligi
birbiri ile birlesmistir. Akan su buradan yagmur suyu toplama/hasadi sistemine
yonlendirilmektedir. 400 galonluk sarni¢, kelebek catidan akan yagmur suyunu
toplamaktadir (Sanders Pace Architecture, b.t). Yagmur yagdiginda suyun
aktarilmasinda ¢atinin sekli ve suyun nasil aktarildigi 6nem tagimaktadir. Suyun sarni¢
veya depolarda toplanabilmesi i¢in oluk gibi elemanlar kullanilabilmektedir. Bol yagis
alan bu yerde miisteri istegi olan yagmur suyu hasadinin gerceklesebilmesi tasarimin

cevre ile uyumunu gostermektedir.
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Selalenin yonu \

*
STERME. W i

" Catidan akan
su selaleye
yonelmekte

Selaleden akan su toplanmakta

Sekil 5.43 Cascading Creek House Kolaj (URL-104) (URL-105) (URL-106)

Cascading Creek House’da (Sekil 5.43); Yagmur suyunun toplanmasi sadece
tuvalet ya da araba yikama islemlerinde degil ayn1 zamanda binanin sogutmasinda ve
1sitmasinda da kullanilabilmektedir. Binanin catis1 diiz gériinmektedir; fakat suyun
selaleye dogru gidebilmesi i¢in azicik egim verilmistir. Bina ¢atisina verilen egim
selaleyi giiclendirmistir. Binada su direk olarak kullanilmaktan ziyade binada iklimin
kontrol edilmesini saglamustir. iklimin kontrol edilebilmesi tasarimin g¢evre ile

uyumunu gostermektedir.
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Yagan yagmur toplanmaktadir. Pompadan buluta su giktiktan sonra
buluttan yagmur yagmaktadir.

Collect.

Toplanan su yukari
pompalanmaktadir.

Akan su pencerelerde
bulunan yesillikleri beslemektedir.

Sekil 5.44 Cloud House Kolaj (URL-107) (URL-108) (URL-109)

Cloud House’da (Sekil 5.44); Yagmur besik catidan akmaktadir. Yagmur
yagdiktan sonra ya depoya gitmekte ya da penceredeki yesili sulamaktadir. Pencereden
su depoya gitmektedir. Depodan buluta su pompa ile ylikseltilmekte ve daha sonra su
yeniden yagmaktadir. Sanat¢inin yaptigr tasarima onemli bir miktarda yagmur

yagmasi tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.
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Yagmur suyu sarnicta toplandiktan sonra
bahge sulamasi i¢in kullaniimaktadir.

Sekil 5.45 Flamengo House Kolaj (URL-110) (URL-111) (URL-112) (URL-113)

Flamengo House’da (Sekil 5.45); Sarnigta toplanan yagmur suyu bahgeyi
sulamaktadir. Bahgenin sosyal alanlar ile biitiinlesmesi binanin konseptidir. Konsept
yagmurun 6nemli bir miktarda yagmasindan kaynaklanmaktadir. Bu olay tasarimin

cevre ile uyumunu gostermektedir.
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Algak egimli gatilar
yagmur suyunu
toplamaktadir.

Toplanan yagmur
suyu bina iginde
kullaniimaktadir.

Sekil 5.46 Hilltop House Kolaj (URL-114) (URL-115) (URL-116)

Hilltop House’da (Sekil 5.46); Evin i¢inde kullanilmasi i¢in yagmur suyu algak
egimli catilardan akip toplanmaktadir. Yagmurun bol olmasi ve binanin iginde

kullanimi tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.
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Catida toplanan yagmur suyu

bahgede kullaniimaktadir. e YAdmur suyu catida toplanmaktadir.

Sekil 5.47 Bondy kolaj (URL-117) (URL-118) (URL-119) (URL-120)

Bondy’de (Sekil 5.47); Diiz ¢atinin iizerinde yer alan depolarda yagan yagmur
suyu toplanmaktadir. Toplanan yagmur suyu binanin sahip oldugu bahgeyi sulamak
icin kullanilmaktadir. Bina yil boyunca yagis alan bir bdlgede olmasi binanin

isteklerini karsilamaktadir. Bu olay tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.
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| Bitkilerin ve agaglarin sulanmasi pergola
sayesinde olmaktadir.

Sekil 5.48 Buitenhuis House Kolaj (URL-121) (URL-122) (URL-123) (URL-124)

Buitenhuis House’da (Sekil 5.48); Diiz ¢atinin pergola olarak kullanilmasi i¢in
uygun iklim kosullarina gore tasarlanmalidir. Bol yagmur yagan yerde pergolanin
kullanilip yesili besleyebilmesi tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.
Pergolanin iizerindeki ve pergolanin altindaki yesillik yagmur suyu ile

beslenebilmektedir.
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Sekil 5.49 Eco-Sustainable Antony House Kolaj (URL-125) (URL-126) (URL-127)

Eco-Sustainable Antony House’da (Sekil 5.49); Besik catinin pergola olarak
kullanilmast i¢in uygun iklim kosullarina gore tasarlanmalidir. Bol yagmur yagan
yerde pergolanin kullanilip yesili besleyebilmesi tasarimin ¢evre ile uyumunu
gostermektedir. Yagan yagmur yesilden toplanmakta ve bahgeyi sulamaktadir. Eger
hi¢ yagis almayan bir yerde yapiliyorsa hem ¢at1 katin1 oturulamaz bir yer yapar hem

de bahgedeki c¢icekleri oldiiriir.
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Catinin egimi suyu
fiskiyeye yonlendirmekte

Japon kalturiinden etkilenerek
yapilan fiskiye sistemi suyu
toplayip depoya iletmekte

Sekil 5.50 Shishiodoshi House Kolaj (URL-128) (URL-129) (URL-130) (URL-131)

Shishiodoshi House’da (Sekil 5.50); Mansard ¢atiya akan yagmur suyu ¢atinin
kenarinda olan fiskiyeye yonelmektedir. Fiskiyeyi korumak i¢in catinin bir tarafi
uzatilmistir. Fiskiyeden akan su depoya gitmektedir. Y1l boyunca yagis alan bir
bolgede olmasi binanin isteklerini karsilamaktadir. Bu olay tasarimin gevre ile

uyumunu gostermektedir.
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Yagmur suyu bahce
sulamasi igin
kullaniimaktadir

]

Yagmur suyu

catidan bahceye

akmaktadir.

Sekil 5.51 Upcycle House Kolaj (URL-132) (URL-133) (URL-134)

Upcycle House’da (Sekil 5.51); Tek egimli ¢atidan yagmur suyu bahgeye
akmaktadir. En kurak ayinda

bile yagish

olan bolge binanin

karsilamaktadir. Bu olay tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.
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Gri su antildiktan
sonra dereye
akmel.ktadlr.

Su dereden gekilip gatiya

Bahge dereden puskirtilmektedir. Bu bir Yagmur suyu gatidan
gelen su ile sogutma kaynagidir. Daha sonra su dereye akmaktadir.

sulanmaktadir. yeniden dereye akmaktadir.

Sekil 5.52 Villa 4.0 Kolaj (URL-135) (URL-136) (URL-137) (URL-138)

Villa 4.0°de (Sekil 5.52); Yagmur suyu catidan sonra dereye akmaktadir. Ayni
sekilde gri su aritildiktan sonra dereye gitmektedir. Deredeki su ¢atiya piiskiirtiilmekte
ve daha sonra sogutma amaci ile kullanilip ¢atidan dereye tekrar akmaktadir. Dereden
gelen su bahgeyi sulamaktadir. Yagmur suyu ve gri su dereyi besledigi i¢in dolayl
olarak bahg¢eyi de sulamaktadir. Yagmurun toplanmasi ve gri suyun degerlendirilmesi

tasarimin ¢gevre ile uyumunu gostermektedir.
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Yagmur
suyunun
gittigi
yon

!

Zemin kat Asma kat

- K

o

Bir noktayi daha yiksekte tutmakta

Sekil 5.53 OutSide In House Kolaj (URL-139) (URL-140) (URL-141)

OutSide In House’da (Sekil 5.53); Binanin bir kism1 daha yiiksekte tutularak
yagmur suyunun akacagi yon ortaya ¢ikmistir. Asma katin yapilmasi monotonlugunu
engellemistir. Tek egimli catinin egimi akis i¢in olanak saglamistir. Diiz ¢atinin bir
kisminin kaldirilmasi binanin en 6nemli 6zelliklerindendir. Kisa serin yazlar ve yagish
soguk kislar yagmur suyu yagisini etkileyerek ¢evre ile uyumunu saglamistir. Bu olay

tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.

147



*Kendi Kendine Yetme' konsepti 6n plandadir.
Yagmur suyu Bundan dalayi gri ve yagmur suyunun yeniden

kullaniimaktadir. /

Gri su

e

Sekil 5.54 Can Tomeu House Kolaj (URL-142) (URL-143) (URL-144) (URL-145)
(URL-146)

Can Tomeu House’da (Sekil 5.54); Bina konseptini destekleyebilmek i¢in
yagmur suyunu ve gri suyu yeniden kullanmaktadir. Sahip oldugu konsepti

saglayabilmesi ¢evreye uyun yapilmistir.
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Catida yagmur suyu toplanmaktadir.
Catida toplanan su
sirkdle olup sogutma islevi gdrmektedir.

Sekil 5.55 Exploded House Kolaj (URL-147) (URL-148) (URL-149)

Exploded House’da (Sekil 5.55); Catida yagmur suyu sogutma islevi i¢in
toplanmaktadir. Toplanan suyun sirkiilasyon islemi buharlagma ile saglanmaktadir.
Buharlagma sogutma islemini gergeklestirmektedir. Sicaga karst sogutma

uygulayabilmesi tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.

149



Sekil 5.56 House in the Countryside Kolaj (URL-150) (URL-151) (URL-152)

House in the Countryside’da (Sekil 5.56); Bina su toplama sistemine dikkat
edilerek tasarlanmigtir. Binanin en 6nemli 6zelligi kelebek c¢atinin egimini kullanarak
yagmur suyu toplamasidir. Yiik tasiyici duvarlar bina sarnicina dogru bir oluk gérevini
iistlenmektedir. Bina bulundugu iklim 6zelliklerine ve giinesin yoniine gore yapildigi

i¢in tasarim ¢evre ile uyumludur.
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Yagmur suyu
catidan toplanmaktadir.

Toplanan yagmur suyu peyzajda
6zenle secilen bitki ortlistinu
sulamaktadir.

Kaset sistemi ve peyzaj
il sayesinde

iy ' k yagmur suyu
toplanmaktadir.

Sekil 5.57 Tekfen Bomonti Apartmanlar1 Kolaj (URL-153) (URL-154) (URL-155)

Tekfen Bomonti  Apartmanlari’nda (Sekil 5.57); Tekfen Bomonti
Apartmanlarinda yagmur suyu hem ¢atidan hem kaset sisteminden hem de peyzajdan
toplanmaktadir. Araziden toplanan yagmur suyu sulamada kullanilmaktadir. Yil

boyunca yagmur yagmasi yesili beslemekte ve bu olay tasarimin gevre ile uyumunu

gostermektedir.
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Gri su geni dontstaraldokten
sonra tuvaletlerde
kullanilmaktadir.

L

Yagmur suyu gatidan ve su gegirmeyen ylizeylerden
toplandiktan sonra bahce sulamasi icin kullaniimaktadir.

? sonra bahge sulamasi
igin de Kullaniimaktadir.

Sekil 5.58 7ten Kolaj (URL-156) (URL-157) (URL-158) (URL-159)

7ten’de (Sekil 5.58); Yagmur suyu g¢atidan toplandiktan sonra bahge isi i¢in
kullanilmaktadir. Binada gri su geri doniistiirildiikten sonra tuvalette ve bahge
sulamasinda kullanilmaktadir. Bina bulundugu iklim 6zelliklerine gore yapildigi i¢in

tasarim cevre ile uyumludur.
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Yagmur suyu
ahsap tankta
toplanmaktadir.

Ahsap tanktan tasan su ve egimli
araziden gelen akinti yagmur
bahgesi tarafindan tutulmaktadir.

Sekil 5.59 Barn Gallery Kolaj (URL-160) (URL-161) (URL-162)

Barn Gallery’de (Sekil 5.59); Peyzaj da yer alan bitki Ortiisii yagmur suyunu
toplayip filtrelemektedir. Yagmur suyu ayrica biiyliikk bir yagmur varilinde de
toplanmaktadir Depodan su tagsmasi durumunda yesil ortii ile geri toplanmaktadir.

Kurakliga dayanikli bir g¢evre diizenlemesine sahip olmasi tasarimin g¢evre ile

uyumunu gostermektedir.
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Kelebek catidan akan yagmur suyu
depoda toplanmaktadir.

Sekil 5.60 Butterfly House Kolaj (URL-163) (URL-164) (URL-165) (URL-166)

Butterfly House’da (Sekil 5.60); Kelebek catidan akan yagmur suyu ¢atinin
ortasinda yer alan sistemden depoya akmaktadir. Binanin sahip oldugu ¢ati, bulundugu
iklimin yarattigi faktorlerden yararlanmasi tasarimin ¢evre ile uyumunu

gostermektedir.
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Binada strdurtlebilirlik én planda oldugu
igin yagmur suyu toplanmaktadir. Ayrica
sulama icin gri ve siyah su artildiktan
sonra yeniden kullaniimaktadir.

Conjunic
(]

Sekil 5.61 Mague House Kolaj (URL-167) (URL-168) (URL-169) (URL-170)

Mague House’da (Sekil 5.61); Siirdiiriilebilirlik 6n planda olmaktadir. Bunun
i¢in yagmur suyu toplamakta ve gri ile siyah suyu aritmaktadir. Toplanan yagmur suyu
ve artilan gri ile siyah su bahge sulamasi i¢in kullanilmaktadir. Dogal bitki Ortiistine
saygt duyularak yapilmasi ve silirdiiriilebilirlik tasarimin ¢evre ile uyumunu

gostermektedir.
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Tablo 5.6 Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 1

Su Tutma Bi¢imi
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Tablo 5.7 Su Tutan Konutun Iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 2

Su Tutma Bi¢imi
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wLese],

Tasarim Boyutu

Selalenin yonu
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su selaleye
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Tablo 5.8 Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 3

Su Tutma Bi¢imi

1ISATAWEIR ]
wLese],

Tasarim Boyutu

‘Yagmur suyu sarnigta toplandiktan sonra
bahce sulamasi igin kullaniimaktadir.
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Toplanan yagmur
suyu bina iginde
kullaniimaktadir.
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Tablo 5.9 Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 4

Isanawered
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Tablo 5.10 Su Tutan Konutun Iklim Krizine Karst Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 5
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Tablo 5.11 Su Tutan Konutun Iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 6

Su Tutma Bi¢imi
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wLese],

O
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Tasarim Boyutu

catidan bahgeye

Rt
Yagmur suyu
akmaktadir.

Yagmur suyu bahce

sulamasi igin
kullaniimaktadir

Yagmur suyu gatidan
dereye akmaktadir.

Su dereden cekilip catiya
puskurtilmektedir. Bu bir

sogutma kaynagidir. Daha sonra su
yeniden dereye akmaktadir.

Gri su anitildiktan
sonra dereye
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gelen su ile
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Tablo 5.12 Su Tutan Konutun iklim Krizine Karsi Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 7
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Tablo 5.13 Su Tutan Konutun Iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 8

Su Tutma Bi¢imi
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wLese],

Tasarim Boyutu

Catida yagmur suyu toplanmaktadir.
Catida toplanan su
sirkule olup sogutma islevi gérmektedir.

Suyun toplamasi

1ISAIAWEIR ]
wLese],

ueue[ Ny
g nep

uak9[sag
nunAng 1eIoA

ueue[[ny| opadyeqg

uekejdo] 91
nIQIR.] [1594

uekejdo] uepne))

ue[() un3Ln
pULIR[[NSOY] QIAD))

uaImsSnuQ(]
1130 nAng LID)

o a6 =@ ]

uekejdo],
nunAng Inwgex

<D

<D

Bina

nprgjAe Sy uejo 1]813eA aA YI[I LIRjAR ZeA

npepewewges Inwgek Sy 9sAapalou

Sigex UR[O YeIny A yedIg upappwsnp Sigek ejzej
eyep 303 uepuLr|ie ze epuLie|ie SIy| urze£ ‘aje Sige£ s wSK| a4 Teyequog
GHEI (w1 ZIUapY Y Ze& YedIs) Bs)) (rwrpyr Z1udpyy ze£ yeors) es))
A wWnIpog ‘oATsan, euy ‘eAueds|
PV oSNOY popordxy apISAUN07) Ay Ul SN0

Bina Gorseli

163



Tablo 5.14 Su Tutan Konutun iklim Krizine Karsi Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 9

Bina Su Tutma Bi¢imi
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Tablo 5.15 Su Tutan Konutun Iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 10

Su Tutma Bi¢imi
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wiese],

Tasarim Boyutu

Yagmur suyu
ahsap tankta
toplanmaktadir.
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Kelebek ¢atidan akan yagmur suyu
depoda toplanmaktadir.
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Tablo 5.16 Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (Iliman (C) grubu) 11

Bina Su Tutma Bi¢imi
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Binada strdtrdlebilirlik 6n planda oldugu
icin yagmur suyu toplanmaktadir. Ayrica
sulama igin gri ve siyah su aritildiktan
sonra yeniden kullaniimaktadir.

7 bt | bt |T-ﬁ| b.t.

Meksika, Malinalco
Cwb (subtropikal yayla iklimi)

Conjunto

Yagislar yazin kisa gore ¢ok daha fazladir.
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Catidan su toplanmaktadir.

Catilardan gelen yagmur suyu
mutfak bahg¢esini sulamaktadir.

Sekil 5.62 60 Richmond Housing Cooperative Kolaj (URL-171) (URL-172) (URL-
173)

60 Richmond Housing Cooperative’de (Sekil 5.62); Diiz catiya sahip olan
binanin ¢atisinda toplanan yagmur suyu mutfak bahgesinde kullanilmaktadir. Y1l
boyunca yagmur yagmasit ve bunun bahgeyi beslemesi tasarimin ¢evre ile uyumunu

gostermektedir.
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-, :
Yagmur suyu gatidan \V \

akarak samigta
toplanmaktadir.

Atik su sistemden
gectikten sonra tuvalet
sifonu, gamasir yikama.
banya, dus ve bahge
sulamasinda
kullaniimakiadir.

Sekil 5.63 The Toronto Healthy Houses Kolaj (URL-174) (URL-175)

The Toronto Healthy Houses’da (Sekil 5.63); Bina kendi kendine yetme
tizerinedir. Bunun i¢in yagmur suyu toplamakta ve atik su aritmaktadir. Catidan
sarnica yagmur suyu gitmektedir. Atik su aritildiktan sonra bina iginde
kullanilmaktadir. Y1l boyunca yagmur yagmasi ve binanin kendine yetme konseptini

koruyabilmesi tasarimin ¢evre ile uyumunu gostermektedir.
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Tablo 5.17 Su Tutan Konutun iklim Krizine Karsi Tasarim Boyutu (Kitasal (D) grubu) 1

Su Tutma Bi¢imi
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Tasarim Boyutu
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Catidan su toplanmaktadir.
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1ISAIAWEIR ]
wLese],

ueue[ny|
1wigy ned

uak9[sag
nunAng 1eIoA

ueue[[ny| opadyeqg

uekejdo] 91
DIQIe] 1S9

uekejdo] uepne))

ue[() un3An
pULIR[[NSOY] QIAD))

uaImsSnuQ(]
LI30) nAng 110

ueAejdoy,
nunAng Inwgex

<D

q
>
D
<)

Bina

o mwgex a[1q epAeseny ug

Inpjod anwigex a[1q epAe yeany uyg

Sigex npepyewges mwged eounkoq qpepjewges nwgek eounkoq
[IA e Sigek epaepjiw a1q 1030p epAey [TA -Hje Si3ek eplepyiw aiq 1039p epAey)|
LR (runpy1 [eserey [wdu zek uewl|l) qj( (Twpy1 [eseJey| 1[wau zeA uewi|l) qj(
A 0Ju0I0], ‘epeuLy] 0JU0IO], ‘epeuRY
% aA1R10d007) SUISNOH puowydry ()9 SISNOF] AYI[BIF] OJUOIOT, Y[,

Bina Gorseli

169



Gri ve siyah suyu
yeniden kullanimini
saglamak igin aviu

bir filtreleme
sistemi gibi
kullaniimaktadir.

] O dvodes Ao
OB ns sprer engraries

D EF2 B egha Pl ood Babis
Koz Rwk)

@ e
et

© feorate
Ftwande MR Loy wataand

™ - Catidan yagmur suyu

i toplanmaktadir.

Sekil 5.64 The out-house Kolaj (URL-71) (URL-176) (URL-177)

The out-house’da (Sekil 5.64); Bina kendi kendine yetme {izerine
planlanmistir. Diisiiniilen binada yagmur suyunun toplanabilmesi ve atik suyun geri
doniistiiriilerek kullanabilmesi binanin konseptine uygundur. Catidan akan su bahgeyi
suladiktan sonra yesil ortii dokiilen suyu toplamaktadir. Kurak iklim ile miicadele

edebilmesi tasarimin gevre ile uyumunu gostermektedir.
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Tablo 5.18 Su Tutan Konutun iklim Krizine Kars1 Tasarim Boyutu (grubu belirtilmemis) 1

Su Tutma Bi¢imi
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wiLese|

Tasarim Boyutu

Gri ve siyah suyu
yeniden kullanimini
saglamak igin aviu

bir filtreleme
sistemi gibi
kullaniimaktadir.
Catidan yagmur suyu
toplanmaktadir.
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Su tutan konutlarin iklim krizine kars1 tasarim boyutu belirtildikten sonra,
asagidaki tabloda tiim binalarin tasarim parametreleri ve bulunduklari iklim kusaklar
yer almaktadir (Tablo 5.19). Bu tablonun olusturulma sebebi, binalarin sahip olduklari
tiim parametrelerin karsilastirilmasidir. Parametrelerin sahip oldugu semboller lejantta

belirtilmistir.
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Tablo 5.19 Binalarin Tasarim Parametreleri
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Bulgularda iklim ve tasarim parametreleri arasindaki iliskiye deginilmektedir
(Tablo 5.19). 30 binadan 30’u yagmur suyu toplamaktadir. 30 binadan 7’si gri suyu
geri doniistiirmektedir. 30 binadan 30’u ¢evreye uygun yapilmistir. 30 binadan 23’1
catidan suyu toplamaktadir ve 3 tanesine iliskin veri bulunmamaktadir. 30 binadan 8’1
yesil faktorii ile toplamaktadir ve 3 tanesine iliskin veri bulunmamaktadir. 30 binadan
15’1 bahgede kullanmaktadir ve 1 tanesine iliskin veri bulunmamaktadir. 30 binadan
2’si yeralt1 suyunu beslemektedir. 30 binadan 15’1 ¢at1 egimi kullanmaktadir ve 4

tanesine iliskin veri bulunmamaktadir.

Secilen tiim binalar ¢evreye uyumlu ve yagmur suyu tutabilmektedir. Binalarda
bu ortak 6zelligin bulunmasi binalar arasindaki benzerlikleri ve farkliliklar1 ortaya
cikarmustir. Gri suyun geri doniistiiriiliip yeniden kullanilabilmesi suyun tutulmasinin

sadece yagmur suyunu kapsamadigini gostermektedir.

Binalar aym iklimde olsa da tasarim parametrelerinde farkliliklar
olabilmektedir. Ornek olarak A-Ring ile Cape Russell Retreat verilebilir. Iki bina da
Cfa (nemli subtropikal iklim) iklim kusagindadir. Ayni iklim kusaginda yer alan
binalarin tasarim parametrelerinde farkliliklarin bulunmasi tasarimin iklim ile uyumlu

olmasi i¢in ayni yolun izlenmesine gerek olmadigin1 gostermektedir.

Binalar fakli iklimde olsa da tasarim parametrelerinde benzerlikler
olabilmektedir. Ornek olarak Concave Roof System ile Cascading Creek House
verilebilir. ki bina farkli iklim kusagmna sahiptir. Concave Roof System BWh’ken
(sicak ¢0l iklim) Cascading Creek House Cfa’ya (nemli subtropikal iklim) sahiptir.
Fakl1 iklim kusagina sahip olsalar da 8 tasarim parametresinin 8’inde de birbiri ile ayn1
sonucu vermistir. Tasarim parametrelerindeki benzerlik iklim ile uyum saglanabilmesi

icin tek bir yone bakilmamasi gerektigini gostermektedir.

Mekanda su toplanmasi binaya direk ya da dolayli olarak saglanabilmektedir.
Tasarim parametrelerine bakildiginda catidan toplanmasi direkken yesilden
toplayabilmesi dolayli olmaktadir. 30 binadan 8’inin yesil faktorii ile toplamasi binaya
suyun dolayli olarak toplanabilecegini belirtmektedir. Cevredeki yesili beslemekle
kalmayip c¢esitli durumlarda toplanan yagmur suyu bahceyi sulamaktadir. Bu olay
sayesinde devamlilik yasanmaktadir. 30 binadan 23’{iniin ¢atidan suyu toplamasi

yagmur suyunun genellikle ¢atidan toplandigin1 gostermektedir.
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30 binadan 15’1 ¢at1 egimini kullanmakta olmasi, ¢at1 egiminin yagmur suyu
toplanmasindaki 6nemini aktarmaktadir. Besik cati, kelebek cati, tek egimli cati,
icblikey c¢ati ve mansard cat1 gibi catilarin sahip olduklar1 egimler sayesinde su
yonlendirilebilmistir. Diiz c¢atiya veya pergolaya sahip binalarda suyun
yonlendirilmesi daha farkli islenmektedir. Diiz ¢atilarda suyun egim ile
yonlendirilmesi olmadigindan yagmur suyu catiya yardim eden elemanlar ile
toplanmistir. Depolarin ¢atiya koyulmasi, gegirgen taglar ile kaplanmasi ve boru ya da
siitun ile suyun depoya aktarilmasi bunlara Ornektir. Pergola bina tepesini tam
kapatmadigi i¢in kullanim alanina goére c¢atidan ya toplayabilmekte ya da
toplayamamaktadir. Bu da egimin suyun toplanmasinda 6énemli bir yer kapladigini

gostermektedir.

Toplanan su ¢evreyi ya da yeralti suyunu besleyebilir. Bahgede kullanilmasi
cevreyi tazelemektedir. Bazi durumlarda bina direk olarak topladigi yagmur suyu ile
yeralt1 suyunu beslemektedir. Arastirilan 30 binadan sadece 2’sinde yeralt1 suyunun
beslendiginin belirtilmesi, binalarda toplanan yagmur suyunun tam potansiyelinin
degerlendirilmedigini géstermektedir. Yagmur suyunun yeralti suyuna aktarilabilmesi
cevreye pozitif etki yaratacaktir. 30 binadan 15’inin bah¢ede kullanmakta olmasi
toplanan yagmur suyunun ¢evreyi yenilemek i¢in kullanilabilecegini ve binalarin bu

konuda farkindaliginin var oldugunu belirtmektedir.

Iklim krizinin yarattiklarina kars1 yapilabilecekler arasinda suyun tutulmasi yer
almaktadir. Degismekte olan iklim ic¢in konutlar bulunduklar1 c¢evreye ve iklim
kusaginin 6zelliklerine uygun olarak yapilmalidir. Yagmur suyunun ve gri suyun
tutulmasi iklim krizinin yaratti§1 su sikintina karsi yardimci olacaktir. Suyun cesitli
yollar ile toplanmasi bunu destekleyecektir. Yesil faktorii ve catidan toplanmasi suyun
toplanmasii kolaylagtirmaktadir. Catidan toplamanin kolayligin1 ve potansiyelini
arttirmak i¢in egim verilebilmektedir. Binanin sahip oldugu elemanlar ve peyzajin
kullanilmas1 tasarimin suyu toplayabilmesini gili¢lendirecektir. Bahgenin sulamasi ile
yeralti sularinin beslenmesi ¢evreyi yenileyip iklim krizini yaratan faktorlerin

tizerindeki etkiyi azaltir.
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5.3.3. Su Tutan Konutun Iklim Krizine Kars: Psikolojik ve Sosyal Boyutu

Iklim krizi su iizerinde 6nemli tehlikeler yaratirken, bu konunun insanin fiziki
sagligina etkisi oldugu kadar, psikolojik saghigina da etkisi bulunmaktadir. Bu
kisimda, iklim krizinin insanlar tarafindan fark edilip edilmedigini ve mimarlikta
suyun tutulmasinin cevresel sorunlara ¢oziim saglayip saglayamayacagi bilincini
anlayabilmek i¢in Tekfen Bomonti Apartmanlari projesi incelenmek {izere secilmistir.
Tekfen Bomonti Apartmanlari istanbul’da yagmur suyu toplayan ve literatiire gecmis

taninirligr olan bir tasarimdir.

.....

Sekil 5.65 Bomonti’nin Konumu (URL-178) (URL-179)

Bomonti, Istanbul’da yer alan Sisli ilgesine baglh bir semttir (Sekil 5.65)
(Sozcii, b.t.). Tekfen Bomonti Apartmanlari bu semtte yer alan bir projedir.

Sekil 5.66 Tekfen Bomonti Apartmanlarinin arka sokagi (URL-180) (URL-181)
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Tekfen Bomonti Apartmanlarmin arka sokaginda Giircii kilisesi, kafeler ve

magazalar yer almaktadir (Sekil 5.66).

Sekil 5.67 Tekfen Bomonti Apartmanlarinin ¢evresi (URL-182) (URL-183)

Sokak ile caddenin kesistigi alanda kafeler, tekstil fabrikalari1 ve fabrika satis
magazalar1 yer vardir (Sekil 5.67).

bomonti eier
pcrtmamcr\ P B

Sekil 5.68 Tekfen Bomonti Apartmanlar1 Cevreye Uygun (Arastiran tarafindan
cekilmistir)

Tekfen Bomonti Apartmanlar1 LEED sertifikasina uygun goriilmiistiir. LEED
sertifikas1 ¢evre dostu binalara verilmektedir (Sekil 5.68). Cop odalarinda geri
doniistiiriilebilir atiklar i¢in konteynirlar bulunmaktadir. Binada yesil ¢at1 yer almakta,
yagmur suyu toplamaktadir. Isik kirliligi olusmayacak sekilde uygun dis aydinlatma
yapilmaistir.
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Sekil 5.69 Yagmur Suyunu Toplamak I¢in Kullanilan Kaset Sistemi (Arastiran

tarafindan c¢ekilmistir)

Projede yagmur suyu kaset sistemi sayesinde toplanmaktadir (Sekil 5.69).
Peyzaj tasarlanirken yagmur suyu toplanmasina dikkat edilmesi tasarimin konseptini

On plana ¢ikarmistir.

Sekil 5.70 Yagmur Suyu Catidan Toplanmakta (Arastiran tarafindan ¢ekilmistir)

Diiz ¢atidan yagmur suyu depoya yonelmektedir (Sekil 5.70). Yagmur suyu bu
sayede hem peyzaj hem cat1 hem de kaset sistemi ile toplanmaktadir. Tekfen Bomonti
Apartmanlarinda yagmur suyunun tek bir bigimde toplanmamasi, yagmur suyu

toplanma yontemlerindeki cesitliligi gostermektedir.
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Sekil 5.71 Yagmur Suyu Toplanip Filtreden Gegmekte (Arastiran tarafindan
cekilmigtir)

Toplanan yagmur suyu bina altinda yer alan depoda toplanmaktadir (Sekil
5.71). Toplanan yagmur suyu sayesinde bahge sulanmaktadir. Filtreden gegmesi

yagmur suyunu barindirdig: kirliliklerden uzak tutmaktadir.

Sekil 5.72 Toplanan Yagmur Suyu Bahgeyi Sulamak i¢in Kullanilmakta (Arastiran

tarafindan c¢ekilmistir)

Toplanan yagmur suyu sayesinde bah¢e sulanmaktadir. Bahgede bitki ortiisii
Ozenle sec¢ilmistir (Sekil 5.72). Secilen bitkilerin ¢ok su istememe 6zelligine sahip
olmasi sulama isleminde su harcanmasini azaltmistir. Bakiminin masrafli olmamasi

kullanicilar1 rahatlatmaktadir.

Gériismeler Istanbul’da yer alan Tekfen Bomonti Apartmanlarini tasarlayan
DBArchitects firmasi, apartmanlarin kullanicilari, apartmanlarin bulundugu bolgenin

muhtari, mahalleli ve belediye ile olmustur. Yar1 yapilandirilmis goriismede anket
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teknigi uygulanmistir. Anket sorulari ¢esitli aktorlerin oldugu gruplara bolinmiistiir:
Grup (A) DBArchitects firmasi, Grup (B) kullanicilar ve ¢alisanlar, Grup (C) mubhtar,
Grup (C) mahalleli, Grup (D) Sisli Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigii. ilk olarak
ankete cevap verenlerin ismi, yasi, egitim durumu ve meslegi sorulmustur. isim
verilmek istenmiyorsa cevap verenlerin isimleri sakli tutulmustur. Ankette tiim
aktorleri ilgilendiren ortak sorular ve her aktdre 6zel sorular sorulmustur. Eger Tekfen
Bomonti Apartmanlari’’nin suyu topladigi goriisiilenler tarafindan bilinmiyorsa
binanin fotograflar1 gosterilip binanin su toplayip toplamadigi sorulmustur. Sorular

evet ve hayir seklindedir. Her sorunun yanina likert 6l¢egi koyulmustur.

Arastirilan  konudaki tutumlar ya da goriisler likert tipi sorular da
bulunmaktadir. Bu sorular ayrica katilm diizeyini belirtmektedir. iki tane asir1 sinir
katilim diizeyini saptayabilmek icin ¢ok segenege sahip olacak sekilde gosterilir.
Secenekler bir agiridan diger asirtya dereceli sekilde siralanmaktadir. Bu agirilar “en
iyiden en kotiiye” ya da “en yiiksekten en diisiige” olmaktadir. Seceneklere say1
verilerek kodlanmasi analiz asamasinda olmaktadir. (Turan, Simsek, & Aslan, 2015).
Ankette 6 secenekli Likert-tipi segilmistir. ‘1’ hi¢ desteklemiyorum, ‘2’
desteklemiyorum, ‘3’ biraz desteklemiyorum, ‘4’ biraz destekliyorum, ‘5’
destekliyorum, ‘6’ tamamen destekliyorum seklindedir. Ortak ve 6zel sorular kapali
uclu olmaktadir. Goériismenin sonunda herkese acik uglu soru olan ‘Mimari tasarim

iklim krizine kars1 ne yapmal1?” sorulmustur.

Kapali uglu sorular ayni zamanda yapilandirilmis sorular olarak da
bilinmektedir. Cevaplayana cevaplar verilmektedir. Cevaplar hizli ve giivenilir bir
sekilde cevaplanir ve arastirmaci bunlar1 analiz eder. Acik uglu sorular ayn1 zamanda
yapilandirilmamis sorular olarak da bilinmektedir. Cevap veren birey soruya serbest
bir bicimde cevap vermektedir. Konu hakkinda aragtiranin beklemedigi cevaplara
ulasabilmesi bu tarz sorularin olumlu tarafidir (Biiyiikoztiirk, 2005). Kullanicilarin
dediklerinden genellemeler yapilmistir. Sorularin ana amaci su toplanip
kullanilmasinin insanlar tarafindan fark edilip edilmedigini 6grenmek ve mimarligin

bu konu hakkindaki roliinii tartismaktir.

Ortak sorular tiim aktorleri ortak ilgilendirdigi icin secilmistir. Hipotezlerin
desteklenebilmesi icin tiim aktdrlere ortak sorular sorulmustur. Hipotezler suyun

tasarimda kullanilmasi, mimari tasariminin ¢evresel sorunlari ¢6zmesi, farkindalik ve
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iklim krizi lizerine oldugundan ortak sorular bu konular {izerinden {iretilmistir. Ortak
sorular sunlardir: Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama ozellikleri
bulundurmali midir? Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullanilmas1 6nemli
midir? Insanlarin su konusunda farkindaligin1 arttirmak igin su tutan binalar yapilmali
mi1? Mimarlik insanlarda su bilinci yaratmak i¢in kullanilabilir mi? Yagmur suyunun
binalarda kullanilmasi ¢evreyi koruyacak midir? Mimari tasarim g¢evre ile biitiinciil
olmal1 midir? Mimari tasarim iklim krizine ¢dziim olabilir mi? Ac¢ik uglu soru olarak

da; Mimari tasarim iklim krizine karsi ne yapmali1? Sorusu sorulmustur.

Ozel sorular her aktor igin farkli olmaktadir. Mimarlik grubuna mimarlik ile
ilgili, kullanictya bulunduklar1 binanin kendilerine olan etkisi hakkinda, muhtara
binanin c¢evreye etkisi ile ilgili, mahalleliye binanin ¢evrede fark edilip edilmedigi
hakkinda ve belediyeye yagmur suyu toplama sisteminin ¢evreye olan etkisi hakkinda
sorular sorulmustur. Ayrica aktorlere kendi gruplarmi kapsayacak sekilde mimari

tasarim, yagmur suyu ve iklim krizi hakkinda da sorular sorulmustur.

DBArchitects firmast i¢in; Yagmur suyunun bahge ile toplanmasi binanin
konseptlerinden biri miydi? (eger ilk soruya verilen cevap hayir ise) sonradan mi1 bu
konu ortaya ¢ikt1? Istanbul’un iklimine uygun olarak tasarladiginiz m? Apartmanin
yagmur suyu toplayip kullanmasi bir farkindalik yaratti mi? Tekfen Bomonti
Apartmanlari kurakliga kars1 6rnek bir bina midir? Iklim krizi kars1 Tekfen Bomonti

Apartmanlarinin tasarimi uygun mudur? Sorular1 sorulmustur.

Apartmanlarin kullanicilart i¢in; Binanin yagmur suyunu toplayip kullandigini
biliyor musunuz? Mimarligin daha cevreci olup su ile biitiinlesmesi gerekli midir?
Apartmanda uygulanan su toplama sistemi kurakliga karsi farkindalik yarattt mi?
Tekfen Bomonti Apartmanlarindaki su toplama sistemi size yardimci oldu mu?
Yagmur suyu toplama sisteminin bakim ve onarimi size yiiksek maliyet yarattt m1? Su
toplama sistemlerinin binalarda bulunmasi iklim krizine kars1 bir ¢6ziim yolu mudur?

Sorular1 sorulmustur.

Mubhtar i¢in; Bina ¢evrede daha fazla yagmur suyu toplayan bina yapilmasina
ornek oldu mu? Tiirkiye’nin ilk LEED sertifikali konut projesi olmasi g¢evresini
etkiledi mi? Bolgede yapilan binalarda bu tiir sistemlerin uygulanmasi gerekli midir?

Insanlarin bu konuda farkindaligini arttirmak icin herhangi bir ¢alisma yapilmakta
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midir? Iklim krizine karsi bilinglendirme calismalari yapilmali nmudir? Sorulart

sorulmustur.

Mahalleli i¢in; Tekfen Bomonti Apartmanlarinda su toplama sistemi oldugunu
biliyor musunuz? Tekfen Bomonti Apartmanlar yapildiktan sonra ¢evrede pozitif
degisiklik yasandi m1? Yagmur suyu toplayan binalarin yapilmasi iklimi korur mu?
Saglikl gevre olusumu igin yagmur suyu toplayan binalar yapilmali m1? Insanlar iklim

krizine karsi bilin¢lendirilmeli midir? Sorular1 sorulmustur.

Belediye icin; Binalarda yagmur suyu toplama sistemi takilmasi halinde
belediyeye haber verilmekte midir? Tekfen Bomonti Apartmanlarinda su toplama
sistemi oldugunu biliyor musunuz? Yagmur suyu toplama sistemlerinin artmasi
kanalizasyon yiikiinii azaltacak midir? Bosa akan su kaybini engellemek i¢in su
toplama sistemleri yapilmali midir? Yagmur suyu toplayip kullanmak iklim krizine

karst olumlu bir tutum mudur? Sorular1 sorulmustur.
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Aktorler Ortak Sorular Evet/Hayir Yiizde Grafigi Likert Olgegi Yiizde Grafigi Ozel Sorular Evet/Hayir Yiizde Grafigi Likert Olgegi Yiizde Grafigi
0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100 0 20 40 60 80 100
Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama 6zellikleri bulundurmali midir? Evet I %5100 6 I %5100 ] Yagmur suyunun bahge ile toplanmasi binanin konseptlerinden biri miydi?
2% y 5 o T g , Evet [ —— 6 L R7
Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullanilmast onemli midir? Evet I=———— 6 —— %100 (eger ilk soruya verilen cevap hayir ise) sonradan mi bu konu ortaya giktr? A €100 100
insanlarin su konusunda farkindah@mi arttirmak igin su tutan binalar yapilmal mi? Evet I %100 6 I %100 . o
= ki yap ’ ¢ Istanbul’un iklimine uygun olarak tasarladiginiz mi? Evet I 0100 6 I %5100
Mimar  [Mimarhik insanlarda su bilinci yaratmak icin kullanilabilir mi? Evet I %5100 6 —— %100
(1 Katlimer) Apartmanin yagmur suyu toplayip kullanmasi bir farkindalik yarattt mi? Evet I 100 6 I 100
[Yagmur suyunun binalarda kullamlmasi ¢evreyi koruyacak midir? Evet I %100 6 s
P P . Tekfen Bomonti Apartmanlart kurakliga kars: rnek bir bina mmdir? Evet I ) 5 I 83,3
IMimari tasarim gevre ile biitiinciil olmali midir? Evet I 0,100 6 I 100 T oomonti Apartmantan Kura ciga st o T oma midir ¥ %100 2 98333
[Mimari tasarim iklim krizine ¢oziim olabilir mi? Evet I ©,100 5 I 33 33 | Iklim krizi kars: Tekfen Bomonti Apartmanlariun tasarumt uygun mudur? Eyet %100 2 I 33,33
relecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama ozellikleri bulundurmal midir? 14 Evi I %100 542 I ©090.33] . ” o
! Yaprac u bl ol i S Lundy ! ! et i 79221 Binanm yagmur suyunu toplayip kullandigini biliyor musunuz? 14 Evet I %100 -- -
[Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullanilmasi énemli midir? 12 Evet - 2 Hayrr | I ©085,7 | 5,07 I ©34.,49 , K " A . "
Mimarhigin daha gevreci olup su ile biitiinlesmesi gerekli midir? 14 Evet — %100 5,14 %85,660
[nsanlarin su konusunda farkindalifni arttirmak i¢in su tutan binalar yapilmalt mi? 11 Evet - 3 Hayir I 078,57 48 %79.99
Apartmanda uygulanan su toplama sistemi kurakliga kars: farkindalik yaratti m? 12 Evet - 2 Hayir | S — %,85.71 471 I 778,49
Kullamcr  [Mimarlik insanlarda su bilinci varatmak icin kullamlabilir mi? 14 Evet | omm——— Y L1 5,07 I 084,49
(14 Katulimer)| . 3 Tekfen Bomonti Apartmanlarindaki su toplama sistemi size yardunci oldu mu? 13 Evet - 1 Hayir | IS %92 85 5,71 I 795,16
[Yagmur suyunun binalarda kullanilmasi cevreyi koruyacak midir? 13 Evet - 1 Hayir | I 0,92 85 5,14 I 085,66
. ) Yagmur suyu toplama sistemini / size yiiks iyety ? 4 Hay %0
[Mimari tasanm gevre ile biitiinciil olmal midir? 14 Evet e ;100|585 — 57 5], YAEHr SUyuAOplama sisteminin bakimive onatimisize yuksek maliyer yarattmd 1 Haye *
. . - .. - T . . . " i inin binala asi ikli izi ir ¢6ziim yi ? 2 Evet - y L R7 4,5 I %o
Mimari tasarim iklim krizine ¢oziim olabilir mi? 12 Evel - 2 Hayr 55,7 | 485 I 7,30 53 Su toplama sistemlerinin binalarda bulunmasi iklim krizine karsi bir ¢6ziim yolu mudur 12 Evet - 2 Hayir %85,71 4,57 %76,16
inalary g i 6zellikleri y 2 A I I . 5 . " g . -
[Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama 6zellikleri bulundurmali midir? Evet %100 6 %100 Bina cevrede daha fazla yagmur suyu toplayan bina yapilmasina érek oldu mu? Hayir %0 | W %1666
Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullamlmas: 6nemli midir? Evet — %100 5 I 283,33
B N — - Tirkiye'nin ilk LEED sertifikali konut projesi olmasi gevresini etkiledi mi? Hayir %0 1 B %16,66
[nsanlarin su konusunda farkindaligin arttirmak igin su tutan binalar yapilmali n? Evet I % 1 00 6 I %100
Muhtar  [Mimarlik insanlarda su bilinci yaratmak igin kullanilabilir mi? Evet I ;100 4 /66,66 Bolgede yapilan binalarda bu tiir sistemlerin uygulanmas: gerekli midir? Evet —— 5100 5 I ©083.33
(1 Katilmer)
g % i rda yreyi i % DAY I L7 ; % i s , -
[Yagmur suyunun binalarda kullaniimasi gevreyi koruyacak midir? Evet %100 4 766,66 Insanlarin bu konuda farkindah@mi arttirmak icin herhangi bir cahgma yapilmakta midir? Hayir %0 3 I 050
IMimari tasarim gevre ile bitiincil olmali midir? Evet I/, 100 6 I < | 00
; p o s 0 Iklim krizine kars1 bilin¢lendirme ¢aligmalari yapilmali midur? Evet I 100 5 I %083.33
[Mimari tasanim iklim krizine ¢6ziim olabilir mi? Evet I 2/,]00 4 I 9/,66,66
Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama 6zellikleri bulundurmali nmdi? | 22 Evet - 3 Hayir %88 5,28 I %:87,99 X X . -
Tekfen Bomonti Apartmanlaninda su toplama sistemi oldugunu biliyor musunuz? 25 Hayir %0 L =
[Yagmur suyunun toplamp mimari tasarimda kullaniimas énemli midir? 18 Evet- 7 Hayir | ISS__— o072 5,12 I 085,33
n % i ] Tekfen B i A 1 y S V iti gisiklik v ? 7 Evet - 18 Hayir | mommm 2. 2,88 I 047,99
insanlarn su konusunda farkindah@ini arttirmak icin su tutan binalar yapilmali mi? | 24 Evet- 1 Hayir | n—" .96 5,68 I 55 5] B omOnts partmantdrs yapildiktan sonra gevrede pozitif degisiklik yasandi mr M %28 o
Mahalleli  [Mimarlik insanlarda su bilinci yaratmak igin kullanilabilir mi? 19 Evet- 6 Hayir | n— ;76 448 I 074,66 Yagmur suyu toplayan binalarin yapilmas iklimi korur mu? 17 Evet - 8 Hayir | I %68 4,12 I %668.,66
(25 Katulmen)} i :
Yagmur suyunun binalarda kullanilmast ¢evreyi koruyacak midir? 20 Evet- 5 Hayir | SSSS——— ©,30 4,92 I %%81,99 Saglikli evre olusumu igin yagmur suyu toplayan binalar yapiimals mi? 23 Evet- 2 Hayir | mom— %92 536 I ;89,33
Mimari tasarim gevre ile biitiinciil olmal midir? 25 Evet —— %100 5,64 I %093.99[
Insanlar iklim krizine kargi bilinglendirilmeli midir? 24 Evet- | Hayir | DD %096 5,84 I /297,33
Mimari tasarim iklim krizine ¢oziim olabilir mi? 22 Evet - 3 Hayir | n—m o83 4.8 I ;79,99
Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama 6zellikleri bulundurmali midir? 6 Evet I %100 55 I 09166 . . . . X L
Binalarda yagmur suyu toplama sistemi takilmasi halinde belediyeye haber verilmekte midir? 6 Evet I %100 - -
[Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullamlmasi nemli midir? 6 Evet I %100 5,66 I 294,33
B 3 < s 2 Tekfen B i A 1 a si lama si ioldug ili 3 ? 4 Evet - 2 Hayir | S %66,66 - ===
insanlarin su konusunda farkindaligini artirmak i¢in su tutan binalar yapilmali m? 5Evet- | Hayir | S ;33 33 533 I 38,83 | O Bomontl Apartman arinla Suuop amsistemmi ol dulin billyoRmusiniz . B e8!
Belediye [Mimarlik insanlarda su bilinci yaratmak icin kullanilabilir mi? 6 Evet I %100 533 I %88,83| Yagmur suyu toplama sistemlerinin artmas: kanalizasyon yiikiinii azaltacak nudir? 3 Evet-3 Hayir | IS 050 3,60 I 060,99
(6 Kathimer)
[Yagmur suyunun binalarda kullamlmasi g¢evreyi koruyacak midir? 5 Evet - | Hayir %83,33 5,16 %85,99 Bosa akan su kaybini engellemek icin su toplama sistemleri yaptlmali midur? 6 Evet e %5100 5,83 9716
[Mimari tasarim gevre ile biitiinciil olmali midir? 6 Cvet — %100 5,66 I 094,33 . -
= ) Yagmur suyu toplayip kullanmak iklim krizine karsi olumlu bir tutum mudur? SEvet-1Hayr | DS 083,33 533 288,83
[Mimari tasarim iklim krizine ¢6ziim olabilir mi? 4 Evet-2 Hayir | ISSG_— 006,06 3.83 — %6383

Tablo 5.20 Anket (Kapal1 Uglu Sorularin Cevaplari)
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Ortak sorularin cevaplarina bakildiginda (Tablo 5.20); gelecekte yapilacak
binalarin yagmur suyu toplama 6zellikleri bulundurmasi gerektigi, mimari tasarimda
toplanilan yagmur suyunun kullanilmasin énemli oldugu, insanlarin su konusunda
farkindaligini arttirmak i¢in su tutan binalar yapilmasi gerektigi, mimarligin insanlarda
su bilinci yaratabilecegi, yagmur suyunun binalarda kullanilmasinin c¢evreyi
koruyacagi, mimari tasarimin gevre ile biitiinciil olmas1 gerektigi ve mimari tasarimin

iklim krizine ¢6ziim olabilecegi sonuglarina varilmistir.

Aktorlerin 6zel sorulara verdikleri cevaplar dogrultusunda degerlendirmeler
yapilmistir. DBArchitects cevaplarina gore; Binanin konseptlerinden biri yagmur
suyunun toplanmasidir. istanbul’un iklimine uygun olarak tasarlannus olup Tekfen
Bomonti Apartmanlar1 kurakliga karst 6rnek bir bina olmaktadir. Tekfen Bomonti
Apartmanlarmin tasariminin iKlim krizine karsi olup yagmur suyunu toplayip

kullanmasi bir farkindalik yaratmistir.

Apartmanlarin kullanicilarinin cevaplarina gore; Kullanicilar binanin yagmur
suyunu toplayip kullandigimi bilmektedir. Kullanicilara gore mimarligin daha ¢evreci
olup su ile biitiinlesmesi gerekmektedir. Apartmanda uygulanan su toplama sistemi
kurakliga kars1 farkindalik yaratmistir. Tekfen Bomonti Apartmanlarindaki su toplama
sistemi kullanicilara yardimci olup yagmur suyu toplama sisteminin bakim ve onarimi
kullanicilara yiiksek maliyet yaratmamistir. Su toplama sistemlerinin binalarda

bulunmasi iklim krizine kars1 bir ¢6ziimdiir.

Muhtarin cevaplarina gore; bina ¢evrede daha fazla yagmur suyu toplayan bina
yapilmasina 6rnek olmamistir. Tiirkiye’nin ilk LEED sertifikali konut projesi olmasi
cevresini etkilememistir. Bolgede yapilan binalarda bu tiir sistemlerin uygulanmasi
gerekmektedir. insanlarin bu konuda farkindaligini arttirmak igin herhangi bir ¢alisma

yapilmamaktadir. Iklim krizine kars1 bilinglendirme ¢alismalar1 yapilmalidir.

Mabhallelilerin cevaplarina gore; Tekfen Bomonti Apartmanlarinda su toplama
sistemi oldugu bilinmemektedir. Tekfen Bomonti Apartmanlari yapildiktan sonra
cevrede pozitif degisiklik yasanmamistir. Mahalleliler yagmur suyu toplayan binalarin
yapilmasinin iklimi koruyacagina inanmakta ve saglikli ¢evre olusumu i¢in yagmur
suyu toplayan binalar yapilmasindan yana olmaktadir. Mahallelilere gore bu olaylar

i¢in insanlar iklim krizine karsi bilinglendirilmelidir.
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Sisli Belediyesi Imar ve Sehircilik Miidiirliigii ¢alisanlarinin cevaplarina gore;
binalarda yagmur suyu toplama sistemi olmasi halinde belediyeye haber verilmektedir.
Bu islem yeni binalarda gergeklesmekte olup yasalara uygun olacak sekilde
yapilmaktadir. Calisanlarin ¢ogunlugu Tekfen Bomonti Apartmanlarinda su toplama
sistemi oldugunu bilmektedir. Calisanlara soruldugunda yagmur suyu toplama
sistemlerinin artmasimin kanalizasyon yiikiinii azaltacak olmasi1 konusundaki
diisiinceler esit ¢ikmistir. Fakat likert 6lgegine 3,66 olmasi sorunun sonucunu pozitif
yapmaktadir. Calisanlara gore bosa akan su kaybini engellemek i¢in su toplama
sistemleri yapilmalidir. Yagmur suyu toplayip kullanmak iklim krizine kars1 olumlu

bir tutum olmaktadir.

185



Asama 1:

Asama 2:

Asama 3:

Aktorler Suyun toplanmasi ve iklim krizi konusuna kars1 Anahtar Kelimeler Acik Uclu Soru
aktorlerin yatkinligi (Mimari tasarim iklim krizine kars1 ne yapmali?)
Tekfen Bomonti Apartmanlarmmn mimari ile anket Yerellik Mimari tasarim tek basina iklim krizinin ilac1 olamasa da topografya ve iklim verilerinin
Mimar y§p111rken; . mekansal kurgusuyla degerlendirildigi yere ait tasarim, yapim teknolojisi ve malzeme
(1 Katilimer) Bt (o s s et ey O gl vl Mekanmn iklim secimleriyle yereldeki iiretim kaynaklarla siirdiiriilebilir bir yasam i¢in 6nemli

yapilmasit konular1 gegmistir.

ile Degerlendirilmesi

katilimlar saglayabilir.

Binanin yagmur suyu toplama 6zelligini kullananlar ile

Ekolojik Denge

Binalar yapilirken ekolojik denge bozulmamalidir. Cevre kurallarinin disina ¢ikilmamalidir.

Bullame anket yapilirken; Suyun geri doniisimii yapilmali ve yagmur sular1 binalarda toplanirken filtreden gegmelidir.
(14 Katilimc1) | Cevrenin yok olmast, yesilin azalmasi ve doganin zarar \“(apllar cevreye duyarli ve barisik olmalidir. Yesil ile ¢evre korunmali ve yesil arttirilmalidir.
gormesi konular1 gegmistir. Cevrenin Korunmasi| ~ Universitelerde bunlara yonelik dersler verilmelidir.
Muhtar ile anket yapilirken: Cevreye Uygunluk Cevre agaclar ile cevrelenmelidir. Cevreye zarar verilmeyecek sekilde tasarimlar
Muhtar ’ yapilmaldir. Yagmur suyunun toplanabilmesi tasarimlarda uygulanmalidir. Yesili korumak

(1 Katilimci)

Binalarin ¢evreden kopuk olusu ve binalarin agaglarin
yerine almasi konular1 gegmistir.

Yesilin arttirlmasi

icin bahgeler arttirilmalidir. Su gecirgenligini azaltan ya da engelleyen tasarimlar
yapilmamalidir. Su toplayan binalara yonelik farkindalik arttirilmalidir.

Mabhalleli
(25 Katilimer)

Mabhalleliler ile anket yapilirken;

Farkindalik yaratmak i¢in iklim krizine kars1 6nlem almast,
toplumun egitilmesi, diizgiin tanitim yapilmasi,

bireylere biling kazandirilmasi, reklam sayisinin arttirilmas,
ilgi ¢ekiciligin arttirilmasi konular1 gegmistir.

Su Toplayan
Binalar

Dogayla Biitiinliik

Su toplama 6zelligi bulundurmasi, atik suyu geri kullanmasi, ¢evreci olmasi, yagmur suyu
toplayan projeler arttirilmast, su toprak ile bulusmasi ve evlerdeki bahgelerin attirilmasi
mekant ilgilendiren cevaplardir. Doga ile biitiin olmasi, sulak alanlara bina yapilmamasi,
dogay1 korumasi, yesili bozmamasi, ¢evre ile uyum saglamasi ve su ile ilgili projelerin
arttirtlmasi sehri ilgilen cevaplardir.

Belediye
(6 Katilimcr)

Belediye calisanlari ile anket yapilirken;

Suyu topraga bulusturacak kaldirimlarin yapilmast,
caddelerde, sokaklarda ve kaldirim gibi yerlerde yagmur
oluklarinin yapilmasi, toplumun suyun degerini
anlayabilmesi i¢in farkindaligin yaratilmasi konulari
gecmistir.

Suyu Topraga
Gegirebilmek

Binalarda ve bina ¢evresinde gereksiz su tiikketimine karst 6nlemler alinmalidir. Caddelerden
ve sokaklardan akan yagmur suyu denizle bulusmadan 6nce toplanmalidir. Suyu gegirmeyen
yontemlerin azaltilmali ve suyu toprakla bulusturacak yontemler uygulanmalidir. Suyun
topraga gecirilmesi saglanmalidir. Binalarda yagmur sular1 toplanmalidir.

Tablo 5.21 Anket (Agik Uglu Sorularin Cevaplari)
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Tiim aktorlerin cevaplarina gore agik uglu soru degerlendirilmistir (Tablo
5.21). Tim aktorlere gore; dikkat edilmesi gereken en Onemli konu gevre ile
bitlinliiktiir. Mimarlik tamamen bir ¢6ziim olmasa da bulundugu cevrenin degerleri
g0z Oniine alinarak tasarimlar yapilmalidir. Su tiikketimine karsi onlemlar alinmasi ve
tasarruf yapilmasi gerekmektedir. Su konusunda farkindalik kazandirma amaciyla
insanlara egitim verilmelidir. Tasarimlar ¢evreyi bozmamali, suyun toprakla
bulusmasi engellenmemelidir. Suyun binalarda toplanmasi yapilarin ¢evre ile barisik
olmasmi saglayabilir. Cevreye zarar verilmemesi ve yesilin arttirllmast mimari

tasarimin iklim krizine kars1 yapilabileceklerindendir.

Goriismelerden elde edilen anahtar kelimelerin hemen hemen hepsi ¢evre
kavramu ile ilgilidir. Anahtar kelimelerin tematik analizinde; “farkindalik” ve “cevre
ile biitiinliik” kavramlar1 arasindaki iliski Sekil 5.73 gosterilmistir Goriismelerden
alinan cevaplardan ¢evrenin korunmasi, ¢evreye uygunluk ve dogayla biitlinlik
kavramlar1 ortaya ¢ikmustir. Su tutan konutun iklim krizine kars1 psikolojik ve sosyal
boyutunun ana anahtar kavrami ise farkindaliktir. Toplumda su ve iklim krizi
konusunda farkindalik yaratmak g¢evrenin korunmasina yardimci olacaktir. Suyun
binalarda tutulabileceginin bireyler tarafindan bilinmesi farkindalig1 arttiracaktir. Tiim
aktorlerin vurguladig: nokta tasarimlarin ¢evreye uygun olmasi gerektigidir. Ciinki
tasarimlarin ¢gevreye uygun olarak yapilmasi iklim krizinin yarattiklarini azaltabilir. Su
tutulmas1 su sorununa bir ¢6ziim olacagindan su tutan konutlarin yayilmasi

insanlardaki farkindalig1 arttirmak i¢in kullanilabilir.
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Cevre ile

Biitiinliik

Cevrenin

Ekolojik Denge Korunmasi

Su Toplayan
Binalar

Cevreye
Uygunluk

Dogayla
Biitiinliikk

Mekanmn iklim ile
Degerlendirilmesi

Suyu Topraga
Gegirebilmek

Sekil 5.73 Anahtar Kelimelerin Tematik Analizi

Aktorlerin cevaplarina gore giiniimiizde olugsmakta olan iklim krizine karsi
insanlar bilinglendirilmelidir. Bu giin ¢esitli yontemler kullanilarak bu farkindalik
ogretilebilir ve yayilabilir. Reklamlarin ve bilinglendirici egitimlerin arttirilmasi
farkindalig1 saglayacak oOrnekler arasindadir.  Suyun toplanabilmesi, topraga
gecebilmesi ve tasarimda kullanilabilmesi konularina tasarimlarda dikkat edilmelidir.
Iklimin korunmast i¢in yagmur sularinin toplanmasi kurakliga kars1 bir ¢dziim yoludur
ve saglikli bir ¢evre olusumunu saglayacaktir. Bilingli bir toplum gelecegi i¢in
mimarlik egitiminin iklim krizine karsi alacagi tavrin dnemi de bu farkindalik
sayesinde ortaya ¢ikacaktir. Toplumun tiim kesimlerinin bilingli su tiiketimi ve

korunumu gelecege karsi bir sorumluluk olmalidir.
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6. Sonuc

Tarih boyunca insanligin yerleskeleri su yiiziinden etkilenmistir. Su insanlarin
nerede ve nasil yasayacagma karar veren bir eleman olmustur. Insan etkilerinden
dogan kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve iklim krizi suyu kotii bigimde vurmustur.
Suyun kalitesinin, giivenliginin ve yOnetiminin kotli olmasi insan sagligini ve
giivenligini kotiilestirmektedir. iklim krizi insan hayatini esitli yoniiyle etkiledigi gibi
ayn1 zamanda mimarlig1 da etkilemektedir. Suyun miktarinin ve kalitesinin azalmasi
suyun degerini arttirmistir. Suyun degerinin artmas1 mimarligin su, doga ve ¢evre ile
biitiinliik saglayabilecek tasarimlar olusturmasma ortam yaratmistir. iklim krizi
yiiziinden hem kent 6l¢eginde hem de mekan 6l¢eginde yeni diigiinceler olusmustur.
Bunun sayesinde suyun ¢esitli yollarla toplanmasi ve geri kullanilmasi iizerine mimari

tasarimlar yapilmistir.

Diinya’da su tiiketimi giderek artmaktadir. Buna karsi mimari tasarimda bir
konut suyu farkli sekillerde tutabilir ve su konutta tutulup c¢esitli bicimlerde
kullanabilir. Hem mekan icinde hem de mekan disinda su tutulabilmektedir. Yagmur
suyunun mekan etrafinda tutulmasi ile suyun aritilarak tutulmasi ve tekrar kullanimi
konutun suyu tutabilmesi i¢in 6nem tagimaktadir. Binanin sahip oldugu herhangi bir
eleman konutun suyu tutabilmesini saglayabilmektedir. Bu islem i¢in en yaygin olarak
cati kullanilmaktadir. Binanin sahip oldugu islemleri yerine getirmek icin cati
bicimleri ve egimleri farklilagabilmektedir. Besik ¢ati, kelebek cat1, tek egimli ¢ati,
icblikey aciya sahip cati, gecirgen taslara sahip olan diiz ¢at1 ve pergola cati gibi catilar

suyun tutulmasinda ¢at1 egiminin tek tlireve baglh olmadigin1 gostermektedir.

Konutta su tutulmasi peyzaj yardimi ile saglanabilmektedir. Konutun sahip
oldugu yesil faktorii ile su toplanip binada kullanilabilmektedir. Bina i¢inde yer alan
bahge, disinda yer alan bahge, citlere sarili yesillik, ¢atinin tepesinde yer alan yesil
alan ve suyun geg¢isini saglayan taslar bunlara 6rnektir. Yagmur suyunun toplanmasi
ve gri suyun geri doniistiriilerek kullanilmasi kisinin kendi istegi ile konuta
eklenebilir. Suyun aritilarak geri kullanilmast hem bireye hem de g¢evreye yarar
saglayacaktir. Toplanan su konut icerisinde kullanma, kanalizasyonun rahatlatmasi,
sogutma, yeralti suyunu besleme, evcil hayvan temizleme, araba yikama ve i¢ mekan

bitki sulama gibi islevlerde degerlendirilebilir.
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Yagmur suyunun ve gri suyun konutlarda tutulmasi dénemlidir. Konutlarda
yagmur suyu toplanip, depolanip ve daha sonra farkli alanlarda kullanilabilmektedir.
Suyun toplanabilmesi i¢in yerin ya iistiine ya da altina tanklar yapilir. Yiizeysel veya
sizdirma yolu ile borular ve oluklar sayesinde tanklara ulastiktan sonra filtreden
gegmektedir. Filtreden gegen yagmur suyu ev temizliginde, gamasir yikamada, zemin
ile araba yikamada, bina yikamalarinda, yangin sondiiriilmesinde, havuzlarin ya da
goletlerin doldurulmasinda, tuvalette, bah¢ede ve peyzajda kullanilabilmektedir. Su
tanklar1 yapilirken segilen bolge 6nem tasimaktadir. Eger yerin iistiinde ise kapladigi
alan ile hava sartlar1 dikkate alinmalidir. Yerin {istiinde olan tanklarda ¢atlaklar kolay
tespit edilebilir ve temizligi kolaydir. Eger yerin altinda ise suyu yukari ¢ikarmak i¢in
pompa gerekmektedir. Ayrica sizintilarin ve catlaklarin tespit edilmesi zor olup

kirlenme riski tasimaktadir.

Yagmur suyu hasadi avantajlara sahiptir. Suyun bedelsiz olmasi baslica
olanidir. Maliyet suyun toplanmasinda ve kullanilmasinda olmaktadir. Hasat
edilmekte olan su kaynagi ne kadar yakin ise maliyet o kadar diismektedir. Bagimsiz
ve nispeten temiz bir kaynak olan yagmur suyu i¢in gereken yagmur suyu toplama
sistemi ucuz ve bakimi kolay teknolojiler kullanmaktadir. Sistemin degistirilebilmesi
ve diizenlenebilmesi sistemin esnekligini gdstermektedir. Yagmur suyu yedek ya da
ana kaynak olabilmektedir. Yagmur suyu acil durumlar i¢in kullanilabilecek bir
kaynaktir. Yagmur suyu hasadi i¢in harcanan maliyet genel olarak diisiik olmaktadir.

Birey sistemin sorumlulugunun tamamina sahiptir.

Gri su tuvalet suyu hari¢ olan atik sudur. Su tasarrufu saglayabilmek i¢in gri su
kullanilabilmektedir. Gri su dustan, lavabodan, kiivetten, ¢amasir makinesinden ve
mutfaktan ¢ikabilmektedir. Gri su temiz olmadigr icin aritilmalidir. Giivenli su
tasarrufu saglanabilmesi i¢in aritilma yapilmalidir. Aritilmis gri su peyzaj, bahge,
araba yikama ve tuvalet gibi alanlarda kullanilabilmektedir. Bu tiir uygulamalar i¢in
kullanilabilmesi ayn1 zamanda aritilmis gri suyun temiz suyun yerine gecebilecegini
gostermektedir. Aritilmis gri sular kullanildigi icin temiz su kaynaklar1t korunmus
olmaktadir. Gri suyun yeniden kullanilmas1 hem maliyet hem de fayda olarak geri

donmektedir. Su harcamalarindaki azalma su ve atik su fiyatlarini diisirmektedir.

Iklim krizine kars1 Istanbul’daki konut mimarisi igin cesitli parametreler

sunulabilir. Istanbul tarihi boyunca su zengini olmayan bir kent olmustur. Istanbul
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suyunu sehrin disarisindan saglamaya calismstir. Niifus ve sehirlesme Istanbul’un su
ithtiyacini arttirmistir. Bu artan ihtiyaci karsilamak icin ¢esitli yapilar yapilmistir.
Giliniimiizde kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin yani sira iklim krizi ortaya
cikmistir. Iklim krizine karsi Istanbul’daki konut mimarisi i¢in yapilabilecek

parametreler ve Onlemler asagida verilmistir:

e Istanbul imar Yonetmeligi'ndeki faktdrler dikkate aliarak yapilmast,

e Istanbul’un suyunu destekleyen sulak araziler dikkate alinarak tasarlanmast,

e ISKI Abone Hizmetleri Tarife ve Uygulama Yonetmeligi’nde su ile ilgili olan
kisimlarin uygulanmasi,

e Yagmur suyunun toplanip konut i¢indeki ve konut disindaki ihtiyaclar i¢in
kullanilmasi,

e Dustan, lavabodan, kiivetten, camasir makinesinden ve mutfaktan ¢ikan gri su
aritilarak konut i¢cindeki ve konut disindaki ihtiyaglar i¢in kullanilmasi,

e Konutlarin bulunduklar1 bdlgenin ¢evre kosullarina gore yapilmasi,

e Konutun sahip oldugu elemanlarin su tutulmasi i¢in kullanilmasi,

e Konutun sahip oldugu c¢atinin egiminin kullanilmasi,

e (Cesitli gati tiplerinin suyu yonlendirmek i¢in kullanilmasi,

e Cevreyi korumak ve beslemek icin toplanan suyla bahge sulanmasi,

e Yer alt1 suyunun beslenebilmesini saglamak icin yer altina diizgiin aktarilmasi,

e Konut ¢evresinde yer alan peyzajin suyu toplayip konutta tutulmasini saglamak
i¢in tasarlanmast,

e Konutun sahip oldugu yesil faktoriiniin suyun tutulmasmi saglamak igin
diizenlenmesi,

e Konut veya peyzaj tasariminda yonlendirmeye dikkat edilmesi,

e Yagmur suyunun konutun catis1 diiz ise gecirgen taslar ile sarnica
yonlendirilmesi,

e Yagmur suyunun ¢atidan kolona akip sarnica yonlendirilmesi,

e (Catinin iizerine ya da altina sarni¢ yapilmasi Istanbul’daki konut tasarimi i¢in

secilebilecek parametrelerdendir.
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Calismanin Amaci

Aragtirma Sorulart

Iklim krizinin mimarhigmn iizerinde etkisi var midir?

Hipotezler

Konut tasariminda farkli tasarim parametreleri
kullanilarak mekan icin su toplanabilir.

kaginilmaz oldugundan, mimari tasarimda bir konut suyu nasil tutabilir?

Yagmur suyu ve gri su konutlarda suyun tutulmasinda neden énemlidir?

Mimarlikta suyun tutulmasi ¢evresel sorunlar
icin farkindalik yaratir.

iklim krizine kars1 Istanbul’daki konut mimarisi i¢in parametreler

‘ Su tiiketimi giderek arttigindan ve buna bagli olarak suyun toplanma ihtiyaci
‘ sunulabilir mi?

|
|
|
|

l

Alan Calismast

Asama 1:

Su Tutan Konutun Iklim Krizine

Asama 2:
Su Tutan Konutun Iklim Krizine
Kars1 Tasarim Boyutu

Asama 3:
Su Tutan Konutun Iklim Krizine -
Kars1 Psikolojik ve Sosyal Boyutu

Kars1 Cevresel Boyutu
]

Binalarin Diinyada
Dagilim

—| Yagmur Suyunu Toplayan |

——1  Gri Suyu Geri Doniistiiren |

Sadece Yagmur Suyu
Toplayip Kullanan
Binalar

Koppen iklim | |
siiflandirmast

— Cevre Kosullarma Uygun Olan |

Haritalama

Tasarm Catidan Toplayan |

Hem Gri Su Hem de
Yagmur Suyu Toplayip
Kullanan Binalar

Parametreleri

Yesil Faktorii ile Toplayan |

Bahcede Kullanan |

Yeralt1 Suyunu Besleyen |

Anket

| Kapali Uglu Sorular |

I Acik Uclu Sorular

NN

Cati Egimini Kullanan |

}— \

Asama 1:
Su Tutan Konutun iklim Krizine
Kars1 Cevresel Boyutu

ifklime uygun olmak kosuluyla konutta su tutma islemi yapilmalidir. Kisinin istegi, gevre
kosullarinin uygunlugu, konseptin korunmasi ve bina gereksinimlerini karsilama binalarda suyun
tutulma sebeplerinden birkacidir. Cevre kosullarina uygun yapilmazsa yagmur suyunun ve gri
suyun tutulabilmesi verimli olmamaktadir.

Sonug; Haritalamaya gore binalar su tutma islemini yaparken iklim kosullarmna dikkat etmelidir.

Asama 2:
Su Tutan Konutun klim Krizine
Kars1 Tasarim Boyutu

Tasarim parametreleri olarak; yagmur suyu ile gri suyun tutulmasi, ¢evreye uygun olarak
yapilmasi, yesil faktérii ve catidan toplanmasi (egim verilerek catidan toplamanin
giiclendirilmesi), binanin sahip oldugu elemanlar ile peyzajin kullamlmasi, bahgenin sulanmasi
ve yeralt: sularinin beslenmesi iklim krizinin yarattig1 su sikintisina karsi yardime:r olacaktir.

Sonug; Iklim krizini yaratan faktorlerin izerindeki etkiyi azaltabilmek icin konutlar tasarim parametrelerine uygun olarak yapilmalidir.

Asama 3:
Su Tutan Konutun iklim
Krizine Kars1 Psikolojik ve
Sosyal Boyutu

Aktorlerin cevaplar: iklim krizine karg: insanlarin bilinclendirilmesi iizerinedir. Reklamlar ve
bilinglendirici egitimler farkindalik yaratabilmektedir. Tasarimlarda suyun toplanabilmesine ve
topraga gecebilmesine dikkat edilmelidir. Saglikli cevre olusturmak i¢in yagmur suyu toplayan
binalar yapilmalidir.

Sonug; Anket sonucuna gore iklim krizine kars: insanlar bilinglendirilmeli ve farkindalik cesitli yollar ile yayilmalidir.

Bu tezde iklim krizine kargt mimarligin aldig1 tavri ortaya ¢ikarilmis ve iklim
degisikligi ve kiiresel 1sinmanin 6nemli bir sonucu olan kurakliga karsi su tutan
mimarhigin 6nemini vurgulanmistir. Diinyanin farkli cografya ve iklim cesitliligi

iceren bolgelerinde yapilmis su tutan konut 6rnekleri incelenmis, mimari tasarima

Sekil 6.1 Sonug Diyagrami
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girdi olusturacak tasarim parametreleri ortaya ¢ikarilmis ve bu parametrelerin mimari

bir kilavuz olusturmasi ve farkindalik yaratma potansiyeli tartigilmistir.

Calisma sonunda elde edilen bulgular yoluyla (Sekil 6.1.) iklim krizine kars1

¢Oziimler aramay1 amaglayan arastirmanin arastirma sorulari cevaplanmigtir.

e Iklim krizinin mimarligin iizerinde etkisi vardir.

e Mimari tasarimda bir konut suyu c¢esitli tasarim parametreleri kullanarak
tutabilir.

e Yagmur suyu ve gri su konutlarda suyun tutulmasiyla su yeniden kullanilabilir
bir hale gelerek su tasarrufu saglanir ve iklim krizine kars1 farkindalik olusur.

e Istanbul’daki konut mimarisi i¢in tasarimin yaratic1 parametreleri kullanilarak,

su tutan konut sayis1 artmalidir.

Sonug olarak tezde one siiriilen; konut tasariminda farkli tasarim parametreleri
kullanilarak mekan i¢in su toplanabilir ve mimarlikta suyun tutulmasi gevresel

sorunlar i¢in farkindalik yaratir hipotezleri dogrulanmistir.

Konut tasariminda farkli tasarim parametreleri kullanilarak mekan i¢in su
toplanabilir. Konut tasariminda ¢esitli tasarim parametrelerinin uygulanmasi yagmur
suyunun toplanmasini ve gri suyun kullanilmasini saglamaktadir. Cevreye uygun
olarak yapilmasi yagmur suyu toplanmasini kolaylastiracak ve gri su kullanma sebebi
yaratacaktir. Catidan ve yesil faktorii ile toplamak konut tasarimlarina cesitlilik
katacaktir. Cat1 sekli tek bir ¢esit olmamaktadir. Diiz ¢at1 kullanilma halinde bina
elemanlar1 ile su tasinabilir ya da sarni¢ direk olarak suyun erisebilecegi yere
konulabilir. Catrya egim verilmesi suyun toplanmasini kolaylastirmaktadir. Egimli ¢at1
cesitli sekillere biirtinebilmektedir. Besik cati, kelebek cati, tek egimli cat1, i¢cbiikey
actya sahip cati, mansard cati, egimli ¢atilar olmaktadir. Bu catilardan akan su ¢esitli
uygulamalar ile yonlendirilebilir. Yesil faktorii konut i¢inde ya da disinda uygulanarak
konut icin toplanabilmektedir. Toplanan su konut i¢in kullanilabilmektedir. Yesil
faktoriiniin beslenebilmesi i¢in bahcede kullanmak parametreleri yenileyecektir.
Toplanan su yeralti sularini yenileyebilmek i¢in kullanilabilir. Bu olay sayesinde ¢evre

ve doga beslenip yenilenebilmektedir.

Su sorunu iklim krizinden kaynaklandigindan dolayr mimarlikta suyun
tutulmasi gevresel sorunlar i¢in farkindalik yaratir. Iklim degisikligi ve krizi her gegen

giin daha da koétiiye gitmektedir. Degismekte olan iklim ve insan faaliyetleri yiiziinden
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doga zarar gormekte ve iklim krizini ortaya g¢ikarmaktadir. Su ile ilgili ¢esitli
problemler iklim krizinden kaynaklanmaktadir. Bu olaylar suyun degerini arttiracaktir.
Su kaynaklar1 iklimde yasananlardan dolay1 azalacaktir. Ekolojide bozulma ve akarsu
havzalarinda azalma gériilecektir. Iklimin degismesi ile 6liim, hastalik ve yaralanmalar
arttiracaktir. Su kalitesindeki azalma su kithgini dogurmaktadir. Su kithiginin
olugmasinin insan saglig1 tizerinde kotii etkisi vardir. Hastaliklar iklim degisikligi
ylziinden artacaktir. Saglik ile ilgilenen kuruluslar bu yonden kotii etkilenecektir.
Kurakliklarin ortaya ¢ikmasi ve buzullarin erimesi iklim degisikligine baghdir. Su
kithg buzullarm erimesinden dolay: olusmaktadir. Iklim krizi su kalitesini ve su
dongiisiinii etkilemistir. Iklim degisikligi su déngiisiinii degistirdigi icin su
kaynaklarinda azalma, su kalitesinde azalma ve mevsimlerde goriilen yagis miktarinda

degismeler gibi olaylar meydana gelmektedir.

Mimarlikta suyun tutulmasi ¢evresel sorunlar i¢in farkindalik yaratmaktadir.
Yagmur suyunun toplanmasi ve gri suyun aritilarak kullanilmasi suyun binada
tutulabilecegini gdstermektedir. Bu uygulamalarin yapilabilmesi i¢in ¢evreye uygun
olarak yapilmast Onem tasimaktadir. Su yoOnetiminin korunmasi i¢in gereken
diizenlemeler yapilmali ve kanunlar ile desteklenmelidir. Suyun tutulmasi sadece bina
icin degil kent icin yarar saglayacaktir. Kanalizasyon sistemi iizerindeki yiikiin
azalmasin ve su lizerindeki maliyetin hem bireysel hem de kurumsal olarak azalmasini
saglayacaktir. Suyun tutulabilmesi i¢in yesilin arttirilmasi1 ve binalarin cevre ile
uyumlu olmasi gerektigi insanlar tarafindan dikkate alinacaktir. Cevre sorunlarina
kars1t mimarligin su tutmas gerektigini ilgili kurumlar, gruplar, ¢evreciler, mimarlar
vb. boliimler bir araya saglayabilir. Suyun mimarlik sayesinde tutulabilecegi insanlara

farkindalik olarak asilanirsa ¢evre ve doga sorunlar1 azalacaktir.
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Ek A: T.C Istanbul Kiiltiir Universitesi Etik Kurul Karar1

= T.C
é . iSTANBUL TG
= KULTUR

ONIVERSITES] ISTANBUL KULTUR UNIVERSITESI

ETIK KURUL KARARI

Toplant: Tarihi: 28.07.2022

Karar No: 2022/124

Sorumlu Arastirmact: Levent Oztiirel

Arastirma Baghgi: [klim Krizi ve Mimarliga Etkileri: Su tutan
konutlar

Baglangi¢ Tarihi: Etik onay1 alindiktan sonra

Etik Kurul Izninin Siiresi: 1 yil (Uzatma Hakki mevcut olarak)

Istanbul Kiiltiir Universitesi Etik Kurulu’na degerlendirilmek iizere basvuruda bulundugunuz
yukarida kiinyesi yazili projenizin bagvuru dosyas1 ve ilgili belgeleri, Universitemiz “Bilimsel Arasgtirma
ve Yayn Etigi Kurulu” tarafindan arastirmanin gerekge, amag, yaklagim ve yontemleri dikkate alinarak
incelenmistir.

Yapilan inceleme sonucunda g¢aligmanin gergeklestirilmesinde etik ve bilimsel sakinca
bulunmadigina karar verilmistir.

Notlar:

. Arastirmanin baglangi¢ tarihinin gecikmesi durumunda Etik Kurulu’na bagvurularak
tarihlerin degistirilmesi gereklidir.

. Arastirmanin gergeklestirilecegi birimlerin yoneticilerinden de ayrica izin alinmast
gerekli olabilir.
» Arastirmaya katilan kurum dig1 merkezlerden ayrica idari izin alinmasi gerekmektedir.

Prof. Dr. Seyhan Altun
Etik Kurul Bagkan V.
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Ek B: Anket-A (mimara yoneltilen sorular)

Isim:
Yas:
Egitim Diizeyi:
Meslek:
Sorular
Ortak sorular Evet |Hayir
Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama 6zellikleri
bulundurmali midir?
Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullanilmasi 6nemli
midir?
Insanlarm su konusunda farkindaligin arttirmak igin su tutan
binalar yaptlmalt m1?
Mimarlik insanlarda su bilinci yaratmak i¢in kullanilabilir mi?
Yagmur suyunun binalarda kullanilmasi ¢evreyi koruyacak midir?)
Mimari tasarim ¢evre ile biittinciil olmali mudir?
Mimari tasarim iklim krizine ¢6ziim olabilir mi?
Ozel sorular Evet |Hayir

Yagmur suyunun bahge ile toplanmasi binanm konseptlerinden
biri miydi? (eger ilk soruya verilen cevap hayir ise) sonradan
mi bu konu ortaya ¢ikt1?

Istanbul’un iklimine uygun olarak tasarladiginiz m1?

Apartmanin yagmur suyu toplayip kullanmasi bir farkindalik
yarattt m1?

Tekfen Bomonti Apartmanlari kurakliga karst orek bir bina
mudir?

[klim krizi kars1 Tekfen Bomonti Apartmanlarinin tasartmi
uygun mudur?

Sizce bu bina su toplamakta midir? Evet/Hayir

Mimari tasarim iklim krizine karst ne yapmali?
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Ek C: Anket-B (kullaniciya sorulan sorular)

Isim:

Yas:

Egitim Diizeyi:
Meslek:

Sorular

Ortak sorular Evet |Hayir| 1|2|3[4(5]|6

Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama 6zellikleri
bulundurmali mudir?

Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullanilmasi 6nemli
midir?

Insanlarmn su konusunda farkindaligin arttirmak igin su tutan
binalar yaptlmalt m1?

Mimarlik insanlarda su bilinci yaratmak icin kullanilabilir mi?

Yagmur suyunun binalarda kullanilmasi ¢evreyi koruyacak midir?)

Mimari tasarim ¢evre ile biittinciil olmali mudir?

Mimari tasarim iklim krizine ¢6ziim olabilir mi?

Ozel sorular Evet |Hayir| 1]|2[3]4]5]6

Binanin yagmur suyunu toplayip kullandigni biliyor musunuz?

Mimarligin daha cevreci olup su ile biitiinlesmesi gerekli midir?

Apartmanda uygulanan su toplama sistemi kurakliga karst
farkindalik yaratti mu1?

Tekfen Bomonti Apartmanlarindaki su toplama sistemi size
yardimet oldu mu?

Yagmur suyu toplama sisteminin bakim ve onarimi size yiiksek
maliyet yaratt: m?

Su toplama sistemlerinin binalarda bulunmasi iklim krizine
kars1 bir ¢oziim yolu mudur?

Sizce bu bina su toplamakta midir? Evet/Hayir

Mimari tasarim iklim krizine karst ne yapmali?
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Ek D: Anket-C (muhtara sorulan sorular)

Isim:

Yas:

Egitim Diizeyi:
Meslek:

Sorular

Ortak sorular Evet |Hayir| 1|2|3[4(5]|6

Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama 6zellikleri
bulundurmali mudir?

Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullanilmasi 6nemli
midir?

Insanlarmn su konusunda farkindaligin arttirmak igin su tutan
binalar yaptlmalt m1?

Mimarlik insanlarda su bilinci yaratmak icin kullanilabilir mi?

Yagmur suyunun binalarda kullanilmasi ¢evreyi koruyacak midir?)

Mimari tasarim ¢evre ile biittinciil olmali mudir?

Mimari tasarim iklim krizine ¢6ziim olabilir mi?

Ozel sorular Evet |Hayir| 1]|2[3]4]5]6

Bina ¢evrede daha fazla yagmur suyu toplayan bina yapilmasina
ormek oldu mu?

Turkiye’nin ilk LEED sertifikali konut projesi olmasi gevresini
etkiledi mi?

Bolgede yapilan binalarda bu tiir sistemlerin uygulanmasi gerekli
midir?

Insanlarm bu konuda farkindaligim arttirmak i¢in herhangi bir
calisma yapilmakta midir?

Iklim krizine kars1 bilinglendirme ¢alismalart yapilmah midir?

Sizce bu bina su toplamakta midir? Evet/Hayir

Mimari tasarim iklim krizine karst ne yapmali?
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Ek E: Anket-C (mahalleliye sorulan sorular)

Isim:

Yas:

Egitim Diizeyi:
Meslek:

Sorular

Ortak sorular Evet |Hayir| 1|2|3[4(5]|6

Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama 6zellikleri
bulundurmali mudir?

Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullanilmasi 6nemli
midir?

Insanlarmn su konusunda farkindaligin arttirmak igin su tutan
binalar yaptlmalt m1?

Mimarlik insanlarda su bilinci yaratmak icin kullanilabilir mi?

Yagmur suyunun binalarda kullanilmasi ¢evreyi koruyacak midir?)

Mimari tasarim ¢evre ile biittinciil olmali mudir?

Mimari tasarim iklim krizine ¢6ziim olabilir mi?

Ozel sorular Evet |Hayir| 1]|2[3]4]5]6

Tekfen Bomonti Apartmanlarinda su toplama sistemi oldugunu
biliyor musunuz?

Tekfen Bomonti Apartmanlart yapildiktan sonra ¢evrede pozitif
degisiklik yasandi mi1?

Yagmur suyu toplayan binalarin yapilmasi iklimi korur mu?

Saglikli cevre olusumu i¢in yagmur suyu toplayan binalar
yaptlmali m1?

Insanlar iklim krizine kars1 bilinglendirilmeli midir?

Sizce bu bina su toplamakta midir? Evet/Hayir

Mimari tasarim iklim krizine karst ne yapmali?
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Ek F: Anket-D (belediyeye sorulan sorular)

Isim:

Yas:

Egitim Diizeyi:
Meslek:

Sorular

Ortak sorular Evet |Hayir| 1|2|3[4(5]|6

Gelecekte yapilacak binalarda yagmur suyu toplama 6zellikleri
bulundurmali mudir?

Yagmur suyunun toplanip mimari tasarimda kullanilmasi 6nemli
midir?

Insanlarmn su konusunda farkindaligin arttirmak igin su tutan
binalar yaptlmalt m1?

Mimarlik insanlarda su bilinci yaratmak icin kullanilabilir mi?

Yagmur suyunun binalarda kullanilmasi ¢evreyi koruyacak midir?)

Mimari tasarim ¢evre ile biittinciil olmali mudir?

Mimari tasarim iklim krizine ¢6ziim olabilir mi?

Ozel sorular Evet |Hayir| 1]|2[3]4]5]6

Binalarda yagmur suyu toplama sistemi takilmasi halinde
belediyeye haber verilmekte midir?

Tekfen Bomonti Apartmanlarinda su toplama sistemi oldugunu
biliyor musunuz?

Yagmur suyu toplama sistemlerinin artmasi kanalizasyon yiiktint
azaltacak midir?

Bosa akan su kaybim engellemek i¢in su toplama sistemleri
yaptlmal midir?

Yagmur suyu toplayip kullanmak iklim krizine kars1 olumlu
bir tutum mudur?

Sizce bu bina su toplamakta midir? Evet/Hayir

Mimari tasarim iklim krizine karst ne yapmali?
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