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MIMARI TASARIMDA FRAKTAL KURGUYA DAYALI FORM URETIMI

Giilen CAGDAS ' Gaye GOZUBUYUK* Ozgiir EDIZ’

OZET

Bildiri kapsaminda fraktal ve fraktal boyut kavramlarindan yola ¢ikilarak diretilen bilgisayar destekli
bir mimari tasanim modeli sunulacaktir. Model, 6zel bir mimari dile sahip olan bélgelerde iiretilecek
yeni formlarin mimari 6zelliklerinin, var olan eski dokuyla uyumunu saglamak amaciyla gelistirilmis
ve bu baglamda fraktal boyut kavrammndan yararlanilmistir. Bu kapsamda fraktal boyut, farkli mimari
dillere ait 6riintiilerin bigimsel kurgusunun tanimlanmasinda ve bu dilin devamliligint saglayacak yeni
formlarin dretilmesinde kullantlmstir.

ABSTRACT

In this paper, a computational architectural design model based on fractal dimensions will be
presented. The model was developed for providing the harmony between the architectural
characteristics of new forms, which will be produced in areas that have a special architectural
language, and existed old architectural pattern. In this context, fractal dimension is used for defining
the formal arrangement of patterns, which belong to different architectural languages and for
providing to produce new forms, which will ensure the continuity of these languages.

Anahtar Kelimeler: Uretken mimari tasarim, Fraktal kurguya dayali tasarim, Bilgisayar destekli
mimari tasarim, Mimari dil.

GIRIS

Mimarlik, tiriintl ait oldugu topluma, toplumun yapisma ve ihtiyag¢larina, i¢inde bulun-
dugu zamana ve bulundugu doénemdeki teknolojik gelismelere bagh olarak olusan ve
cesitlenen bir disiplindir. Mimarhgin bu 6zelligi, farkhi donem, bolge ve kiiltiirlerde ¢ok
gesith yapt tiplerinin olusmasina neden olmustur. Aym iilke i¢inde olusan yoresel mimari
diller mimarhigin bu 6zelhginin en biyitkk gostergesidir. Gilinlimiiz mimari tasarim
yaklasimlarinda, 6zglin mimari Oriintitler ve bu oOruntiileri olusturan mimari diller dijital
teknolojiler yardimiyla yeniden ele alinmakta ve yorumlanmaktadir. Bu alandaki
uygulamalar hem var olan dokuyu olusturan dilin tanimlanmasinda, hem de bu dili olusturan
karakteristik 6zelliklerin tamimlanip yeni form alternatifleri olusturmak i¢in bilgisayar
destekli tasarimda tasarimcinmn  yaraticith@m  desteklemek amaciyla girdi  olarak
kullanilmaktadir.

Bu alandaki en cok bilinen 6rnekler bigim gramerleri ¢alismalaridir. Bigim gramerleri,
tanimlanan temel bicimleri, bu bi¢imlerin olusturduZu bir bi¢im kiitliphanesini ve bu
bigimlere uygulanan dontisiim kurallarim kapsayan tiretken tasarim sistemleridir. Koning ve
Eizenberg’in F. L. Wright'm kir evleri [1], Cagdas’in Geleneksel Tiirk evleri [2] ve
Duarte’nin Alvora Siza’nin [3] evleri ile ilgili yaptig1 ¢calismalar mimari tasarim alaninda
bigim gramerleri kullanilarak olusturulan modellerden bazilandir.
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Bildir1 kapsaminda, bicim gramerlerinin bir alt kiimesi olan fraktallere ve fraktal boyut
kavramima dayal bir tasarim modeli sunulacaktir. Sunulan tasarim modelinin 1lk asamasini,
6zel bir mimariye sahip olan bélgelerin mimari karakteristiginin fraktal boyut yardimiyla
tanimlanmasi olusturmaktadir. Bu amagcla ¢alismanin yapilacagi bélgenin farkli diizeylerdeki
fraktal boyutlar1 hesaplanmistir. Meveut dokulardan segilen yerlesmelerin, sokak dokusu-
nun, sokagn iki yoniine ait cephelerin ve secilen binalarin kutu sayim yontermi kullanilarak
hesaplanan fraktal boyutlari, gelistirilen bilgisayar modelinde veri olarak kullanilmustir.
Modelin ikinci agamasi, bu tiir 6zel bir mimari dile sahip olan bélgelerde yent bina formlari-
nm olusturulmasim kapsamaktadir. Bu - amagla ilk asamada elde edilen fraktal degerlerin
bilgisayar programinda veri olarak kullamlmasiyla firetiten yeni formlarin 3 boyutlu
modelleri yine bilgisayar ortammda animasyon modeli olarak iiretilmistir. Uretim siireci,
fraktal boyutun degistirilmesiyle, mimari bir kompozisyona ait farkli mimari formlarin nasil
tiretilecegini kapsamaktadir.

FRAKTALLER VE MIMARLIK

Fraktaller, bilgisayar destekhi mimari tasarim alaminda, tasarim yardmmer aract ve soézdi-
zimsel (syntactic) bilginin temsili amaciyla kullanilan bi¢im gramerlerinin bir alt kiimesi
olarak kabul edilmektedir. Bigim grameri ile karsilastirilirsa, fraktaller bicimin tiretim siire-
cinde kullanilan kural sayist daha az, tekrar sayist daha fazla ve bi¢gimin kendine benzerlik
ozelligi yiiksek olan, geometrik nitelikli tasarima yardimer araglardir [4].

MIMARI ORNEKLERDE FRAKTAL KURGULAR

Fraktal kavramm yunanca “fractus”’dan gelmektedir. Dilimize ¢evrildiginde parca, kirma,
kirilma, kesir, kesirlere ait ve diizensizlik anlamlarmin oldugu gériiliir. Fraktal geometriyi,
B. Mandelbrot 1980’11 yillarda ortaya koymus olup, frakteller Euclid geometrisinden tama-
men farkli bir yap: gosterir [S]. Kaos Teorisi ile ortaya ¢ikan belirsizlik ve dizensizlik kav-
ramlari, fraktalleri olusturan temel kavramlardir. Euclid geometrisindeki kesinlik, katilik
fraktallerde yoktur.

Gegmise bakildiginda, fraktal kurgularin, uzun bir zaman dilimindeki mimari érneklerde
bulundugu goriiliir. Bu 6rmekler, bilingh bir tasarlama stireci olmadig1 dénemlerde bile goz-
lenebilir. Doga her zaman insana tasarim siireci sirasinda yol gosterici olmustur. Mimar ol-
mayan, fakat cesitli nedenlerle mekan iireten kisiler herzaman varolmuslardir. Bu mekanlan
olustururken, doganm disinda, toplumun sosyo-kiiltiirel yapisimin baskin 6zellikleri de etkili
olmustur. Bunun sonucunda, dogada var olan fraktal yapilar mimari olusumlara da yansi-
mistir. Ornegin, dogadaki benzer 6gelerin tekrari, topografyanin fraktal 6zelligi mimari yer-
lesmelerde de izlenmektedir [6].

Yakin gegmise bakildiginda, hizhi endiistrilesme ile birlikte olusan sosyo-kiiltiirel yapmin
mimari ortamm da etkiledigi goriiliir. 19. yizyilda, otomatik mekigin kesfi ile baslayan En-
diistri Devrimi, mimarliga sert dretim (mass production) kavranuni getirmis ve hizh bir ya-
ptlanma ve tretim slireci izlenmistir. Béylece cabuk ve ucuz iiretim anlayis1 tasarimcilar: da
etkilemistir. Bunun sonucunda, seri {iretim mantig1 ile daha rasyonel formlarin olusmasi
arasinda gliclii bir bagmt1 oldugu gortlir. Tuglalar, cesitli panel elemanlar gibi mimariyi
olusturan belli bash vapi 6geleri, Euclid geometrisi kaynakli oldugu icin, seri {iretim mantig:
ile értiigtirler. Tiim tasarim gereclerinin Euclid geometrisine bagh oldugu boyle bir ortamda,
binalarin da bu geometride olmasi1 dogal bir sonuctur.

Gliniimiz mimarlik ortami bu yondeki seyrini strdiriirken, bazi mimari hareketlerin
kaynagini fraktallerden olusan dogadan aldig1 goriiliir. Bu ylizden belki de fraktal mimarinin
varligi blytk bir siirpriz olmamalidir. Mimarlik tarihi bu agidan ele alindiginda, aslinda séz
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konusu yaklasimin, fraktallerin kesfi ile baglamadigi ve tarithin farkli dénemlerinde fraktal
ozellikler gdsteren 6rmeklerin azimsanmayacak kadar ¢ok sayida oldugu goriiliir.

Fraktal yapiya bagli olarak c¢esitli drnekler ele alindiginda, fraktal olusumun nedenleri
arasinda, topografik ve kiiltiire] yapinin da etkin oldugu gériiliir. Dogada bulunan fraktal olu-
sum {izerine yerlesmeler kuruldugunda, dogal olarak topografik yapi yerlesmeleri etkilemek-
tedir. Eger egimli bir topografya séz konusu ise, yerlesim egime uyarak olusmakta ya da kiil-
tirel bir yapidan etkilenerek olustuysa bu kiiltiirel siireklilik dokuda izlenebilmektedir [6]
(Sekil 1)

Sekil 2. new caledonia Renzo Piano (kiiltirel yapi tasarim iliskisi)

Kotoko yerlesmesi, Lagone Birni, Kamerun’da, Kotoko halki tarafindan ingaa edilmis bir
yerlesmedir (Sekil 3, 4). Yerlesmedeki yeni konutlar, eskilerin etrafina konumlandirilmis ve
bu konumlandirma yapilirken mevcut duvarlardan yararlanmilmistir. Buradaki yapilagma
diizeni, ataerkil diizene uygun olarak bicimlenmistir; soyle ki, babanin kendi evi, soyunu
stirdiirecek olan oglunun evine yaki olarak yer almahdir. Béylece ogul, yeni evini yaparken
babasmm yaptif1 evin duvarlarmdan yararlanir; meveut duvarlart babasiyla paylasir. Bu
kiltiirel kurgu, bir spiral gibi geliserek tirer [7].
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Sekil 3. Kotoko yerlesmesi
(http://classes.yale.edu/99~00/AfricanArch.html)

Kotoko yerlesmesinin olusma iltkesi, fraktal bir cevrim sistermine dayamir. Benzer formlar
farkli boyutlarda tekrarlanarak mekénlan olustururlar (Sekil 5).

—
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1.Cevrim 2.Cevrim 3.Cevrim Kotoko
yerlesmesi

Sekil 4. Kotoko Yerlesmesi’nde fraktal ¢evrimler
(http://classes.yale.edu/99~00/AfricanArch.html)

Cagimizda tasarlanan yapilara fraktal geometriye dayal ézellikleri acisindan bakilacak
olursa, bilingli ya da istem dis1 olusan cesitli 6rneklere rastlamak miimkiin olabilir. Ornegin,
Moshe Safdie’nin Montreal’de tasarladigi Habitat konut grubu adeta fraktal elemanlardan
olusan bir salkim goértintlisiindedir (Sekil 5). Yerlesmedeki her kiip bir yasama alanimi ifade
etmektedir. Bu yagama alani, sanki daha once olusturulmus bir algoritmadaki parametrik
olarak tanimlanan bir eleman gériintiistindedir.

i

Sekil 5. Habitat, Moshe Safdie (http://www.greatbuitdings.com/buildings/habitat_67.html)
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Gunimiiz yapilarinda fraktal 6zellik plan kurgulari, cephe diizenleri ve Moshe Safdie’nin
Habitat konut grubunda oldugu gibi kiitle olusumlan gibi mimar: tasarimin tiim evrelerinde
kendini gostermektedir.

Sekil 6. Gutman house, Bruce Goff Sekil 7. Arab institute, Jean Nouvell

ALAN CALISMASI: KARIYE VE MARDIN

Calisma kapsaminda Onerilen tasarim modeli ile &zgiin yerel mimarileri fraktal
karakteristiklert dogrultusunda irdeleyerek s6z konusu mimari dokunun siirekliligini
saglayan yeni formlar iretmek amag¢lanmistir. Bu nedenle, Tiirkiye nin iki farkh bélgesinde
yer alan ve gerek sosyo-kiiltiirel, gerekse de boélgesel farkliliklar: olan, striiktiirel bakimdan
ve kullanilan mimari malzemeler bakimmdan birbirinden farkli olan Kariye semti ve Mardin
ili alan ¢aligmasi i¢in segilmistir. Calisma kapsaminda Tiirkiye’nin geleneksel bati mimari
ozelliklerini gosteren “Kariye” semtinin ve yine geleneksel ancak dogu mimari ézelliklerini
gosteren “Mardin” ilinin mimari dili analiz edilmistir,

Kariye

Kariye bolgesi Istanbul Edirnekapi’da yer almaktadir. Kariye sozctgii eski Yunanca’dan
gelmekte olup “sehrin disi*, “kirsal alan” gibi anlamlar tasimaktadir. Kariye bolgesi’nde
Bizans ve Osmanli dénemlerinden kalan bir¢ok anit yapr bulunmaktadir. Bu yapilarin
birkagin1 Kariye kilisesi, Tekfur Saray: ve Kastoria Sinagogu olusturur. (Sekil 7).

Sekil 8 Kariye Kilisesi Sekil 9 Tekfur Sarayi [2]

(http://tr.wikipedia.org/wiki/Karive Camii) httpAwww kelturturizm.goy by
portal/muzeler tr.asp?belgeno=2505
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Bélgenin sembolii olan Kariye Kilisesi (miizesi), kent surlar1 disinda yer alan bir ibadet
alaninda, imparator Justinianus déneminde insa edilmistir. Kilisenin cevresinde 19. yiizyilda
yasanan Batihlasma hareketi sonrasi yapilan ahsap Osmanli sira evleri yer almaktadir.
Batilllasma déneminin etkisiyle geleneksel Istanbul konutlarinda mekéansal organizasyon
degisimi ve malzeme kullanimmda farkliliklar olusmustur. Sehir dokusuna yabanci, en fazla
iki cephesi olan bir konut tipi olan ve ucuz yap1 ve 1s1 kaybini 6nleyen ekonomik coéziimler
iiretebilen dizi konutlar, sehrin mimari mirasindan kaynaklanan ¢ogulcu stritktiiriine adapte
olmustur{8].

Calismada, Kariye kilisesi ¢evresinde yer alan ve Kariye Bostani Sokaginda bulunan
Osmanlt ahsap dizi konutlarmn 6zgtin yerel dili analiz edilmigtir.(Sekil 10).

Sekil 10. Kariye Bostan1 Sokagi

Onemli 6lciide korunmus bu sokakta, iizerinde yeni yapilms ve mevcut dokuya uyum
gostermeyen bir bina bulunan parsel proje alani olarak secilmis ve Onerilen tasarim modeli
bu alanda uygulamsgtir. (Sekil 11 Mavi ile renklendirilmis olan bina)

Fractal degeri hesaplanan

ot binalar

&‘:axx-»n}é;
by

Yeni form

alternatiflerinin tretildigi

i Citurch

alan

Calisma alanmma komsu

L olan diger binalar

Fagetgy inl

Calismna alamma komsu

i !/ ' olan diger tarihi binalar

Sekil 11. Kariye Bostani Sokag: Yerlesim Plant

Farkh bélgelerde yer alan 6zgiin mimarhik érneklerinin fraktal 6zelliginin saptanmas: ve
6nerilen modelin denenmesi amaciyla Mardin, alan calismasinin ikinci asamasi ic¢in
se¢ilmistir.
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Mardin

Tiwkiye'nin giiney-dogusunda yer alan Mardin pitoresk bir yerlesmedir. Yapilan arkeolojik
kazilara ve cesitli arastirmalara bakildiginda gériiliir ki Mardin tarihi Isa’dan 6nce 4500
yillarina kadar dayanmaktadir. Tepenin iizerine oturan ve Mezopotamya ovasina bakan sehir,
yiizyillarca bir¢ok degisik medeniyete ev sahipligi yapmustir. Sehirde yer alan insanlar
toplulugu bir¢ok farkh kiiltiirel gruptan olusur. Yerlesim tepenin giiney yamacinda 1052
metre yiikseklikte olup, Roma déneminde yapilan kalenin ¢evresinde olusmustur.

Sk

Sekil 13.Mardin’den bir goriiniis (http://www.e-mardin.com’) Sekil 14. Ana caddeden gériiniis

Biitiin Mardin konutlar tarihi siirec igerisinde teraslar seklinde olusmus ve giineye,
Mezopotamya ovasina bakacak sekilde meydana gelmigtir. (Sekil 12). Konutlar sokak
tarafinda yer alan yiiksek duvarlarla ¢evrili avlulardan olusmustur. (Sekil 13,14). Konutlar
kapali, yart agik ve agik mekéan olmak tizere dénemin aile yapisinin ihtiyaclart dogrultusunda
sekillenmistir [9]. Konutlarin bigcimlenisinde yiikseklik, kat adedi ve plan kurgusundaki
farkhliklar, arazinin egimi, glineye ydnlenme, {initelerin yerlesiminden kaynaklanan mimari
kurgu ve ailenin sosyo-eckonomik durumu ile bigimlenmektedir. [10].

Mardin’de proje alant olarak, ana cadde tizerinde yer alan, Gzerine kat eklenmesi ve yol
yapimi ile geleneksel kurgusu bozulan bir bina segilmistir (Sekil 15). Yeni formlar
olusturmak amaciyla bozulmamis - 6zgiin yapt kismimin ve yakin ¢evresinin fraktal degeri
hesaplanms ve bu degerler mevcut yerlesim dokusuyla uyum gé6steren yeni formlarin
tretilmesinde kullanilmstir.
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Proje icin secilen binalar

Alan ¢alismasina komsu olan tarihi binalar

[ Alan caligmasma komsu olan diger binalar

Sekil 15. Ana cadde ve Mardin’deki ¢alisma alan

FARKLI MIMARI DILLER iCIN FRAKTALLERE DAYALI
URETKEN BIR MODEL

Bildiri kapsamminda 6zgiin bir mimari dile sahip olan verlesmelerin mimari dilleri ve bu
dile ait karakteristik 6zellikleri ile iliski kurarak yeni formlar treten fraktal kurguya dayah
bir tasarim modeli sunulacaktir. Gelistirilen bu model ve tasarim yaklasimi belirlenen
calisma alanlarmda {ic asamah olarak ele alinmustir.

[k asamada 6zgiin mimari dilleri acisindan secilen alanlar olarak Kariye semti ve Mardin
ilinin  fraktal degerleri saptanmistir. S6z konusu degerler kutu saymm yonteminin
kullaniimasiyla vaziyet plami, cevre silueti ve tek bir konut lizerinden hesaplanmistir.
Boylece Kariye ve Mardin’deki mimari dokuyla uyum saglayabilecek yeni formlarin
iiretilmesi i¢in kullamlacak fraktal karakteristikler elde edilmis olmaktadir.

Kutu Sayun Ydntemi:

Iki boyutlu imajlar tizerinden fraktal boyutun 6lgiilmesinde kullanilan yontemde, Fraktal
boyutu hesaplanacak nesne iizerine karelerden olusan bir 1zgara sistem oturtulur. Izgara
biyiiklagiiniin degistirilmesi ile olusan farkli ¢evirimlerdeki degerler hesaplanir. Her
cevirimde karelerin boyutlar: kiiciiltiiliir. Izgara biiyiikliigii kiigiilditkge icinde veri bulunan
kutu sayist artar. Bu cevirimlerde icerisinde veri bulunan kutular sayihr{11]. Bu kutularin
bos kutulara oram asagidaki formiile gore hesaplanarak fraktal boyut bulunur.

D= log(a)-log(b) /log(c)-log(d)* (1)

* D: Fraktal deger
a: sonraki ¢evrimde saytlan dolu kutu sayist
b: onceki gevrimde sayilan dolu kutu sayisi
c: sonraki gevrimde yer alan alt satirdaki kutu sayisi
d: onceki ¢evrimde yer alan alt satirdaki kutu sayisi
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Yontemin mimarhk alanindaki kullaniminda; fraktal degeri hesaplanan mimari nesnenin
ya da boélgenin detay zenginligi ve kurgudaki tekrarlar 6nem kazanir. Sekil 16°da kutu sayim
yontemi ile Mardin ilinin fraktal degerinin nasil hesaplandigi gosterilmistir.

Sekil 16. Kutu rdin’e uygulanmasi

Yapilan hesaplamalar iki boyutlu olarak proje alanmin 1zgara diizen ile ¢akistirilmast
ilkesine dayanmaktadir. Daha sonra ise icinde cizgi bulunan kutular taranmig ve her ¢evrim
sonrasinda sayilari belirlenmistir. Tarali kutularin sayilar iglemin sonunda fraktal degerin
hesaplanmasi amactyla logaritmik denklemde kullanilmustir.(1)

Ikinci asamada Fraktal degerlerin hesaplanmasindan sonra ise, fraktal 6zellikler gosteren
mimari kitleler olusturma amaciyla bir bilgisayar progranm gelistirilmistir. Giiniimiizde
bilgisayarfar, mimarhk disiplini igerisinde tasarim asamasinda yaratici diisiinceyi
destekleyecek sekilde tasarima yardime: birer arac olarak kullanilmaktadirlar. Bu baglamda,
bilgisayar destekli tasarim alaninda gerek mekansal organizasyonlar, gerek form tretimleri,
gerek de analiz asamalarinda iiretken algoritmalardan yararlanilmaktadir. Bu calisma
kapsaminda kitlesel form arayislan igin gelistirilen algoritma, farkli fraktal boyutlara bagh
olarak farkli form secenekleri iretmektedir. Bu algoritma ile gelistirilen program
dogrultusunda, mevcut bir mimari dokuya ait fraktal degerlerin saptanmasi ve elde edilen
degerlerin algoritma ig¢inde kullanilmasiyla dokunun siirekliligini yansitabilecek fraktal
degere sahip kitle secenekleri olusturulmaktadir.

C++ bilgisayar programlama dilini kullanarak gelistirilen algoritmada, Fraktal kurgu
Archimedes’in “orta noktanm yer degistirmesi” yontemi ile olusturulmustur. (Midpoint
Displacement Yontemi) Gelistirilen program, her fraktal deger i¢in “Direct X” yazilimin
kullanarak bir animasyon olusturur. Kitlelerin etkisini artirmak amaciyla 1s1k-gblge ve
kontrast olusturmak icin cesitli renkler belirlenmistir. Béylece, animasyon ile meydana gelen
fraktal 6zelligi daha acik olarak izlemek mimkiin olmustur [12]

Kullanilan program ile form olusturulmast siireci 1.1 ile 1.9 arasinda tanimlanan fraktal
degerler arasindan, alan calismalarinda yapilan hesaplamalara dayanarak uygun fraktal
degerin secilmesi ile baslamaktadir. Daha sonraki asamada baslangi¢ bigimi tanimlanmakta
ve X, y, Z koordinat eksenleri {izerinde yer alacak baglangic bigimi sayisinin belirlenmesiyle
tiimevarim yontemi kullanilarak her bir alan igin form alternatifleri tiretilmistir. Uretim
stirecinde kullanilan fraktal deger 1.9 a yaklastikca daha karmasik formlar olusmustur.

Modelin son asamasinda ise, olusturulan form alternatifleri ¢alisma alanlarmin sanal
ortamda olusturulan tic boyutlu modellerine yerlestirilmis ve gevre ile iligskileri tartisilmistir
[13]

Kariye semti icin iiretilen form alternatifleri
Kariye semtinde yapilan alan ¢alismasinda yeni form alternatifleri olusturulmas: siireci

analiz c¢alismalarinda yerlesme, stluet ve bina 0Olgeginde hesaplanan fraktal degerin,
kullanilan bilgisayar programun yardimyla baglangic bicimine uygulanmasi islemini
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kapsamaktadir. Kariye bélgesinde yapilan hesaplamalarda fraktal deger; yerlesme alaninda
1.7, siluette 1.3 ve bina dlgeginde 1.2 olarak bulunmustur. [13]Calismanin form tretimi
asamasina proje alanimn belirlenmesi ve bu alanm kullanilan programa gore tanimlanmasi
ile baglanmistir. Semtin ve caligma alami olarak secilen Kariye Bostan1 Sokak’m mimari
karakteristifine uymayan bir yapimn yeri proje alam olarak tamimlanmstir. Daha sonra
belirlenen alanmin boyutlari dogrultusunda algoritmada kullanilacak baslangic bigiminin
boyutlar1 saptanms ve ¢calisma alam tizerinde bir koordinat sistemi yerlestirilerek x, y ve z
eksenleri yoniindeki baslangic bicimi sayilar1 belirlenmistir. Uretim siirecinin  son
asamasmda ise, belirlenen iki farkli baslangic bicimi olan 3mx3mx3m ve
3.6mx3.6mx3.6m’lik kiipler ile ¢esithi alternatif form onerileri yaratilmastir.

Sekil 17. Kariye igin 1. alternatif (Fraktal Deger 1.7 (x, y, z koordinat sisteminde baglangi¢ bigimleri sayist
5/5/5)

Sekil 17. Kariye icin 1. alternatif (Fraktal Deger 1.7 (x, v, z koordinat sisteminde baglangig bigimleri sayist
5/51/5)

Uretilen form alternatifleri (Sekil 17, 18) Kariye Bostan1 Caddesi’nin 3 Boyutlu sanal
modelinde, sanal ¢evrede test edilmistir. (Sekil 19).

Sekil 19. 3 boyutlu sanal ¢cevrede temsil edilen Kariye Bostan1 Sokagi’nda yeni form 6nerileri
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Olusturulan yeni formlar, geleneksel yapilar ve gliniimiiz yapilart arasinda bir gecis
olusturmaktadir. S6z konusu formlar, geleneksel yapidaki yiikseklikler, kitlesel hareketler
gibi oransal dzellikler1 dikkate alir ve uyum i¢inde bir organizasyon olustururlar|14].

Mardin bélgesi icin iiretilen form alternatifleri

Mardin ilinin mimari diliyle uyumlu bélgenin karakteristik 6zelliklerine sahip yeni form
alternatifleri iiretmek amaciyla Kariye semtinde izlenilen asamalar aynen takip edilmistir. {1k
olarak analiz calismalan ile fraktal deger belirlenmigtir. Fraktal deger yerlesme 6l¢eginde
1.8, bina 6lceginde ise 1.4 olarak hesaplanmistir. Daha sonra Ana Cadde’de yer alan ve tarihi
bir evin kalintilar1 {izerine yapilan bir konutun yeri, proje alami olarak secilmistir. Son
asamada ise baslangic bigimi olarak boyutlari 4mx4mx4m kiip se¢ilmis ve proje alam
tizerine bir koordinat sistemi yerlestirilerek x, y ve z eksenleri yoniindeki baslangi¢ bigimi
saytlart belirlenmistir. Son asamada ise yerlesme ve konut 6lceginde hesaplanmus olan
fraktal degerler, yem formlar olusturmak i¢in baslangi¢ bigimine uygulanmstir.

Sekil 20. Mardin igin 1. alternatif (Fraktal Deger 1.8, x, y, z koordinat sisteminde baslangic bigimleri sayisi 8 / 3/ 2)

Sekil 22. Mardin igin 3. alternatif (Fraktal Deger

N . . ind 1.4, x, y, z koordinat sisteminde baslangi¢ sekilleri
Deger 1.8, x, y, z koordinat sisteminde sayis1 8/3/3)

baslangi¢ sekilleri sayist 8/3/3)

Sekil 21. Mardin i¢in 3. alternatif (Fraktal

Model kapsaminda olusturulan yeni formlar, Mardin konutlarimn 6zgiin karakteristigini
destekler nitelikte o6zellikler gostermekte olup ayrica, agik, yart acik tamamen kapah
mekanlardan -avlular, teraslar, eyvanlar ve odalardan —olusmaktadir {15].

SONUCLAR

Gilintimiizde, fraktallari liretken sistemler baglaminda kullanma yaklasinm bilgisayar
destekli tasarim alaninda 6nem kazanmaktadir. Fraktaller, tiretken algortitmalarla temsil
edilebilmekte ve dijital tasarim alaninda kullanilagelmektedir. Bu ¢alismada, meveut 6zgiin
mimari dokunun karakteristiinin kullanimasiyla, fraktallere dayanan ve vyaraticilifa
destekleyerek form alternatifler tireten bir tasarim modeli sunulmustur. S6z konusu model,
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farkli mimari dokularda ve mimari dillerde uygulanarak kullanilmas: test edilmistir. Uretilen
yeni formlar ve mevcut 6zgiin doku arasindaki uyum, gelistirilen 3 boyutlu sanal cevrelerde
Kariye ve Mardin baglaminda incelenmuistir.

Tesekkiir

Yard. Do¢ Dr. Yiiksel Demir ve ITU Mimarhik Fakiiltesi Mimarhk Bélimii Architectural
Design 6—7 grubundaki 6grencileri Bengii Akarca, M. Emin Bayraktar, Ziilleyha Bozkurt ve
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