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RASTLANTISALLIK

Betiil ELLIALTIOGLU'

OZET

Rastlanti, Tirk Dil Kurumu’nun tanimma gore; bilgiye, istege, kurala veya belli bir sebebe
dayanmaksizin oluveren karsilagma, tesadiif olarak agiklanmistir. Ingilizcesi olan random kelimest;
chance, accidental, haphazard, arbitrary, casual, unsystematic, hit and miss, indiscriminate,
unplanned, unintentional (Encarta Encyclopedia Referance Library, 2004) kelimeleriyle
tanmmlannusgtir.

Rastlantiyla iliskili olarak olasithk; bir seyin olabilmesi durumu, olabilirlik, ihtimal; felsefedeki genel
kullanimiyla, o zamana kadar yapilan deneylerle bir olayin ortaya g¢tkmasmin beklenilmesi, ancak
yine de tam bir kesinliligin bulunmamas1 durumu olarak gegmektedir (TDK). Tiim bu tanimlar
agiklanms olan kelimelerin dildeki genel anlamlarr olmustur ¢iinkii bu kelimelerin zihinde ilk anda
beliren ve distiniilen kargihklaridir. Sozlikteki kargiliklar kavramm anlamuni  aklimzda
kurgulayabilmemiz i¢in verilmis ipuglaridir sadece. Kavramlari daha iyi anlamak ve $ziimsemek i¢in
kaliplagmus anlamlarindan farkli olarak neden sonug iligkileriyle, baglantili oldugu diger 63elerle,
beslendigi olaylarla bir biitiin olarak bakmaliyiz.

Bu caligma “Rastlantisallik” kavramina biittinsel bir bakis agisiyla bakmay: ve birden ¢ok boyutuyla
hayatimizdaki yerini analiz etmeyi amaclamaktadir. Kavramsal Aragtirmalarla rastlantisalhk ve
olasilik, keyfi baglangi¢, kestirilemezlik, determinizm, baglangic durumuna hassas baghihk, kelebek
etkisi, kaos teoremi, garip gekerler ve Lorenz Cekeri gibi anahtar sozciiklerle iligki kurarak, 6rnek
aragtirmalarla ise rastlantisalh@in hayatimizdaki yerini; buluslarda, biyolojide, sanatta ve mimari
tasarimdaki bazi Ornekleriyle birlestirerek makale ¢ok yonlii bir biitiin olarak Rastlantisallik
Olgusu’nu yeniden ele alacaktir.

2. KAVRAMSAL ARASTIRMALAR

2.1. RASTLANTISALLIK VE OLASILIK

Rastlanti kelime anlamiyla hayatin ig¢inde sik¢a kullandigimiz, akhmmzi ¢ok da
kurcalamayan bir sozcilk gibi goriinsede, altinda derin ve karmasik iliskileri barindiran bir
kavram. Genel olarak sebep-sonug iligkilerine dayanan olaylarin veri olarak girdisinin ve
bazen de fonksiyonun hesaplanamaz boyutlarda olmast durumunda ¢iktinin belirsiz olmasi
yahut beklenmemesi olarak agiklanabilir. Bu sekilde bir 6rgii i¢inde bakildiginda Tirk Dil
Kurumu’nca; “belli bir sebebe dayanmaksizin oluveren karsilasma”; tanimui gegerliligini
koruyamamaktadir.

Kavram tersiyle diigiiniirsek, sonucunun ne olacagi sabit olarak belirlenen bir seyin
rastlantisal oldugunu diisiinemeyiz. Dairenin ¢evresinin yarigapimna oram heniiz tam olarak
hesaplanmasa da, sasmaz bir sekilde 3,14159265... sayisim1 verir. Yada herhangi bir
maddenin bir moliindeki atomlarin veya molekiillerin sayis1 daima 6,02205 x 10> kadardir
ve Avagadro Sayisi olarak kabul edilmistir. Buradan herseyin rastlantisal olmadig: sonucuna
varabiliriz. Her ne kadar rastlantisallik kestirilemez gibi g6ziikse de sebep-sonug iligkisine
dayanir.
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T:Dairenin gevresinin yarigapina orarmidir.

: “ 7:3.14159265... |
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' Sekil 2.1: Belirsiz sabit 11 ;

Rastlanti ve Kaos kitabinmn yazart David Ruelle, rastlanti ve determinizm arasinda
iligkiyi mantiksal agidan ¢eligskili bulunmamaktadir. Bir sistemin baslangi¢ durumunun
icerdigi kosullar 6nceden belirlenmis oldugu gibi rastlantisal yoldan ortaya ¢ikmmg
olabilecegini savunmaktadir. Baslangi¢ durumunun igerdigi ¢ok kiigiik bir rastlantisallik
daha sonraki bir asamada ¢ok daha biiviik boyutlar kazanabilir. Uygulamada determinizm
rastlantty1 ortadan kaldirmamaktadir. Fizik teorilerinin birbirine mantik yoluyla baglanmas:
gerekli degildir, sadece aym fiziksel gercegi tamimlamalar1 bir biitiin olusturmalar: igin
yeterlidir (Ruelle, 2004)

Rastlantrya iligkin bilimsel yorumlarm baslangig noktasi Olasithk Hesaplary'dir.
Rastlant1 konusunda bilimsel aragtirmalar Blaise Pascal, Pierre Fermat, Christiaan Huygens
ve Jacques Bernoulli gibi saygm bilim adamlarimin gans oyunlarinin analizine y6nelik
aragtirmalar ile baglamistir. Giiniimiizde ¢ok uzun siiredir matematigin yan dallarindan biri
olarak kabul edilen olasilik hesaplar ortaya ¢ikmasina yol agnustir (Ruelle, 2004).

2.2. BASLANGIC DURUMUNA HASSAS BAGLILIK

Sifir noktasinda sistemin durumunda meydana gelen ¢ok kiiciik bir degisiklik
kendisinden sonra gelen ve zamanla {istel bigimde biiyiiyen bir degisiklige yol agar.
Baslangi¢c durumuna hassas baghlik olarak tammlanan bu durum aslinda kelebek etkisi ve
kaos teoremi, garip ¢ekerler, Lorenz Cekeri gibi kuramlarin da temelini olusturmaktadir.

Keyfi baslangi¢ kosulundaki pek i
cok  fiziksel sistem  baslangic |
durumuna = hassas baghlik !
gostermektedir.  Yandaki = sekilde |
bilardo topununun 0 noktasindan ayni E
sartlarda iki kez atilmasi |
grafiklestirilmistir. Ik atisla ikincisi ;
arasinda ¢ok az ag1 farki vardir. Ik !
atigtaki  topun  rotasy, ikinci i

1
]

atisinkinden ¢ok farklidir. Ruelle bu
fark1 baglangigta birbirine ¢ok yakin
olan yollar arasindaki uzaklik artik
birbirleriyle ilgilerinin  kalmadig
noktaya ulagincaya dek, giderck daha
hizli bir bigimde artmas: seklinde
aciklar (Ruelle, 2004). Bu konuyu
isleyen pek cok film ve yazilmig edebi
eserin olmasit bu kinlma noktasimn insan aklm ve hayal gliciinii tetikleyen ve yok
saytlamayacak bir etken oldugunun bagka bir 6rnegidir.

0 noktas)
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2.3. KELEBEK ETKISi

Raslantisalitk

Kelebek Etkisi, bir sistemin baslangi¢ verilerindeki ufak degisikliklerin, biiyiik ve
ongériilemez sonuclar dogurabilmesine verilen isimdir. Ismi, Edward N. Lorenz'in hava
durumuyla verdigi ornekten gelmektedir. Lorenz’in teorisine gére Amazon Ormanlari'nda bir
kelebegin kanat ¢irpmast, Avrupa'da firtina kopmasina sebep olabilir.

Kelebek Etkisi'ni 1963 yilinda
Edward N. Lorenz bilgisayarla hava
durumuyla ilgili hesaplar yaparken
bulmustur. IIk  hesaplamasinda
0,506127 sayisim baglangig verisi
olarak kullanan Lorenz Ikinci
hesaplamada ise 0,506 sayisini
kullannustir. Iki say: arasinda sadece
yaklagik 1/1000 (binde bir), yani bir
kelebegin kanat ¢rrpmasimin yarattigs
riizgarla esdegerde fark olmasina
ragmen, siire¢ iginde ikinci hesap
birinci hesaba  karsin ¢ok farklt
neticeler verdigini gozlemistir.

Sekil 2.3: Lorenz Cekeri

Lorenz iki farkli sayiy1 bilgisayara yanlislikla veri olarak girmis ve sonuglarn
karsilagtirdidinda farkin bu denli birbiriyle gelisik ¢ikmasi, onu konuyu daha derinlemesine
aragtirmaya itmigtir. Gergekten de 6nemsenmeyecek kadar kiigiik bir degisiklik bile hayatin
kurgusunda sarsic1 bigimde degisikiik yapabilir. Lorenz’in yanhshkla farkl iki say1 girmesi
onun hayatmmi ve bilim diinyasim1 bu denli degistirebilmistir. Kuhn, yeniliklerin ortaya
¢ikmasi, bilimi yonlendiren paradigmayr dogadan elde edilen goézlemlere ve olgulara
uydurmakta karsilagilan aykirihklar-aksakliklar sayesinde oldugunu, bilimsel ilerlemenin,
tipkt doganin evrimi gibi, iyi-k6tii, dogru-yanhs yargilamalarina yer vermeyen, acik uclu bir
yapisi oldugunu sdyleyerek bir anlamda, rastlantinn roliint agiklamistir (Kuhn,1982).

2.4. KAOS TEOREMI VE GARIP CEKERLER

Kaos teorisi baglangi¢c kosuluna
hassas bagh sistemlerin karmasik ve
kestirilemez hareket veya dinamigini
tanimlar. Kaotik sistemler
matematiksel olarak deterministtir
yani kesin kurallara tabidirler ama
diizensiz davramglar1  gézlemciye
rastgeleymis gibi belirebilir. Yakin
zamana  degin  bir  sistemin
dinamiklerinin  tahmin  edilemez
davranmas: rastgele dissal etkilere
baglandi. Boylece bilim adamlan
eger rastgele etkiler elimine
edilebilirse biitin  bu deterministik
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..... Sekil 2 4. g Boyutiu perspekiif Lortenz Cekerl.
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sitemlerin tahmin edilebilir bir hale gelecegi sonucuna vardilar. Rastgele etiklerin olmamasi
durumunda bile bir ¢ok sistemin uzun vadeli tahmin edilemez davramis sergiledigi
bilinmektedir. Béyle sistemler kaotik kabul edilir. Sarka¢ gibi ¢ok basit sistemler bile beli
bir stire sonra kaotik davranabilirler. (Ditto, 2004)

Garip ceker kaotik hareket eden bir sistemin rotasin gosteren uzay-faz grafigidir. Kaotik
bir sistem tamamiyle tahmin edilemezdir, yani herhangi bir anda yerlesimi verilen bir
sistemin bir sonraki andaki yerlesimi kabul edilebilir bir gecerlilikle kestirilemez. Buna
ragmen kaotik bir sitemin hareketi tamamen rastgele degildir. (Camazine, 2004)

Kaos Teoremi diizenli goézitken sistemlerin icinde bir diizensizlik oldugunu, garip
cekerler ise diizensiz goriinen sistemin ise tamamen rastgele olmadigini, bir diizen icerdigini
gosterek evrenin karmasik yapisindaki dengeyi betimler.

3. ORNEK ARASTIRMALAR

“Dogadaki tiim olugsumlarda oldugu gibi fiziksel diinyada, psikolojik ve toplumsal
alanlarda da dongiisel bir orgii iligskisi gergekligi aciklar” (Capra,1996). Abraham Moles
“Belirsizligin Bilimleri” adli yapitinda, ozellikle insam hedef alan bilimlerde rasyonel
yaklagimlarin yasamim amaclarint yeterince tanimlayamadifimi vurgulamistir (Moles,1992).
Bu baglamda rasyonel nedenlere bagli olmayan baz: 6neriler, soruna rasyonel yaklagimdan
daha iyi cevap verebilir. Ornek arastirmalarla rastlantisalligin hayatimizdaki yerini;
buluslarda, biyolojide, sanatta ve mimari tasarimdaki bazi 6rmekleriyle incelenecektir.

3.1. BULUSLARDA RASTLANTISALLIK

Insanlik tarihi acisindan 6nem tasiyan pek ¢ok bulusun ardinda, kiigiik rastlantilar
yatmaktadir. Hipotezle gerceklesen buluglarin yaninda rastlantiyla gergeklesenlerin sayisinim
azzmsanmayacak oOlgiide olmasi rastlantisalligs daha fazla ciddiye almamiz gerektigini
gostermektedir. Bilimde sansa yer var mi, yoksa Louis Pasteur'un séyledigi gibi, tiim bunlar,
mevcut durumdan en 1yi sekilde yararlanabilenlerin bagarisi mi? Siiphesiz edinilmis birikim
rastlantisal edinimlerde birincil yol gésterici olmaktadir.

Capra’nin tammuyla “Sistem diisiincesinde her yapi, altinda yatan siirecin belirtisi
olarak goriiliir, farkl: yonlerden gelen ve agda kesisen siiregler, baglamsal diistinme bigimine
yol acar" (Capra,1996). Bu baglamda rastlantisal olarak edinilmis veri holistik bir bakis
acisiyla, sezgisel bir disa vurumla bilgive ulagsmayi saglayabilir. Birbiri ile iligkisi
kurgulanarak edinilmemis bazi veriler ve kavramlar arasinda baglanti insan zihninin de
devreye girmesivle kurulabilir, ¢linkii rastlantisal diyebilecegimiz bazi verileri bilisim
semamizin o giine kadarki edinimleri belirlemektedir.

Louis Pasteur’un “Sans sadece donanimli zihinlere firsat veriyor” séziini daha iyi
agiklayan penisilin, fotograf, patlamayan cam gibi bazi rastlantisal bulus érnekleri buluslarin
meydana gelmesinde bilim adaminin sezgisellesmis merakinin ve kegif duygusunun énemini
gostermektedir.

PENISILIN, Alexander Fleming
tarafindan 1928’de bir rastlanti sonucu
bulunmusgtur. Lam {izerinde zararlhi bir
bakteri tiirii olan stafilokoklari incelerken,
calisign ~ laboratuvarm  karsisindaki
kafeteryadan ugarak geldigi tahmin edilen
bir kiifiin mikroskoptaki lamin {izerine
konmast ve Fleming’'in kiifiin bakteri
tizerindeki ~ etkisini  merak  etmesi
milyonlarca insanmin hayatinin kurtaran
penisilinin bulunmasina neden olmustur.

Sekil 3.1: “Penicilium chrysogenum” mantari
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Sldiiriicii bakteriyel hastaliklarla savasabilen ilk antibiyotik olarak tarihe gegen bulustaki
penicilium chrysogenum mantarinin ayristirilmast 11 senelik bir ¢alisma sonucunda oldu.
Howard Florey, Ernst Chain, Alexander Fleming’e 1945 yilinda Nobel Odiilii kazandird.

FOTOGRATF, (daguerreotype) Louis-Jacques Daguerre 1838’de karanhk odadasinda,
glimiis iyodiir levhada agiga ¢ikan gorintiiyli sabitlemenin yollarim aramast sirasinda bagina
gelen bir rastlanti sonucunda bulunmustur. Bilim adamu, farkli kimyasal maddelerin
bulundugu dolaba, daha sonra temizlemek ve kullanmak {izere koydugu bozuk gériintiilii bir
film levhasinda, goriintiiniin belirginlestigini fark etmis, dolaptaki hangi kimyasal maddenin
bu goériintliye neden oldugunu aragtirmaya baslamstir. Kimyasal maddeleri birer birer disar
cikartarak, biitiin maddeleri denemesine ragmen etken maddeyi hemen bulamamigtir.
Dolabm raflarindan birinde, kirilmis termometreden dékiilmiis civay: fark eder ve {izerinde
cahisir.  Boylelikle giimiislii levha {izerine alman goriinti (daguerreotype), modern
fotografciligin baslangici olmustur.

PATLAMAYAN CAM, 1903
yilmda Fransiz kimyager Edouard
Benedictus tarafindan deney tiipiini
laboratuar zeminine diistirdiikten sonra
kirilan tiiplin  dagilmadan tek parga
halinde kaldigim farketmesiyle
bulunmustur. Deney sirasinda kolodyum
ihtiva eden sivinin buharlagmasindan
sonra tiipte kalan ince plastik tabakanmn
parcalanmay engelledigini anlayan bilim
adami, kaza yapan bir aracin ig¢indeki
yolcunun kirilan camlardan ¢ok feci
sekilde yaralanmasindan cok
etkilenmistir. Bu olaym etkisiyle
patlamayan cami arabada denemeye karar
verdimistir. Daha 6nceki deneyiminden
esinlenerek iki cam tabakasmin arasina
seliloz nitrat yerlegtirerek ii¢ kath camm olusturmustur. Bulusu 1920'erde arabalarim 6n
camlarinda kullanilmaya ve otomotiv endiistrisinde ciddi sekilde taklit edilmeye
baslanmustir. (Focus Dergisi, Kasim 1998)

3.2. BIYOLOJIDE RASTLANTISALLIK

MUTASYON

Mutasyon, kiginin genlerinde hayat boyu
meydana gelen ve dole direkt olarak aktarilan
nadir ve rastgele degisikliklerdir.

Mutasyon ve dogal seleksiyon diginda
sadece sans faktorii de niifusta mevcut genlerin
frekansimi degistirebilirler. Birgok gen alleller (2
veya daha fazla formda) halinde meydana cikar.
Her gen igin birey bir allelli anneden digerini
babadan miras alir. Bir ebeveynin geninin 2 alleli
olabildigi durumlarda bile yalmzca biri ¢ocuga
gecer. Hangi allelin  gececegi ise tamamen
hamilelik anindaki sansa baghdir. “Rastgele
genetik striiklenme” bir niifusun gen frekanslarin
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rastgele olusunu ifade eder. Genetik siiriiklenmeye gore belli alleller (evrimsel zindelik
saglasalar bile) ¢ok diistik frekanslarda meydana gelmeleri sebebiyle niifustan yok olacaktir.
Ayn1 zamanda yiiksek frekanlarda meydana gelen diger alleller yayginlasacaktir (King,
2004). Dogada gerceklesen bu rastlantisaligim hayatimza etkisi  yadsmmayacak
boyutlardadir.
3.3. SANATTA RASTLANTISALLIK
DADA HAREKETI

Dinya Savasindan sonra DADA
hareketini olusturan bir grup sanatci
geleneksel olmamast  sebebiyle kolaj
galigmalarinda bulundular. Savasin
duyarsizlign ve gaddarhig: dadaistler dahil
birgok kisinin gozinii -acti. Dadaistler
geleneksel sanati, iginde bulunulan $liim
ve yikim ortaminda sikict ve alakasiz |
bularak tepkilerini disa vurdular.

Dada hareketi i¢in kolaj, sanatin
hayatin “sirin” bir sunumu olamasmin
reddedilisinin miikkemmel bir ifadesi oldu
Giinlik malzemelerden meydana getirilen
kolaj hayatin kendisiydi. Geleneksel
sanatin resmi hesaplarinin ziddina kolaj,
dadaistlerce hayatin karakteristigi olan
sans ve kaza- ©  elementlerini
vurgulayabiliyordu. Fransiz sanatci Jean ; |
Arp zamkladig: kagit veya diger pargalan ! |
resim ylizeyine rasgele attifn ¢alismalan
rastlantilarin hayati ne denli etkiledigini !
yansitmaktadir.
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3.4. MIMARI TASARIMDA
RASTLANTISALLIK
DENiZ UZERINDE YASAMAK

Tasarim, tasa ile baglar. Bir ihtiyag
halinde, var olan halin yetersiz kalmasi,
sorun teskil etmesi durumlarmda veya
iyilestirmesi amaciyla eyleme yoénelinir. Bu
slire¢, tasanmcmin sorunu analiz etmesi, ve
duruma cesitli ¢oziimler 6nermesi ile gelisir,
ihtiyacin  karsilanmasi1 veya hedeflenen
amaca o anki sartlarda hizmet edebilmesiyle,
bir dahaki gereksinime kadar sonuglanmig
olur.

Eldeki verileri analitik bakis agisiyla
inceleme ve ¢oziim tiretme c¢abasi sirasinda,
indirgemeci  bir  tavirla  olasiliklant
degerlendirerek, mantiki bir yol arayan
kartezyen diisiince sistemi yéntemlerden biri
olmakla - birlikte, bazen planlanmadan
yapilan, sans eseri gelistirilen, sezgisel ve
tesadiifi gelisen Oneriler soruna en uygun
¢0zlimii sunar.

Kiilttir, aligveris, spor, yasama ve
rekreasyon alanlarmi  deniz  {izerinde
yasamak konseptinde birlestirilmesi istenen
“Deniz Uzerinde Yasamak” projesinde,
maket malzemesi olarak kullamlan kagidin
rastlantisal biikiilmelerinin, istenen tasarim
kriterlerini saglamast tasarim araci olarak
kullamilmgtir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bilinenden bilinmeyene dogru ilerlerken ne tir kurallara ve kavramsal araglara
gereksinim vardir? Bilimsel buluslarin mantiksal yapist nedir? Bu sorularm pek ¢ok ¢evabr
olabilir. Rastlantisallik ve olasihklan degerlendirmek, kurguyu sadece mantiksal bir érgiiye
hapsetmeden bagka sec¢eneklerden de yararlanmak “olasihk”lardan yanlizca biridir ve bu
secenek kesinlikle yatsmmamalidir. Abraham Moles “Belirsizligin Bilimleri” adli yapitinda,
ozellikle insani hedef alan bilimlerde rasyonel yaklagimlarn yasamin amaglarimni yeterince
tammmlayamadifim vurgulamistir (Moles,1992). Bu baglamda rasyonel nedenlere bagh
olmayan bazi 6neriler, soruna rasyonel yaklasimdan daha iyi cevap verebilir.

“Kuhn’un da saptadigi gibi, rakip goriisler arasinda hangi se¢imin daha dogru, ilerici
oldugunu belirleyecek evrensel bir 6lgiit yoktur, segim biiyiik 6l¢iide sosyo-psikolojik bir
tercihtir. Ciinkii, bilgi onu iireten kisilerin inang ve tercihlerinden soyutlanamaz. (Kuhn,
1982, Bilimsel Devrimlerin Yapisi) ‘
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