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Ķnsanēn var olduĵu ilk dönemlerden itibaren ­eĸitlenen teknolojik geliĸmeler her 

ge­en g¿n yaĸamē daha ­ok deĵiĸtirmektedir. Bu geliĸmelerin en yoĵun yaĸandēĵē 

dönem 18. y¿zyēlēn ikinci yarēsēnda Ķngiltereôde baĸlayan ve daha sonra t¿m 

d¿nyayē etkisi altēna alan Endüstri Devrimi s¿recidir. Bu dºnemde yeni buluĸlar 

ortaya ­ēkmēĸ, makineleĸme ve ¿retim hēzla artmēĸ, kērdan kente gº­lerin 

sonucunda fiziksel ­evrede deĵiĸimler yaĸanmēĸtēr. Giderek geliĸen ve ­eĸitlenen 

teknolojik geliĸmeler 20. y¿zyēlēn sonunda Biliĸim Devrimi olarak adlandērēlan 

dºneme yol a­mēĸtēr. Endüstri Devrimi, makineleĸme ve seri ¿retimi 

yaygēnlaĸtērērken, Biliĸim Devrimi yapay zeka, elektronik ticaret, elektronik iĸ ve 

online yaĸam gibi s¿re­leri beraberinde getirmiĸtir. 

Son yēllarda yaĸanan teknolojik geliĸmeler insan yaĸamēnēn her alanēnda olduĵu 

gibi konut tasarēmēnda ve ¿retiminde de kendini gºstermiĸ ve konutlarēn teknik 

özellikleri deĵiĸmeye baĸlamēĸtēr. Zamana uygun çözümler üretmek, teknolojik 

¿r¿nleri yºnetmek ve doĵayē korumakla birlikte enerji ve yaĸam maliyetinde 

tasarruf saĵlamak, kēsacasē yaĸam kalitesini artērmak i­in, evdeki yaĸamē 

kolaylaĸtēran, daha g¿venli, daha konforlu ve daha tasarruflu bir ortam sunan 

sürdürülebilir "Akēllē Evò ºnerisi de bu s¿re­te ortaya ­ēkmēĸtēr. Akēllē evlerde 

sēcaklēk, nem, ēĸēk gibi fiziksel faktºrler kontrol altēna alēnmaktadēr. 

Ķlk akēllē ev 1950 yēlēnda Emil Mathias tarafēndan Amerika Birleĸik Devletleriônin 

Michigan eyaletinde inĸa edilmiĸtir. Bu akēllē ev, teknoloji kullanēmē sayesinde evde 
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yaĸayanlarēn ihtiya­larēna cevap verebilmiĸ, onlarēn hayatlarēnē kolaylaĸtērmēĸ ve 

daha g¿venli, konforlu ve tasarruflu bir yaĸam sunmuĸtur. Ev otomasyonu, bu 

teknolojilerin kullanēcēlarēn ºzel ihtiya­ ve isteklerine gºre uygulanmasēnē 

içermektedir.  

Akēllē evlerin g¿n¿m¿zde uygulanan ­eĸitleri uzaktan kumanda ile kontrol edilebilir 

evler, programlanabilir evler, senaryolandērēlmēĸ akēllē evlerdir. Yapay zekaya 

sahip akēllē evler ise geliĸim aĸamasēndadēr. 

T¿rkiyeôde bu konuyla ilgili teorik ve uygulamaya yºnelik ­alēĸmalarēn yaygēn 

olmamasē nedeni ile bu araĸtērmanēn, akēllē evler ¿zerinden mimarlēk ve teknoloji 

alanēnda ºnemli bir katkē sunacaĵē d¿ĸ¿n¿lmektedir.   

 

 

Anahtar Kelimeler: Akēllē Ev, Ev Otomasyonu, Mimarlēk ve Teknoloji, Enerji 

Tasarrufu, Yaĸam Kalitesi. 
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ABSTRACT 

 

 

INNOVATIVE DESIGN IN HOUSING: AN EVALUATION ON SMART HOMES 

 

MELEK TOMAķ 

 

Technological developments, which have evolved from the time people first existed 

on earth, change life more and more every day. The most intense period of these 

developments was the Industrial Revolution, which began in England in the second 

half of the 18th century and later influenced the whole world. In this period, new 

inventions emerged, mechanization and production increased rapidly, and the 

physical environment changed as a result of migrations from rural to urban areas. 

The increase and diversification of technological developments led to the period 

known as the Informatics Revolution at the end of the 20th century. While the 

Industrial Revolution expanded mechanization and mass production, the Informatics 

Revolution brought about processes such as artificial intelligence, electronic 

commerce, electronic business and online life. Technological developments in 

recent years have been manifested in housing design and production as well as in 

every field of human life and technical features of houses have started to change. A 

sustainable óôSmart Homeôô proposal, which offers a safer, more comfortable and 

more efficient environment that facilitates life at home, in order to save time, energy 

and living costs, in short, to improve the quality of life, has emerged in this process. 

Physical factors such as temperature, humidity and light are controlled in smart 

homes. 

The first smart home was built in 1950 by inventor Emil Mathias in Michigan in the 

United States. This first smart home was able to respond to the needs of 

homeowners through the use of technology, made their lives easier and offered a 
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safer, more comfortable and economic life. Home automation involves the 

implementation of these technologies according to the specific needs and wishes of 

the users. Today, the types of smart homes are houses which are controlled by 

remote control, programmable houses, homes with scenario. Smart homes with 

artificial intelligence are being developed at present. Because of the scarcity of 

theoretical and practical studies on this subject in Turkey, this research is expected 

to provide a significant contribution to the field of architecture and technology 

through smart homes.  

 

Key words: Smart Home, Home Automation, Architecture and Technology, Energy 

Saving, Quality of Lif
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1. GĶRĶķ 

 

1.1.  ¢alēĸmanēn Amacē 

 

 

Bu ­alēĸmada ge­miĸten g¿n¿m¿ze teknolojik geliĸmeler incelenerek, teknolojik 

buluĸlarēn neden olduĵu devrimler, yeni geliĸmeler ve ilerlemeler irdelenecektir. 

Amaç mimarlēk ve teknoloji alanēndaki yenilik­i tasarēm olan akēllē evlerin nasēl ortaya 

­ēktēĵēnē ve geliĸim s¿recini anlatmaktēr. 

 

Hēzla geliĸen teknolojinin konutlardaki yansēmasē olan akēllē evlerin ele alēnmasē 

günümüze kadar bir­ok tanēmē yapēlan akēllē evleri yeniden deĵerlendirebilmek i­in 

bir fērsat saĵlayacaktēr. Bu kapsamda, akēllē evin ­eĸitlerinden hangilerinin 

g¿n¿m¿zde uygulanabilir olduĵu incelenecek ve akēllē evin olumlu ve olumsuz 

ºzellikleri deĵerlendirilecektir. 

 

¢alēĸmada akēllē evlerin hangi ihtiya­tan doĵduĵu ve bu ihtiyacē karĸēlayēp 

karĸēlayamadēĵē araĸtērēlacaktēr. Bu nedenle, akēllē evlerin tarihi geliĸimi ele alēnarak, 

kullanēlan ev otomasyon sistemleri ve bu otomasyon sistemlerinin özellikleri 

deĵerlendirilecektir. 

 

Akēllē evlerin esas amacē, doĵal kaynaklarēmēzē korumak, enerji tasarrufu yapmak ve 

bunun yanēnda g¿venlik ile konfor ihtiyacēmēzē karĸēlamaktēr. ¢alēĸmada akēllē evin 

ülkemizdeki uygulamalarē araĸtērēlacak, akēllē evlerin tercih nedenleri hakkēnda 

araĸtērmalar sonucunda bir ­ēkarēmda bulunulacak ve akēllē ev kavramēndan ne 

anladēĵēmēz ¿zerinde durulacaktēr. 

 

Tezin oluĸumuna sebep olan problem, teknolojinin geliĸimi ile insanlarēn iĸe 

yaklaĸēmlarē, iletiĸim kurma ve g¿nl¿k iĸleri ele alma ĸekillerinin yeniden 

tanēmlanmasēndan kaynaklanmēĸtēr. Akēllē evler de bu geliĸmelerin bir sonucudur. 

K¿resel ºl­ekte baĵlantēlē bir d¿nya, internetin ortaya ­ēkēĸē ile birlikte geliĸim 

gºstermiĸtir. Tezin amacē akēllē evlerin geleceĵini, getireceĵi olumlu ve olumsuz 

yönleri deĵerlendirmektir.  
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1.2. ¢alēĸmanēn Kapsamē 

 

Akēllē evler hakkēndaki bu tez ­alēĸmasēnēn konut ve teknoloji alanēnda gelecekteki 

­alēĸmalara kaynak olmasē beklenmektedir. Yapēlan literat¿r araĸtērmasē sonucunda 

elde edilen bilgilerin, gerçekleĸtirilen gºr¿ĸmelerin ve ortaya ­ēkan bulgularēn 

deĵerlendirilmesi, analizler ve sunulan ºneriler sayesinde m¿mk¿n olmuĸtur. 

 

¢alēĸmanēn ama­, kapsam ve yºntemini ele alan birinci bºl¿m¿n ardēndan tezin 

ikinci bölümünde, akēllē evi daha iyi anlayabilmek i­in teknolojinin geliĸimi, insanēn 

var olduĵu tarih ºncesi dºnemden g¿n¿m¿zdeki biliĸim devrimine kadar incelenmiĸ 

ve teknolojinin insan hayatēndaki ºnemi vurgulanmēĸtēr. 

 

Üçüncü bºl¿mde akēllē ev kavramē, disiplinler arasē bir bakēĸ a­ēsēyla a­ēklanmēĸtēr. 

Akēllē ev kavramē yapēlan b¿t¿n tanēmlar doĵrultusunda yeniden ele alēnmēĸtēr. Akēllē 

evlerin tarihi geliĸimi araĸtērēlmēĸ ve akēllē ev tasarēmē, akēllē ev ve mimarlēk iliĸkisi 

anlatēlmēĸtēr.   

 

¢alēĸma kapsamēnda dºrd¿nc¿ bºl¿mde akēllē ev ­eĸitleri araĸtērēlan bilgiler ve 

gºr¿ĸmeler doĵrultusunda ele alēnmēĸ ve hangilerinin g¿n¿m¿zde uygulandēĵē, 

hangilerinin geliĸim aĸamasēnda olduĵu a­ēklanmēĸtēr. 

 

Tez ­alēĸmasēnēn beĸinci bºl¿m¿nde en ­ok referans verilen akēllē ev ºrnekleri 

se­ilerek incelenmiĸtir. Bunlar ilk akēllē ev ºrneĵi ile baĸlayēp belli zaman aralēklarē ile 

en son g¿n¿m¿zde yapēlan üç akēllē ev ºrneĵi se­ilerek aralarēndaki benzerlikler ve 

geliĸimleri incelenmiĸtir. 

 

¢alēĸmanēn altēncē bºl¿m¿nde ise hazērlanan sorular kapsamēnda akēllē ev ¿reticileri, 

tasarēmcēlarē ve teknik yetkilileri ile yapēlan gºr¿ĸmeler yansētēlmēĸtēr. Ülkemizdeki 

akēllē ev tasarēmcēlarē, proje geliĸtirme uzmanlarē ve akēllē ev ¿reticilerinin vermiĸ 

olduklarē bilgiler ve yorumlar doĵrultusunda T¿rkiyeôde akēllē ev konusu 

deĵerlendirilmiĸtir. 

 

Sonuç bölümünde, akēllē evlerin g¿­l¿ yºnleri, zayēf yºnleri, fērsat ve tehdit oluĸturan 

yönleri SWOT analizi yºntemi ile ele alēnmēĸtēr. 
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1.3. ¢alēĸmanēn Yºntemi  

 

Tez ­alēĸmasēnda iki yºntem kullanēlmēĸtēr. Bunlardan birincisi literat¿r 

araĸtērmasēdēr. ¥nce teknolojinin geliĸimi hakkēnda literat¿r araĸtērmasē yapēlarak 

devrimlere yol a­an teknolojik buluĸlar ­eĸitli zaman dilimlerine ayrēlarak 

incelenmiĸtir. Akēllē evler hakkēnda kapsamlē literat¿r araĸtērmasē yapēlmēĸtēr. Tarama 

sonucunda bilgi birikimi oluĸmuĸtur. Kavramsal ­er­eveyle baĸlēklar sistematize 

edilmiĸtir. ¢alēĸma konusu ile ilgili ­ok sayēda bilimsel verinin toplanmasēna özen 

gºsterilmiĸtir. Dünyadaki ve ülkemizdeki akēllē ev ºrnekleri incelenmiĸ akēllē ev 

kriterleri belirlenmiĸtir.  

 

Ķkinci yºntem ise akēllē ev firmalarē ile yapēlan y¿z y¿ze gºr¿ĸmelerdir. Akēllē ev ile 

ilgili uzmanlara sorular sorulmuĸtur. Bu gºr¿ĸmeler analiz edilerek akēllē ev ana ve 

alt baĸlēklara ayrēlarak deĵerlendirmeler yapēlmēĸtēr. 
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2. TEKNOLOJĶNĶN GELĶķĶMĶ 

 

 

Tezin bu bºl¿m¿nde ge­miĸten g¿n¿m¿ze teknolojinin geliĸimi ve mimarlēk ile iliĸkisi 

ele alēnmēĸtēr. Türk Dil Kurumuônun g¿ncel sºzl¿ĵ¿nde teknoloji, sanayi dallarēndan 

biri ile baĵlantēlē yapēm yºntemlerini, kullanēlan ara­, gere­ ve aletleri, bunlarēn 

kullanēm bi­imlerini kapsayan uygulama bilgisi, uygulayēm bilimi olarak 

tanēmlanmēĸtēr. (TDK, 2018) Teknolojinin etimolojisi incelendiĵinde Yunancada sanat 

ve zanaat anlamlarēnē i­eren óôtekhneôô ile sºz, sºzc¿k anlamēna gelen óôlogosôô 

kelimelerinden oluĸtuĵu gºr¿lmektedir.  

 

2.1. Endüstri Devrimi Öncesi Bilim  

 

M.Ö. 4.000.000- 3500 yēllarē arasēnda insanlarēn ger­ekleĸtirdiĵi teknolojik 

geliĸmeler arasēnda en ºnemlileri taĸ aletlerin yapēlmasē ve ateĸin bulunmasēdēr. 

Merak ve ihtiyaçlar, atalarēmēzēn ºĵrenmek i­in ­aba gºstermesine ve keĸif 

yapmasēna sebep olmuĸtur. Taĸtan yaptēklarē bē­aklar yiyeceklerini arttērmēĸ ve 

­akmaktaĸlarē avcēlēklarēna yardēm etmiĸtir. (ķekil 2.1.) Taĸlarē ¿st ¿ste koyarak 

deriler asarak kendilerine yaptēklarē sēĵēnaklar ilk evler olarak yorumlanmaktadēr. 

Tekerleĵin yapēlmasē insanlarēn bitki yetiĸtirmeye uygun yerler olan su kēyēlarēnēn 

yakēnlarēna taĸēnmalarēnē kolaylaĸtērmēĸtēr. M.¥. 3500 yēllarēnēn sonunda yazēnēn 

bulunmasē ile de kayētlē tarih baĸlamēĸtēr.  

 

 

 

ķekil 2.1. Taĸ Aletler  (http://www.saltbilgi.com/bilinen-insanlik-tarihinden-daha-eski-

ve-3-milyon-yil-once-uretilmis-tas-aletler-bulundu/) 

http://www.saltbilgi.com/bilinen-insanlik-tarihinden-daha-eski-ve-3-milyon-yil-once-uretilmis-tas-aletler-bulundu/
http://www.saltbilgi.com/bilinen-insanlik-tarihinden-daha-eski-ve-3-milyon-yil-once-uretilmis-tas-aletler-bulundu/
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Ateĸin kullanēlmasē insan hayatēnē deĵiĸtirmiĸtir. Ateĸ, ēsē ve ēĸēk kaynaĵē olmuĸ ve 

yemeklerin piĸirilmesini saĵlamēĸtēr. Yemeklerin daha yumuĸak ve lezzetli olmasēnēn 

yanēnda etin piĸirilmesi ile bakteri ve parazitler ºld¿ĵ¿ i­in saĵlēk d¿zeyi artmēĸtēr. 

Ķnsanlar, ayrēca, yērtēcē hayvanlardan ateĸ sayesinde korunabilmiĸlerdir. Ateĸle 

eritilen metaller kimyasal deĵiĸikliklere olanak saĵlamēĸtēr. Ayrēca, ateĸi taĸēyabilmek 

i­in yaĵ kandilleri yapēlmēĸtēr. Kēsacasē ateĸ insanlara ilk ­aĵ i­in y¿ksek bir teknoloji 

kazandērmēĸtēr.  

 

M.¥. 20.000 yēllarēnda ok ve yay avcēlēkta kullanēlmēĸtēr. Ok ve yay insanlar 

tarafēndan enerjinin depolanēp bērakēldēĵē ilk teknolojik örnektir. Ok ve yay ilk 

baĸlarda hayvanlara karĸē insanlarēn uzun menzillerden kendilerini koruyabilmek 

amacē ile kullanēlērken, 15. y¿zyēlda insanlara karĸē savaĸlarda kullanēlmēĸtēr. 

 

M.Ö. 8 000 yēllarēna kadar gº­ebe hayatē s¿ren insanlar, hayvanlarē evcilleĸtirdikten 

sonra tohum ekmeye, sulamaya, tarēm yapmaya baĸlamēĸlardēr. Tarēmēn sonucunda 

ihtiya­larēndan fazla besin elde edince artēk gº­ebe hayata gerek kalmamēĸ, yerleĸik 

yaĸama ge­ilmiĸ, su kēyēlarēna inĸa edilen evler ile ilk uygarlēklar oluĸmuĸtur. Tarēmla 

uĵraĸan insanlarēn kendilerine yardēm edecek aletler geliĸtirmeleri gerekmiĸ, tahēl 

saplarēnē kesebilmek i­in keskinleĸtirilmiĸ taĸtan yapēlan bē­aklardan geliĸtirdikleri 

oraklar kullanēlmēĸtēr. Yerleĸik hayata ge­en insanlarēn kendi aralarēnda yapmēĸ 

olduklarē ticaret teraziyi geliĸtirmiĸtir. (Asimov, 2006) 

 

Ķnsanlar M.Ö. 4000ôli yēllarda bronzdan aletler, silahlar ve zērhlar yapmēĸlar, günleri 

sayarken g¿n¿n i­indeki zamanē da ºl­mek için topraĵa bir çubuk saplayarak 

g¿neĸin yarattēĵē gºlgeler sayesinde g¿neĸ saatini geliĸtirmiĸlerdir.  

 

Tarih öncesi bilim olarak bilinen bu dönem en erken teknolojik geliĸmeleri 

içermektedir. Ķnsanlar var oluĸlarēndan itibaren tekniĵe ihtiya­ duymuĸlardēr. Tekniĵe 

ihtiyaç duyanlar yalnēzca insanlar deĵildir. Örneĵin, kuĸlarēn alet kullanēmlarē Ezop 

masallarēna bile yansēmēĸtēr. Kargalar nesnelerin içine küçük çubuklar geçirerek 

­ubuĵa ge­irdikleri maddeyi bir kerede taĸēyabilmektedir.  

 

Teknoloji, t¿m canlēlarēn hayatēnda ­eĸitli ihtiya­larē karĸēladēĵē i­in hēzlē ve doĵal bir 

geliĸim gºstermiĸtir. G¿n¿m¿zde olduĵu gibi teknolojik buluĸ ve yenilikler ­oĵu 

zaman devrimlere neden olmuĸ ve bu deĵiĸimler uygarlēklarēn geliĸimini olumlu 

yºnde etkilemiĸtir. 
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M.Ö 3500- M.S 450 zaman aralēĵēndaki bilim ve teknolojik geliĸmeler pratik ama­lē 

olup, aletler ve silahlar i­in metal¿rji bilimi geliĸmiĸtir. Zamanē belirlemek ve ne 

zaman ekim yapēlacaĵēnē ve hasat edileceĵini bilmek için astronomi bilimi geliĸmiĸtir.  

Aĵēr yüklerin kara taĸēmacēlēĵē bir sorun haline gelince, hareketi kolaylaĸtēracak 

tekerlekli arabalar ¿retilmiĸtir. Tekerlekli arabalar ticareti kolaylaĸtērmēĸ, emek ve 

zaman tasarrufuna yol a­mēĸtēr. Su ¿zerinden y¿kleri taĸēyabilmek i­in de nehir 

kayēklarē ¿retilmiĸtir. 

 

D¿nyada en geliĸmiĸ uygarlēk olan S¿merliler ticaretle uĵraĸērken, aldēklarē ve 

sattēklarē ürünlerin miktarēnēn ve bunun maddi karĸēlēĵēnēn hesabēnē tutmak 

zorundaydēlar. Çivi ile koyduklarē iĸaretler aracēlēĵēyla her kuĸak bir ºnceki kuĸaĵēn 

bilgi ve deneyimlerini ºĵrenip daha hēzlē geliĸmiĸtir. Yazēnēn varlēĵēndan itibaren tarih 

baĸlamēĸtēr. Yazēdan ºncesi ise tarih ºncesi olarak adlandērēlmaktadēr. (Asimov, 

2006) 

 

Bu dºnemde, Mēsēr h¿k¿mdarlarē kendi y¿celiklerini göstermek için gelecek nesillere 

aktarmak üzere b¿y¿k taĸ evler inĸa ettirmiĸ, ºl¿ms¿zl¿ĵ¿ garantileyebilmek için 

b¿y¿k mezarlar yaptērmēĸtēr. Taĸ basamaklē piramitler günümüze kadar kalan ilk 

mezar örnekleridir. Basamaklē piramidin yapēm tekniĵi g¿n¿m¿zde incelendiĵinde, 

matematik ve astronominin o dönemde ne kadar geliĸmiĸ olduĵu anlaĸēlabilir.  

 

Ķnsanlar teknolojik olarak s¿rekli geliĸim gºstermiĸlerdir. Meyve sularē sayesinde 

mayalanmayē keĸfetmiĸler, ekmek mayalamayē ºĵrenmiĸlerdir. Bir yandan da tēp 

alanēnda hastalēklarē iyileĸtirebilmek amacē ile bine yakēn ila­ yapmēĸlardēr. 

Ressamlar topraĵē renklendirerek boyayē keĸfetmiĸlerdir. D¿nya kabuĵunda en ­ok 

bulunan ikinci metal olan demiri keĸfetmiĸler, demirin bulunmasē ile de silah ve 

aletlerin en ­ok kullanēldēĵē Demir Çaĵē baĸlamēĸtēr. 

 

Teknolojinin geliĸimi ile g¿neĸ saati geliĸtirilmiĸ, ticarette madeni para kullanēlmaya 

baĸlanmēĸ, yºnler ve mesafeler akēlda tutulamadēĵē i­in ilk harita ­izilmiĸ ve bu harita 

ile uzun mesafeli yolculuklar baĸlamēĸtēr, hesap tahtasē ¿retilmiĸ, arabalarēn geliĸimi 

ile yollara ihtiya­ duyulmuĸ, tasarlanan yollar ­eĸitli taĸlar ile dºĸenmiĸtir. Teknoloji 

ilerledik­e bilimsel keĸifler hēzlanmēĸtēr. Kaldēra­larēn keĸfi ile insanlarēn ve 

hayvanlarēn y¿k¿n¿ azaltan su deĵirmenleri inĸa edilmiĸtir. (ķekil 2.2.) 
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ķekil 2.2. Ķlk su deĵirmeni (Asimov, 2006) 

 

Bu dönemde Çinliler de bilimin geliĸimine ºnemli ºl­¿de katkē saĵlamēĸtēr. M.Ö. 214 

yēlēnda Orta Asyaôdan gelecek gº­ebe tehlikesinden korunmak için Çin seddini inĸa 

etmiĸlerdir. Yine bu dönemde Yunanlē m¿hendis Hero buharlē motoru icat etmiĸtir. 

Hayvanlar olmadan da y¿klerin taĸēnabileceĵi tekerlekli arabalar icat edilmiĸ ve kaĵēt 

geliĸtirilmiĸtir. (ķekil 2.3.) 

 

 

ķekil 2.3. Kaĵēdēn Geliĸimi (https://www.sorucevapbank.com/gecmisten-gunumuze-

bilginin-saklanmasi-ve-aktarilmasi.html ) 

 

Orta­aĵôda Avrupaôda r¿zgar ve su deĵirmenlerinin artmasē ile teknik geliĸmeler 

yaĸanmēĸtēr. Tarēm ¿retimine katkēda bulunan bir geliĸme ise atēn kullanēmēdēr. 

Atlarēn kullanēlmasē ile b¿y¿k kºyler oluĸmuĸ ve tarēmēn verimliliĵi artmēĸ, kentler 

geliĸmiĸtir.  (https://acikders.ankara.edu.tr) 

 

https://www.sorucevapbank.com/gecmisten-gunumuze-bilginin-saklanmasi-ve-aktarilmasi.html
https://www.sorucevapbank.com/gecmisten-gunumuze-bilginin-saklanmasi-ve-aktarilmasi.html
https://acikders.ankara.edu.tr/
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Zanaatk©rlēk, hayatē kolaylaĸtērmak adēna ­eĸitli aletler ¿retmek ve bu aletleri 

ustalēkla kullanmak gibi g¿n¿m¿z insanēna basit gelecek olgularla baĸlamēĸtēr. 

Ardēndan lonca ºrg¿tlenmesiyle r¿ĸt¿n¿ ispatlamēĸ bir kurum haline gelen 

zanaatk©rlēk altēn dºnemini Orta­aĵôda yaĸamēĸtēr. Zanaatk©rlēk kurumunun 

zedelenmesi ve zanaatk©r stat¿s¿n¿n deĵer kaybēna uĵramasē ¿retimin 

atºlyelerden ­ēkarak b¿y¿k fabrikalara taĸēnmasē ile ger­ekleĸmiĸtir. (Osmanlē, 

2017) 

 

Orta­aĵôdaki bazē ºnemli buluĸlar, yel deĵirmenleri, manyetik pusulalar, kºm¿r, gemi 

dümeni, gözlükler, ayna, ­ēkrēklar, uzun yaylar, mekanik saatler, perspektif ve 

i­b¿key mercekler keĸfedilmiĸtir.  

 

15. y¿zyēlēn ortalarēnda, Johannes Gutenberg tarafēndan matbaa icat edilmiĸ, bu 

baĸarēlē teknolojik icat Avrupaôyē Orta­aĵôdan Rönesansôa ve matematik, fizik, 

gºkbilim, biyoloji, tēp ve kimya dallarēnda yaĸanan, temeli bilgiye dayanan Bilim 

Devrimiône ilerletmiĸtir. Bu aĸamada teknolojik geliĸmeler devrime yol açacak kadar 

hayatēmēzda ºnemli bir yerdedir. (ķekil 2.4.) 

 

 

 

ķekil 2.4. Matbaanēn Ķcadē 

(https://cronkitehhh.jmc.asu.edu/wpcontent/uploads/2015/04/printing-press.jpg ) 

 

Rönesans ve Bilim Devrimi matbaanēn icadē ile baĸlamēĸtēr. Bu sayede birçok eser 

Arapçaôdan Latinceôye ­evrilerek insanlarēn yararēna sunulmuĸtur. Yapēm yºntemleri 

gibi bir­ok aydēnlatēcē bilgiyi i­eren astronomi, biyoloji, botanik ve mekanik alanēnda 

yazēlan kitaplar araĸtērmayē ve teknolojik geliĸimi ilerletmiĸtir. 

 

https://cronkitehhh.jmc.asu.edu/wpcontent/uploads/2015/04/printing-press.jpg
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Bu devrim ­aĵēnda bir­ok keĸif, buluĸ ve araĸtērma sayesinde bilimin temelleri 

atēlmēĸ ve yeni araĸtērma alanlarē ortaya ­ēkmēĸtēr. Diĵer bazē önemli buluĸlar, 

yazēlarēn basēmē, ĸifre ­ºzme bilimi, ºrg¿ makineleri, mikroskoplar, termometre, 

arkeoloji, teleskop, barometre, evrensel kütle çekimi, d¿nyanēn ĸekli, hesap 

makineleri, statik elektrik, demir, Newcomen'in buharlē makinesi, cēvalē termometre, 

buhar makinesi, eĵirme tezgahē ve elmas olarak özetlenebilir.  

 

Galileo teleskobu icat etmiĸtir. Newton matematik, optik, fizik alanlarēnda ­alēĸmalar 

yapmēĸtēr. Galileo deneysel bilimler ile ilgili buluĸlar yapmēĸtēr. Bu devirdeki 

teknolojik geliĸmeler End¿stri Devrimiônin habercisi olmuĸtur. 

 

James Watt, daha önce Newcomenôin ¿rettiĵi buharlē makineye benzer buharlē 

makineyi onarmēĸ ve iyileĸtirmiĸtir. Bu buluĸ diĵer bir teknolojik buluĸ olan 

matbaanēn icadē gibi yeni bir devrin kapēlarēnē a­mēĸtēr. 

 

 

2.2. Birinci Endüstri Devrimi 

 

18. y¿zyēlēn sonunda ger­ekleĸen Birinci Endüstri Devrimi, suyun gücünden 

faydalanēlan ilk mekanik ¿retim tezg©hlarēnēn bulunmasēna dayanmaktadēr. Bu 

süreçte, buhar gücü gittikçe daha fazla kullanēlmaya baĸlanmēĸ ve makineler için 

­eĸitli ara­lar geliĸtirilmiĸtir. (Baĵcē, 2018) 

 

Tekerleĵi dºnd¿rme g¿c¿ne sahip buharla ­alēĸabilen motorun icadē ile End¿stri 

Devrimi baĸlamēĸtēr. Ķsko­yalē m¿hendis ve mucit James Wattôēn bu icadē bir­ok 

makinenin gücünü ve hēzēnē arttērmēĸtēr. Bu sayede Ķngiltereôde fabrikalar 

kurulmuĸtur. Kērsal kesimde yaĸam s¿rmekte olan insanlar bu fabrikalarda 

­alēĸabilmek i­in tarēmē bērakēp ĸehir merkezlerine gº­ etmiĸtir. 

 

Birinci Endüstri Devrimiônde ¿retim, beden g¿c¿nden makine g¿c¿ne doĵru evrim 

geçirmiĸtir. Bu dönemde nitelik ve nicelik yºn¿nden artēĸ gºsteren makineler, buhar 

g¿c¿yle ­alēĸēyordu. Bu s¿re­te odun yerine kºm¿r¿n yaygēnlaĸmasē, makinelerin 

daha da ­ok kullanēlmasēnē saĵlamēĸtēr. (ķekil 2.5)  

 (http://www.sanayidegelecek.com/sanayi-4-0/tarihsel-gelisim/ ) 

 

http://www.sanayidegelecek.com/sanayi-4-0/tarihsel-gelisim/
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ķekil 2. 5.  James Wattôēn Buharlē Makinesi ( https://www.bilgiustam.com/buhar-

makinesi-nedir-nasil-calisir/  ) 

 

Ķngiltereôde baĸlayan Endüstri Devrimi, kēsa s¿rede t¿m Avrupaôya ve ABDôye 

yayēlmēĸtēr. ¦retimdeki bu kºkl¿ deĵiĸim hem ekonomi d¿nyasēnē, hem de toplumsal 

yapēyē ­ok deĵiĸtirmiĸtir. Teknolojik buluĸlar ¿lkelerin baĵēmsēzlēĵēnē saĵlayabilecek 

kadar önemli ve etkili olmuĸtur.  

 

Modern bilgisayarēn temeli 1830ôlu yēllarda Charles Babbage tarafēndan atēlmēĸtēr. 

Ancak, Babbageôēn elinde gerekli elektronik anahtarlar olmadēĵē i­in bilgisayarlar yüz 

yēl sonra üretilebilmiĸtir. Bu dönemdeki diĵer ºnemli bir icat ise buharlē lokomotiftir. 

Buharlē lokomotif sayesinde d¿nyada attan daha hēzlē bir taĸēmacēlēk ger­ekleĸmiĸtir. 

Demiryollarē ¿lkeleri birbirine baĵlayarak ticaretin geliĸmesine yol a­mēĸtēr. (Asimov, 

2006) 

 

1823 yēlēnda Henry tarafēndan elektrik motoru icat edilmiĸtir. Elektrik motoru buharlē 

motorla kēyaslandēĵēnda hemen ­alēĸtērēlēp kapatēlabilir ve kilometrelerce uzaklardan 

gelen elektrikle ­alēĸtērēlabilir, isteĵe gºre b¿y¿k veya k¿­¿k yapēlabildiĵi için buharla 

­alēĸan motor ile aralarēnda belirgin farklēlēklar olarak sºylenebilir. 

 

Morse 1840 yēlēnda telgrafēn patentini almēĸtēr. Telgraf ­ok hēzlē yayēlmēĸtēr. Bu 

teknolojik geliĸim sayesinde ­ok kēsa zamanda uluslar birbirleri ile iletiĸimi 

saĵlamēĸlardēr. 

 

https://www.bilgiustam.com/buhar-makinesi-nedir-nasil-calisir/
https://www.bilgiustam.com/buhar-makinesi-nedir-nasil-calisir/


11 

 

Elektrik 19. y¿zyēlēn sonunda teknolojik geliĸmelerde ­ok b¿y¿k rol oynamēĸtēr. 

Edison 1879 yēlēnda elektrik amp¿l¿ ile insanlarē karanlēktan kurtarmēĸtēr. George 

Eastman Kodak kamerayē geliĸtirmiĸtir. Graham Bell, telgraftan sonra konuĸulan 

sºzc¿kleri aktarmak i­in telefonu icat etmiĸtir. Daha ºnce icat edilen motorlar etkili 

olmadēĵē i­in, Friedrich Benz 1885ôte benzinle ­alēĸabilen ilk arabayē icat etmiĸtir.   

ķehirlerin n¿fusu arttēk­a daha y¿ksek binalar yapēlmasē gerekli olmuĸtur. 

Merdivenden ­ēkmaktan baĸka bir ­ºzüm olmayēnca mucit Elisha Graves Otis 1852 

de ilk mekanik asansºr¿ yapmēĸtēr.  

 

Ķtalyan fizikçi Luigi Palmieri deprem sarsēntēlarēnē ºl­ebilmek i­in 1855 yēlēnda bir alet 

icat etmiĸtir. Bu icat ilkel bir sismograftēr. Ķngiliz metalurjist Henry Bessemer demir 

elementi ile karbon elementinin ­eĸitli oranda birleĸimi ile ­elik elde etmiĸ ve bu 

keĸfini 1856 yēlēnda duyurmuĸtur. Çelik 20. y¿zyēlda yeni binalarda yoĵun olarak 

kullanēlmēĸtēr.   

 

Matbaa 15. y¿zyēlda icat edilmiĸ olmasēna raĵmen, bu dönemde yazēlar el ile 

yazēlmēĸtēr. Arada geçen süre içinde bir­ok makine geliĸtirilmiĸ, ancak bunlarēn el 

yazēsēndan daha yavaĸ ­alēĸmakta olduĵu tespit edilmiĸtir. Nihayet 1867ôde 

Christopher Latham Sholes daktiloyu icat etmiĸtir. Ķnsanlar varoluĸlarēndan itibaren 

g¿venliĵe ihtiya­ duymuĸlardēr. Linus Yale tarafēndan kilit geliĸtirilmiĸ olup, 

g¿n¿m¿zde kullanēlan ev, apartman kilitleri yine aynē prensip ile ­alēĸmaktadēr. (ķekil 

2.6.) 

 

 

ķekil 2.6. Ķlk anahtar (Asimov, 2006) 

1876 yēlēnda, sadece sinyalleri aktaran telgrafēn daha iyisini yapmayē hedefleyen 

Alexander Graham Bell telefonu icat etmiĸtir. Bu teknolojik buluĸ ile insanlar 

arasēnda iletiĸim kolaylaĸmēĸtēr. Telefonun icadē hem teknoloji hem de iletiĸim 

alanēnda ­ēĵēr a­an bir devrimdir. (ķekil 2.7.) 
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ķekil 2.7. Graham Bell icat ettiĵi telefon (http://www.turkcebilgiler.net/telefon-nasil-

ne-zaman-icat-edildi.html)   

 

Ķ­ten yanmalē motor yetersiz kalēnca M¿hendis Nikolaus August Otto 1876 yēlēnda 

dört zamanlē motoru icat etmiĸtir. Bu motor, g¿n¿m¿zde kullanēlan motorun temelini 

oluĸturmuĸtur. 

 

Buharla ­alēĸan arabalarēn ­ok b¿y¿k ve ­ok yavaĸ olduĵu bilinmektedir. içten 

yanmalē motordan sonra dºrt zamanlē motorun icadē sonrasē benzin ile ­alēĸan i­ten 

yanmalē bir motora sahip ilk otomobil Makina Mühendisi Cari Friedrich Benz 

tarafēndan 1885 yēlēnda yapēlmēĸtēr. (ķekil 2.8.) 

 

 

 

 

ķekil 2. 8. Ķlk otomobil ( http://bilgikapsulu.com/ilk-otomobiller/) 

 

 

 

 

http://www.turkcebilgiler.net/telefon-nasil-ne-zaman-icat-edildi.html
http://www.turkcebilgiler.net/telefon-nasil-ne-zaman-icat-edildi.html
http://bilgikapsulu.com/ilk-otomobiller/
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2.3. Ķkinci End¿stri Devrimi  

 

20. y¿zyēlēn baĸlarēndaki dönem Ķkinci End¿stri Devrimi olarak bilinmektedir. Bu 

dºnemde elektrik enerjisi ile seri ¿retim yaygēndēr. Bu dºnemde elektrik ile ­alēĸan ilk 

¿retim bandē kullanēlmēĸtēr. Birinci Endüstri Devrimiônde hakim olan demir, yerini 

­eliĵe bērakmēĸtēr. Demiryollarē ile ticaret geliĸmiĸ, yeni buluĸlar ile iletiĸim 

kuvvetlenmiĸtir. (Baĵcē, 2018) 

 

 

 

ķekil 2. 9. Ķlk bilgisayar (https://www.webtekno.com/ilk-mekanik-bilgisayarin-mucidi-

charles-babbage-ile-tanisin-h22565.html)  

 

 

Bu dºnemin ºnemli keĸifleri, x ēĸēnlarē, akustik, alfa ēĸēnlarē ve beta ēĸēnlarē, dizel 

motor gamma ēĸēnlarē, zeplin, radyoaktif enerji, radyo, u­ak, radyo dalgalarē ve ses, 

deniz u­aklarē, marĸ motoru, bilgisayar, elektron mikroskobu, helekopter, renkli 

televizyon, jetler olarak özetlenebilir.  

 

Babbageôēn bilgisayarē yapmak i­in geliĸtirdiĵi fikirler gerekli materyallerin olmamasē 

nedeni ile hayata ge­irilememiĸtir. 1930 yēlēnda, elektrik mühendisi Vannevar Bush, 

Babbageôin tasarēmēndan faydalanarak kēsmen elektronik olan ilk makineyi 

yapmēĸtēr. Televizyon ilk olarak laboratuvar ­alēĸmasē olarak baĸlamēĸtēr. Ardēndan 

siyah beyaz görüntüleri renklendiren sistemi Mühendis Peter Carl Golcimark 1940 

yēlēnda yapmēĸ, fakat uygulamaya ge­memiĸtir. On dºrt yēl sonra yeni yºntemler ile 

bu buluĸ hayata ge­miĸtir.  

 

https://www.webtekno.com/ilk-mekanik-bilgisayarin-mucidi-charles-babbage-ile-tanisin-h22565.html
https://www.webtekno.com/ilk-mekanik-bilgisayarin-mucidi-charles-babbage-ile-tanisin-h22565.html
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2.4. Üçüncü Endüstri Devrimi 

 

Üçüncü Endüstri Devrimi ile (1970ôlerin baĸē) ¿retim s¿re­lerinin elektronik ve bilgi 

teknolojileri ile otomasyonu saĵlanmēĸtēr. Ķlk programlanabilir akēllē kontrol cihazē 

(PLC) Modicon 084 tanētēlmēĸtēr. (Tobb, 2016)  

 

1990ôlē yēllara gelindiĵinde ¿r¿nlerin dijitalleĸmesi, s¿re­ otomasyonu ve ilk çevrimiçi 

iĸ modelleri oluĸmuĸtur. 2000ôli yēllarēn baĸēnda ise ilk dijital ­ºz¿mler, izole 

uygulamalar, otomatik s¿re­ler, dijital m¿ĸteri ara y¿z¿ ve ­ok kanallē sēra dēĸē 

teknolojiler geliĸtirilmiĸtir. (Baysal, 2015) 

 

Ķkinci D¿nya Savaĸēôndan sonra artan bilgiler ve yeni teknolojiler ile yeni bir dönem 

baĸlamēĸtēr. Bu dönem Üçüncü Endüstri Devrimi olarak bilinmektedir. 1957 yēlēnda 

Sputnik uydusunun fērlatēlmasē ile Uzay ¢aĵē baĸlamēĸtēr. Bu dönemde insan 

genetiĵi hakkēnda yeni buluĸlar yapēlmēĸtēr. G¿n¿m¿zdeki bir­ok tedavi yºntemi 

1945ôten sonra geliĸtirilmiĸ, bilgisayar iĸ hayatēnē ve iletiĸimini geliĸtirmesinin yanē 

sēra halk tarafēndan da kullanēlmaya baĸlanmēĸtēr. Yirminci y¿zyēldaki teknolojik 

geliĸmeler insanlarē gºrsel, iĸitsel ve yazēlē olarak iletiĸim aĵēna baĵlamēĸtēr.  

 

Televizyon yirmi yēldēr s¿ren laboratuvar ­alēĸmalarē sonucunda 1947 yēlēnda evlerde 

kurulabilmiĸtir. Ķlk aĸamada ekranē k¿­¿k ve bulanēktēr, i­inde ­ok az kanal vardēr, 

fakat kēsa zamanda geliĸerek eĵlence, politika ve reklamlar ile ­eĸitlenmiĸtir. 

 

 

 

ķekil 2. 10. Ķlk Televizyon (http://www.wikiwand.com/eo/Televido)  

 

http://www.wikiwand.com/eo/Televido
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Bilgisayarlara duyulan ilgiden sonra matematikçi Alan Mathison Turing ­eĸitli 

terimler ile her problemi ­ºzebilen Turing makinesini icat ederek insanlarē yapay 

zekanēn ger­ek olabileceĵine ikna etmiĸtir. Robotlar i­in yapay zeka ­alēĸmalarēna 

bu dönemde baĸlanmēĸtēr. 

 

Robot kelimesinin etimolojisi Çekçe serf, yani kºle anlamēna gelmektedir. Robot 

kelimesi insanlarēn yaptēĵē iĸi ger­ekleĸtirebilen insan ĸeklindeki makineler i­in 

kullanēlmaktadēr. 1954 yēlēnda robot i­in ilk patent alēnmēĸtēr. Isaac Asimov'un Ben 

Robot kitabēnē okuyan iĸ adamē Joseph F. Engelberger ve George C. Devol, robotlar 

hakkēnda bir­ok ­alēĸma yapmēĸ ve patentler almēĸtēr, fakat bunlarēn 

ger­ekleĸebilmesi i­in bilgisayarēn da geliĸmesi gerekmiĸtir. 

 

2.5. Dördüncü Endüstri Devrimi 

 

Yirminci y¿zyēlēn sonlarēnda ortaya ­ēkan Biliĸim Devrimi yepyeni bir dönemi 

baĸlatmēĸtēr. Bu dºneme sanayinin dijitalleĸmesi de denilebilir. Endüstri 4.0 olarak 

da bilinen Biliĸim Devrimi, nesnelerin internet ¿zerinden birbirleri ile iletiĸime 

ge­ebilmesini, makineler arasē iletiĸim, internet, otomasyon, yapay zeka ve robotik 

cihazlar gibi teknolojik geliĸmeleri i­ermektedir. 

 

Dördüncü Endüstri Devrimiônde, hēzla geliĸen teknoloji olanaklarē sayesinde insan 

kaynaklē hatalarē en aza indirerek verimli ve hatasēz bir ¿retim hedeflenmektedir. Bu 

yeni ¿retim tarzē ilk kez 2011 yēlēnda Hannover Sanayi Fuarēônda ortaya ­ēkmēĸtēr. 

(Kang ve diĵerleri, 2016) 

 

 Almanya, Amerika Birleĸik Devletleri ve ¢inôde bilgi ve iletiĸim teknolojilerinin 

saĵlamēĸ olduĵu geliĸmelerle üretim süreç sistemlerinde dijital dºn¿ĸ¿m 

yaĸanmēĸtēr. ¦retim s¿re­lerinin dijitalleĸmesi, makinalar, insan ve altyapē 

etkileĸimiyle ortaya ­ēkan óAkēllē ¦retim Sistemiô endüstride yeni bir paradigma 

doĵurmuĸtur. (T¦BĶTAK, 2016) 

 

Diĵer bir ifade ile End¿stri 4.0, biliĸim, internet s¿re­lerinin ¿retim aĸamalarēna 

entegrasyonu ve s¿re­ler arasē aĵlarēn oluĸturulmasēdēr. Bu kapsamda aĵa ve akēllē 

cihazlara baĵlanan teknoloji ve s¿re­lerle sorunsuz bir ĸekilde iĸlemesi bir 

ekonomiye baĵlēdēr. ¢¿nk¿ dºrd¿nc¿ Endüstri Devrimiônin vizyonu, dijital, akēllē 

hizmetler saĵlayan siber fiziksel üretim sistemlerini içermektedir. (IEC, 2015)  
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Kēsacasē, Dördüncü Endüstri Devrimi, makinelerin üretim sürecinde birbiriyle insan 

kontrol¿ olmadan etkileĸime girdiĵi akēllē bir ¿retim aĵēnē ifade etmektedir. Bu 

kapsamda, ñAkēllē Fabrikalarò, ñAkēllē Tesislerò ve ñGeleceĵin Fabrikalarēò kavramlarē 

gelecekte sanayinin nasēl faaliyet gºstereceĵi ve dizayn edileceĵini a­ēklamaya 

­alēĸan vizyonu temsil etmektedir (Bedo, 2015). Akēllē fabrikalara doĵru gidiĸatē 

hēzlandēran temel faktörler ise, teknoloji yeteneĵinin hēzla geliĸmesi, k¿resel ¿retim 

ve talebin ­eĸitlenmesine baĵlē olarak tedarik zincirindeki karmaĸēklēĵēn ve ­eĸitliliĵin 

artēĸē ve biliĸim teknolojileri ile operasyonel teknolojilerinin buluĸmasē ĸeklinde 

sēralanmaktadēr. (Deloitte, 2017) 

 

Yeni ¿retim tarzēnēn oluĸmasēnē besleyen nedenler, demografik deĵiĸme, 

k¿reselleĸme ve gelecekteki pazarlar, kaynaklarēn kētlēĵē, Ķklim deĵiĸikliĵinin getirdiĵi 

zorluklar, dinamik teknoloji ve yenilikler, küresel bilgi toplumu, toplumun 

kiĸiselleĸmesi ve k¿resel sorumluluĵu paylaĸma ĸeklinde sēralanabilir. (Bedo vd, 

2015)   

 

Dördüncü Endüstri Devrimi sayesinde yenilik­i yaklaĸēmlarēn geliĸmesi tetiklenecek 

ve bilgi yoĵun becerilerin ortaya ­ēkmasē saĵlanacaktēr. Bu beceriler sayesinde kēt 

kaynaklarēn geri dºn¿ĸt¿r¿lmesi m¿mk¿n olacaĵē gibi y¿ksek performanslē ve k¿­¿k 

ölçekli üretim mümkün olacaktēr. (Effra, 2013) 

 

End¿stri Devrimiônin ilk ¿­ aĸamasē makineleĸme ve seri ¿retimi yaygēnlaĸtērērken, 

Biliĸim Devrimi olarak da bilinen dºrd¿nc¿ Endüstri Devrimi ekonomi, elektronik 

ticaret, elektronik iĸ ve online yaĸam gibi s¿re­leri beraberinde getirmiĸtir. (Iĸēklē ve 

Küçükvardar, 2016) 

 

ķekil 2.11. End¿stri devrimlerinin geliĸimi (https://powerzeka.com/bilim-

teknoloji/endustri-4-0-nedir/) 

https://powerzeka.com/bilim-teknoloji/endustri-4-0-nedir/
https://powerzeka.com/bilim-teknoloji/endustri-4-0-nedir/


17 

 

Birinci Endüstri Devrimiônde su ve buhar g¿c¿n¿n kullanēlmasē ile mekanik ¿retim 

tesisleri kurulmuĸtur. Ķkinci End¿stri Devrimiônde elektrik enerjisinin kullanēmē ile seri 

¿retim baĸlamēĸtēr. ¦­¿nc¿ End¿stri Devrimiônde elektronik sistemler ile otomasyon 

¿retim baĸlamēĸtēr. Dºrd¿nc¿ End¿stri Devrimiônde nesnelerin interneti, hücresel 

taĸēma sistemi, otonom etkileĸim ve sanallaĸtērma geliĸtirilmiĸtir. (ķekil 2. 11.) 

 

Biliĸim Devrimiônin temel teknolojik geliĸmeleri, nesnelerin interneti, sim¿lasyon, 

otonom robotlar, katmanlē ¿retim, arttērēlmēĸ ger­eklik, bulut biliĸim, siber güvenlik, 

büyük veri ve analizi, kablosuz elektrik, bluetooth, ipod, iphone, Google sürücüsüz 

aracē, yapay kalp, e kitap, elektrikli arabalar, tesla otomobilleri, insansē robotlar, gen 

d¿zenleme, akēllē saatler, drone, arttērēlmēĸ ger­eklik, ¿­ boyutlu yazēlar, biyonik gºz, 

nano teknoloji olarak özetlenebilir. (ķekil 2.12.) 

 

 

 

ķekil 2. 12. Biliĸim Devrimi (http://www.elektrikde.com/endustri-4-0-dorduncu-

sanayi-devrimi/) 

 

Dördüncü Endüstri Devrimi sadece akēllē ve baĵlantēlē makine ve sistemlerle ilgili 

deĵildir, kapsamē ­ok daha geniĸtir. Gen dizilimlerinden nano teknolojilere, 

yenilenebilir enerjilerden kuantum bilgi iĸleme bir dizi alanda eĸzamanlē ileri atēlēm 

dalgalarē yaĸanmaktadēr. Dºrd¿nc¿ Endüstri Devrimiôni ºnceki devrimlerden 

temelden farklē kēlan iĸte bu teknolojilerin i­ i­e ge­ip kaynaĸmasē ve fiziksel, dijital 

ve biyolojik alanlarda karĸēlēklē etkileĸimidir. (Schwab, 2016) 

 

 

 

 

http://www.elektrikde.com/endustri-4-0-dorduncu-sanayi-devrimi/
http://www.elektrikde.com/endustri-4-0-dorduncu-sanayi-devrimi/
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Dördüncü Endüstri Devrimiônde ¥ne ¢ēkan Teknolojiler 

 

Siber Fiziksel Sistemler 

 

Akēllē cihazlarēn otomasyonu, bilgi ve iletiĸim teknolojilerinin geliĸimlerini saĵlayan 

siber fiziksel sistemlerdir. Siber fiziksel sistemler, sensörler yardēmēyla fiziksel 

d¿nyayē sanal bilgi iĸlem d¿nyasēyla baĵlar. Bu iki d¿nyayē birleĸtiren Siber Fiziksel 

Sistemler iki ºnemli unsurdan oluĸmaktadēr. Bunlar, birbirleri ile internet üzerinden 

ve atanmēĸ bir internet adresi ile haberleĸen nesne ve sistemlerin oluĸturduĵu aĵ ve 

ger­ek d¿nyadaki nesnelerin ve davranēĸlarēn bilgisayar 

ortamēnda simülasyonuyla ortaya ­ēkan sanal ortamdēr.  

(https://www.endustri40.com/siber-fiziksel-sistemler/ ) 

 

Nesnelerin Ķnterneti ile birlikte ­ok geniĸ bir iletiĸim aĵē yaratan ve böylece gerçek ve 

sanal d¿nyalar arasēndaki sēnērē kaldērmaya yºnelen Siber-Fiziksel Sistemler, 

End¿stri 4.0ô¿n temelindeki g¿­lerden birini oluĸturmaktadēr. Bu ¿retim s¿re­leri, 

sistemlerin ­eĸitli ara y¿zler ¿zerinden farklē aĵlara baĵlanēp farklē servislerle iletiĸim 

kurmasēnē esas almaktadēr. Akēllē telefonlardaki internet baĵlantēsē ile ­eĸitli i­eriklere 

ulaĸmamēz, ­evremizdeki diĵer akēllē telefonlarla farklē platformlar ¿zerinden iletiĸim 

kurabilmemiz gibidir. 

 

Akēllē fabrikalarda ise otomasyon süreçleri, cihazlarēn ve makinelerin birbirleriyle 

haberleĸerek ¿retim iĸlemlerini kendi i­lerinde belirleyip d¿zenlemeleri anlamēna 

gelmektedir. ¥rneĵin, ¿retimin herhangi bir aĸamasēnda kaynak sēkēntēsē olmasē 

durumunda, gerekli kaynak sipariĸinin otomatik olarak verilmesi, oluĸan arēzalarēn 

anēnda ve yerinde tespit edilip giderilebilmesi sayesinde sistemin sorunsuz 

­alēĸtērēlmasēnēn hedeflenmesidir. 

 

Yatay ve Dikey Entegrasyon 

 

End¿stri 4.0ô¿n temelini oluĸturan, birbirleriyle baĵlantēlē yapēlarēn saĵladēĵē 

s¿rekli veri akēĸēnē saĵlamak i­in ise sadece belirli noktalarda deĵil, her noktada 

yatay ve dikey entegrasyon elde etmek gerekmektedir. 

 

Dikey Entegrasyon, s¿re­ler arasēnda deĵil, t¿m s¿re­leri i­eren, kesintisiz bir 

iletiĸim ve akēĸ saĵlamak anlamēna gelmektedir. ¥rneĵin ¿retim alanēndaki 

http://www.endustri40.com/digitalization-dijitalizasyon-rehberi-siber-guvenlik/
http://www.endustri40.com/kendinden-organize-dijital-fabrikalar/
http://www.endustri40.com/ipv6-internet-protokolunun-6-surumu/
http://www.endustri40.com/uydu-tabanli-onceliklendirme-sistemi-siemens-sitraffic-stream/
https://www.endustri40.com/siber-fiziksel-sistemler/
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sensörler, vanalar, motorlar, kumanda panelleri, üretim yönetimi sistemleri, kurumsal 

kaynak planlama yazēlēmlarē, iĸ zekasē uygulamalarē gibi birimlerin entegrasyonu bu 

kapsamda ele alēnmaktadēr. (https://innovarobotik.com/yatay-dikey-entegrasyon ) 

 

Yatay Entegrasyon ise, ¿retim ve planlama s¿recindeki, her bir adēmēn kendi 

arasēndaki iletiĸimidir. Yatay entegrasyon, ham madde tedarikinden tasarēma, 

üretime, pazarlamaya, sevkiyata kadar bir­ok noktayē kapsamaktadēr. Yatay 

Entegrasyon sayesinde b¿t¿nleĸik ve u­tan-uca sistemler kurulabilmektedir. 

 

Yatay ve dikey entegrasyon sayesinde, küresel tedarik zincirinde optimizasyon, 

esnekleĸen ¿retim hatlarē, ¿retim s¿re­lerindeki deĵiĸiklik ve sorunlara hēzlē 

reaksiyon gösterilmesi, artan kaynak verimliliĵi, kolaylaĸan, m¿ĸteriye ºzel ve 

kiĸiselleĸtirilebilir ¿retim, ihtiya­ duyulan deĵiĸikliklerin basit aray¿z 

güncellemeleriyle saĵlanabilmesi mümkün olabilmektedir. 

 

Nesnelerin Ķnterneti (IoT) 

 

óôInternet of Thingsôô kavramē ilk olarak 1999 yēlēnda Kevin Ashton tarafēndan 

kullanēlmēĸtēr. Nesnelerin interneti, fiziksel nesnelerin birbirleriyle veya daha b¿y¿k 

sistemlerle baĵlantēlē olduĵu iletiĸim aĵēdēr. Ķnternet, insanlarē t¿m d¿nyaya 

ve birbirine baĵlayan bir ortam sunarken, Nesnelerin Ķnterneti, cihazlarēn baĸka 

cihazlarla iletiĸim kurarak hayatē kolaylaĸtērmaktadēr. Nesnelerin, yani cihazlarēn 

fiziksel olarak birbirlerine ve fonksiyonel olarak internete baĵlanmasē ĸeklinde 

tanēmlanan bu sistem, g¿nl¿k yaĸantēmēzē kolaylaĸtērmak a­ēsēndan b¿y¿k ºnem 

taĸēmaktadēr. (https://www.endustri40.com/dorduncu-endustri-devrimi-sanayinin-

dijitallesmesi/ ) 

 

Nesnelerin Ķnterneti (IoT), g¿nl¿k yaĸamdaki nesnelerin birbirleriyle iletiĸim 

kurabilecekleri uygun protokoller ile donatēlacaĵē yakēn bir geleceĵi ºngºren yakēn 

bir iletiĸim paradigmasēdēr. (Atzori, 2010) 

 

 ñEnd¿striyel Nesnelerin Ķnternetiò (Industrial Internet of Things) olarak da 

adlandērēlan bu yapē sayesinde fabrikalar, end¿striyel yapēlar gibi binalar daha da 

akēllē hale gelmektedir. Bºylece pek ­ok farklē ve karmaĸēk yapēda ¿r¿n daha kēsa 

sürede ve optimum kalitede üretilebilmektedir. 

 

https://innovarobotik.com/yatay-dikey-entegrasyon
http://www.endustri40.com/nesnelerin-interneti-ve-endustriyel-uygulamalari/
https://www.endustri40.com/dorduncu-endustri-devrimi-sanayinin-dijitallesmesi/
https://www.endustri40.com/dorduncu-endustri-devrimi-sanayinin-dijitallesmesi/
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óôSmart Thingsôô akēllē evlerde kullanēlan ve akēllē telefon ¿zerinden desteklenen 

cihazlarla entegre edilebilen, nesnelerin internetine bir ºrnektir. Kiĸi, sabah 

uyandēĵēnda kahve yapabilir ya da eve geldiĵinde ēĸēklarē veya müzik sistemini 

otomatik açabilir. (http://www.teknolo.com/internet-things-nesnelerin-interneti-nedir/ ) 

Sürekli artan nüfus nedeniyle dünyada doĵal kaynaklarēn yönetimi konusunda büyük 

problem yaĸanmaktadēr ve buna baĵlē olarak çevreyi korumak daha komplike hale 

gelmiĸtir. Ancak, nesnelerin interneti sayesinde temiz su, hava kirliliĵi, katē atēk 

depolama sahasē ve orman kaybē gibi problemlere ­ºz¿m ¿retmek i­in fērsatlar 

sunulmaktadēr. ¢evreye baĵlē tehditleri teĸhis edip, ºl­¿mlemek, uyarmak ve çözüm 

sunmak nesnelerin interneti sayesinde mümkün olmaktadēr. 

 

¥ĵrenen Robotlar 

 

ñOtomasyonò dediĵimiz zaman akla ilk gelen sºzc¿klerden biri robotlar ya da robotik 

teknolojilerdir. Nesnel analiz kapasiteleri sayesinde, insan kaynaklē hatalarē en aza 

indirmeleri beklenen robotlar, ¿retimde yaygēn ĸekilde kullanēlmaktadēr. Dolayēsēyla 

robot teknolojileri, Dºrd¿nc¿ End¿stri Devrimiônin, etkisini artērmaktadēr.  

 

¥rneĵin, akēllē fabrikalarda robotlarēn birbirini tanēyarak, iĸ bºl¿m¿ yaparak, 

haberleĸerek, analizler yaparak, deĵiĸikliklere daha hēzlē uyum saĵlayarak ¿retimi 

yönetebilir hale gelmesi beklenmektedir. Robotlar denildiĵinde sadece mekanik 

robotlardan deĵil, robotik yazēlēmlar ile ñSanal Ķĸg¿c¿ò oluĸturulmasēndan da 

bahsedilmektedir.(https://www.endustri40.com/dorduncu-endustri-devrimi-sanayinin-

dijitallesmesi/ ) 

 

Open AI, bir ºrneĵe bakarak bebek gibi ºĵrenebilen yapay zekalē robotlar 

geliĸtirmiĸtir. Robotlar bir insanēn sanal ger­eklikte ger­ekleĸtirdiĵi iĸlemleri izleyerek 

aynē iĸlemi ger­ek d¿nyada yapabilmektedir. Sistemde iki farklē yapay sinir aĵē 

kullanēlmaktadēr; gºrsel aĵ ve taklit aĵē. Gºrsel aĵ, robotun kamerasē ile algēlanan 

görüntüyü, nesnelerin konumunu belirlemek için kullanēlērken, gºrsel aĵ, farklē ēĸēk, 

doku ve nesnelerle hazērlanmēĸ y¿z binlerce sim¿lasyon gºrsel ile eĵitilmektedir. 

(https://www.dunyahalleri.com/insan-gibi-ogrenen-yapay-zekali-robotlar/ ) 

 

 

 

 

http://www.teknolo.com/internet-things-nesnelerin-interneti-nedir/
https://www.endustri40.com/dorduncu-endustri-devrimi-sanayinin-dijitallesmesi/
https://www.endustri40.com/dorduncu-endustri-devrimi-sanayinin-dijitallesmesi/
https://arxiv.org/abs/1703.07326
https://blog.openai.com/spam-detection-in-the-physical-world/
https://www.dunyahalleri.com/insan-gibi-ogrenen-yapay-zekali-robotlar/
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Büyük Veri (Big Data) 

 

G¿n¿m¿zde internete baĵlē cihazlardan toplanan veri boyutunun zetabaytôlara (1 

zetabayt=1 milyar terabayt) ulaĸtēĵē sºylenmektedir. Bu kadar büyük miktarda veri 

g¿venli sistemler ¿zerinde tutulup analiz edilerek anlamlē bilgilere 

dºn¿ĸt¿r¿lmektedir. Bu sayede, oluĸabilecek hatalar ºngºr¿l¿p ºnlem alēnabilirken, 

fērsatlar da ºnceden fark edilip hēzla eyleme ge­ilebilmektedir.  

 

B¿y¿k Veri, zamanla elde edilen, hen¿z geleneksel yºntem veya ara­larla iĸlenerek 

kullanēlabilir hale getirilmemiĸ verilerdir; bir baĸka deyiĸle, bilgisayarēn 

iĸleyemeyeceĵi kadar b¿y¿k veriler anlamēna gelmektedir. Son yēllarda verilerin, 

boyut, ­eĸitlilik ve karmaĸēklēk anlamēnda s¿rekli b¿y¿meye devam etmesi, büyük 

veri konusunu bir sorun olmak yerine bulut biliĸimle birlikte bir ­ºz¿m odaĵē haline 

gelmesi saĵlanmēĸtēr. 

 

Büyük veri sayesinde, hata ve malzeme yorgunluĵunu ºnceden tespit edebilme, 

olasē hasarlardan önce servis operatörlerini uyarma, uzun s¿reli servis kontratlarēnēn 

riskini azaltma, uzaktan gºzlem ve gºr¿nt¿leme iĸlemlerinin verimliliĵini artērmasē, 

karēĸēk sistem davranēĸlarēnēn optimizasyonu saĵlama, iĸletimsel s¿re­te ger­ek 

zamanlē kararlar verebilme, end¿striyel iĸlemlerin s¿rd¿r¿lebilirliĵini geliĸtirme gibi 

eylemler ger­ekleĸtirilebilir. (https://www.endustri40.com/big-datanin-buyuk-veri-

endustriyel-kullanimi/ 

 

Bulut Biliĸim  

 

Bilgi teknolojilerindeki geliĸmelerle birlikte artan veri hacimleri, beraberinde 

farklē bilgi ve teknolojileri, sanallaĸtērma gibi ­ºz¿mleri de getirmiĸtir. Ķnternet 

kullanēmēndaki artēĸēn da etkisiyle mevcut donanēm sistemleri ve yazēlēmlarēn bu 

verileri karĸēlayamadēĵē i­in Bulut Biliĸim kavramē ortaya ­ēkmēĸtēr.  

Bulut biliĸim, hizmet olarak yazēlēm ve altyapē vermek amacēyla uzak sunucularēn, 

depolama cihazlarēnēn ve benzeri biliĸim ara­larēnēn kullanēlmasēna verilen addēr. 

Endüstriyel üretimde önemli bir yeri olan verilerin toplanmasē, analizi ve saklanmasē 

a­ēsēndan b¿y¿k bir olanak sunmaktadēr. Akēllē cihazlar arasēndaki iletiĸimin de 

devreye girmesiyle, B¿y¿k Veri, Nesnelerin Ķnterneti ve Bulut Biliĸim bir arada 

­alēĸarak end¿stride yeni bir ­aĵ açmaktadēr. 

https://www.endustri40.com/big-datanin-buyuk-veri-endustriyel-kullanimi/
https://www.endustri40.com/big-datanin-buyuk-veri-endustriyel-kullanimi/
http://www.endustri40.com/verilerin-yolculugu-plm-teamcenter/
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Arttērēlmēĸ Ger­eklik 

 

Artērēlmēĸ ger­eklik, ger­ek d¿nyadaki ­evrenin ve i­indekilerin bilgisayar tarafēndan 

üretilen ses, gör¿nt¿, grafik ve GPS verileriyle zenginleĸtirilerek meydana getirilen 

canlē, doĵrudan veya dolaylē fiziksel gºr¿n¿m¿d¿r. Sanal ger­eklik teknolojisinde 

gºrd¿ĵ¿n¿z ortam tamamen tasarlanmēĸ olup ger­ek objeler i­ermez. Artērēlmēĸ 

gerçeklikte ise gerçek dünyanēn ¿zerine sanal geliĸtirmeler yapēlēr.  

 

Bu teknolojiler g¿n¿m¿zde sadece oyun ve eĵlence sektºr¿nde deĵil, askeri 

uygulamalardan saĵlēk sektºr¿ne; eĵitimden turizme, mimariye ya da satēĸ-

pazarlamaya kadar pek ­ok farklē alanda uygulanabilmektedir. End¿striyel 

¿retimdeki planlama, tasarēm, ¿retim, servis, bakēm, test ve kalite kontrol gibi her 

noktada bu teknolojilerden yararlanēlmaktadēr. 

 

Siber Güvenlik 

 

Siber g¿venlik, internet ¿zerinden ­alēĸan sistem ve cihazlarla ilgili g¿venlik konularē 

anlamēna gelmektedir. Sanal ortamlar, uzaktan eriĸim imkanlarē, bulut ¿zerinde 

saklanan verilerin getirdiĵi avantajlardan yararlanabilmek i­in, g¿venliĵin de 

maksimum d¿zeye ­ēkarēlmasē gerekmektedir, ç¿nk¿ bilgiler, ºzellikle de iĸletmelere 

ait veriler ­ok deĵerlidir. Bilgi ve veri g¿venliĵi, endüstri için de kritik önemdedir. 

 

¦retimdeki her noktanēn birbiriyle g¿venli ĸekilde iletiĸim kurabilmesi, farklē tesislerin 

etkileĸime girebilmesi, ¿retimde optimizasyonun temel anahtarlarēndan birini 

oluĸturmaktadēr. Üstelik b¿t¿n d¿nyada ger­ekleĸen bu s¿re­lerin temeli de bilgi ve 

veri aktarēmēna dayanmaktadēr. Rekabetin bºylesine yoĵun olduĵu bir alanda da 

aktarēlan verilerin g¿venliĵinin saĵlanmasē gerekmektedir. Diĵer bir deyiĸle, End¿stri 

4.0 hem Siber Güvenlik ortamlarē saĵlama hem de Siber G¿venlikten yararlanma 

anlamēnda ­ok ºnemli bir noktada bulunmaktadēr. 

Katmanlē ¦retim (3d Yazēcēlar) 

 

3D yazēcēlarla ¿retilen objeler bir s¿redir hayatēmēzda yer almaktadēr. Bu teknolojinin 

end¿striyel boyutta kullanēlmasēna ñKatmanlē ¦retimò adē verilmektedir. Süreci 

ºzetlemek gerekirse, bilgisayar, 3D model yazēlēmē (CAD), makine ekipmanlarē ve 

katmanlē materyal kullanēlarak ºnce tasarēm yapēlmakta, sonra 3D yazēcē ile 

tabandan tavana kadar ¿retim ger­ekleĸtirilmektedir. 

http://www.endustri40.com/endustri-4-0-ile-katmanli-uretim/
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Bu uygulama ºzellikle hēzlē prototip ¿retme, gºrselleĸtirme, kiĸiselleĸtirilmiĸ ¿retim 

yapma a­ēsēndan end¿stride ºnemli bir fark yaratmaktadēr.  Bu teknolojiler ­ok hēzlē 

bir ĸekilde geliĸmekte, dºn¿ĸmekte, her ge­en g¿n yeni kullanēm alanlarē ortaya 

­ēkmaktadēr. Tablet bilgisayarlardaki uygulamalar ile 3D ­izimlerin yapēlmasē gibi. 

(ķekil 2.13.) 

 

ķekil 2.13. Tablet (https://www.ipadizate.es/2018/07/03/ipad-face-id-ios-12-2/ ) 

21. y¿zyēlda ­ēĵēr a­an robotik tarihi baĸlamēĸtēr. Robotlar ºnceden tanēmlanmēĸ 

talimatlara göre görevleri yerine getiren elektromanyetik makinelerdir. ¢oĵu robotlar 

kendi kararlarēnē verebilmeleri i­in yapay zeka ile donatēlmēĸlardēr. Aĸaĵēdaki ĸekilde 

de 2010ôa kadar robotik geliĸmeler anlatēlmēĸtēr. (ķekil 2.14.) 

 

ķekil 2.14. 2010ôa kadar Robotik tarihi (Winston, 2014) 

https://www.ipadizate.es/2018/07/03/ipad-face-id-ios-12-2/

