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LINUX/UNIX UZERINDE GALISAN OZGUR ASTRONOMi YAZILIMLARININ
SINIFLANDIRILMASI VE ANALIZi

Ozgiir BASTURK™, ilker ERGUN'?

Ozet

Kullanicismin yazilimu galistirma, yazilimin yapisini anlama ve ihtiyaglarina uydurma, kopyalarim
dagitma, gelistirme ve gelistirdigi bolumlerini diger kullanicilarin kullanimina sunma haklarina sahip
oldugu yazilimlar olan 6zgiir yazilimlar herhangi bir isletim sistemi tizerinde c¢aligmak iizere
yazilabilir. Bir yazilimin 6zgiir yazihm olabilmesi igin saglamasi gereken bu kosullar, yazilimin
kaynak kodlarimn kullanicisina agik olmasini gerektirir. Bu caligma, ozellikle son yillarda sayilar
artan astronomi ile ilgili agik kaynak kodlu, 6zgiir yazilimlardan Linux ve Unix isletim sistemleri
tizerinde calisanlari smiflandirmak, yazilimlari objektif olarak degerlendirmek tizere kriterler
koymak, amator astronomiye yonelik olarak hazirlanmus popiiler 6zgir yazilimlar secerek bu
yazilimlan koyulan degerlendirme kriterleri ¢ercevesinde degerlendirmek ve sonuglarini paylasmak
amacindadir. Siniflandirilan ve incelemesi yapilan yazilimlann segimi i¢in ayr kriterler saptanmis ve
tartisilmagtir.

Abstract

Free software is that whose users have freedom to run it, to study how it works and adapt it to his/her
needs, to redistribute its copies, to improve it and share the improvements with public. Hence, the
source code of such a software have to be open to public by definition. This study aims to classify the
free astronomy softwares programmed to be run on computers with linux or unix operating systems,
to define quantitative rating criteria for such software, to analyze them according to the rating criteria
defined and share the results of such an analysis. The criteria for classification and selection of the
softwares were defined and discussed seperately.

1. Giris

Glniimiizde amatér ya da profesyonel biitin astronomlar; bilgiye ulagmak, hesap
yapmak, gozlem programlar diizenlemek, gozlemlerinde kullanacaklari yildiz haritalarim
hazirlamak, gozlem sonuglarini indirgemek ve analiz etmek, sonuglarimi paylasmak
amaglariyla bilgisayarlari etkin bir sekilde kullanmaktadirlar. Bu amaclar i¢in 6zellestiril-
mig pekgok yazilim bulunmaktadir. Eksik olan, astronomlarin ihtiyaclarimt karsilayan bu
programlarin sistematik olarak siniflandirilmamis olmasidir. Bu nedenle bir yazilima ihtiyag
duyan astronomlar ihtiyaglarini karsilayacak programi bulmakta zorlanmakta; ayni nedenle,
yazilim gelistiricileri de daha onceden yazilmig yazilimlarla ¢oziimii bulunmus sorunlarla
tekrar ugragsmak zorunda kalmaktadir.
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2. Projenin Amaclar1 ve Kapsaim

Calismamuzin amaci, 6zgiir astronomi yazilimlarindan 6zel olarak Linux ve Unix tiirevi
isletim sistemleri tizerinde c¢aliganlari smiflandirmak ve degerlendirmek iizere bir proje
baslatmak ve bu proje kapsaminda hem yazilim gelistiricileri hem de kullanicilar1 bu
yazilimlar hakkinda bilgilendirmektir. Caligmayi, siniflandirilan ve degerlendirmeye agilan
yazilimlarin yeralacag ve siirekli ve otomatik olarak giincellenen bir web projesi
tamamlamaktadir.

Ozgiir yazilim; kullanicisinm yazihimt ¢alistirma, yazilimun yapisint anlama ve kendi
ihtiyaclarina uydurma, kopyalarini dagitma, gelistirme ve gelistirdii boluimlerini diger
kullanicilarin kullamimina sunma haklarina sahip oldugu yazilimlara verilen isimdir. Bir
yazihmin Ozgir yazilim olabilmesi icin saglamasi gereken bu kosullar, yazilimin agik
kaynak kodlu olmasint gerektirir.[1] Bu caligma, gerek yazilim gelistiriceleri, gerekse de
kullanicilar1 bu olanaklardan faydalanmak iizere, sayilar1 ve kaliteleri her gecen giin artan
acik kaynak kodlu yazilimlar kullanmak konusunda tegvik etmeyi de amaclamaktadir. Linux
ve Unix tiirevleri soz konusu dzgiir yazilimlarin iizerinde ¢aligmasi en uygun isletim sistemi
platformlaridir. Bu amagla calismanm kapsamu Linux ve Unix iizerinde caligan Ozgiir
astronomi yazilimlari ile simirh tutulmugtur.

Oncelikle, giiniimiizdeki durum irdelenerek, boyle bir caligmaya neden gerek duyuldugu
incelenecek, ardindan Linux ve Unix iizerinde calisan astronomi yazilimlari, kullanim
amaclarma gore siniflandirilacaktir. Bu sayede kullanicinin, ya da yazilim gelistiricinin
ihtiya¢ duydugu programa daha kisa siirede erigmesi amaglanmaktadir. Daha sonra, bir
astronomi yazihimim degerlendirmek {izere kriterler konulacak, kullanici ve yazilim
gelistiricilerin  degerlendirmeye tabi tutulan yazilimlari web ortaminda bu kriterler
cercevesinde degeriendirmesi beklenecektir.

3. Giiniimiizdeki Durum

Astronomi, profesyonel ya da amator diizeyde, her zaman bilgisayarlarin etkin sekilde
kullanimuni  gerektirir. Bu nedenle astronomi icin Ozellestirilmis pek ¢ok yazilim
bulunmaktadir. Linux dagitimlarimin (Slackware, Debian, Red Hat gibi) son kullanici
arasinda da yayginlagsmasi ve ozgilir yazilim felsefesinin astronomiyle ilgilenen insanlarca
yaygin olarak benimsenmesiyle birlikte profesyonel yazilim gelistiricileri ve programcilik
yetenegi ve bilgisi olan amatdr/profesyonel astronomlar bu platformlarda ¢aligmak iizere
astronomi yazilimlart gelistirmeye baglamiglardir. Calhismanin yapildigi tarihte, Ozgiir
yazilim projelerinin listelendigi en popiiler dizin yapilarindan birine sahip sourceforge.net
internet sitesinde 197 astronomi programu listelenmektedir. [2] Astronomiye yonelik olarak
hazirlanan kisisel ya da kurumsal siteler de dahil olmak {izere pekcok sitede de benzer
listeler mevcuttur ancak bu listeler sistematik bir siiflandirmadan yoksundur ve listelenen
programlarin ayrmtili analizine yer vermemektedir.

Analiz icermese de simflandirma konusunda bugiine kadar yapilmus en yetkin calisma
The Astronomical Software and Documentation Service (ASDS) projesidir.[3] Proje,
astronomi yazilimlarimi iyi tamimlanmig kategoriler altinda toplamak ve s6z konusu
yazilimlar: tanitmak ve yazilimlarla ilgili dokiimantasyonu saglamak {izere 1995'te
baglatilmis, NASA Astrofizik Veri Programi (NASA Astrophysics Data Program) tarafindan
finansal olarak desteklenmistir. Proje daha sonra teleskop kullanim klavuzlan ve gézlemevi
yerleskeleri ile bilgileri de kapsayacak gekilde 1998’de genisletilmistir. Proje halen aktif
olmakla birlikte 2000 yilindan beri eklenmis bir yazilim bulunmamaktadir.[4]
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4. Ozgiir Astronomi Yazihmlarimn Simiflandirilmas

Smiflandirmada ASDS’nin 1995’te yapmus oldugu smiflandirma temel almmugtir. [5]
Smuflandirma yazilimin kullanim amaclarna goredir ve her sinifin icerecegi programlarin
saglayacagl temel ozellikler belirlenmigtir. Yazilim endistrisinin gelisim hizi gozoniinde
tutuldugunda higbir simiflandirmanm baglangicta belirlendigi sekilde kalmayacagi sonucuna
ulagilabilir. Bu nedenle belirlenen sinif sayisi da statik kalmayacak, ihtiya¢ duyuldugunda
katilimcilarin katkilaryla degisikliklere gidilebilecektir.

4.1 Astronomi Yazilim Simiflari

Bir 6zgiir astronomi yazilimi kullanim amaglaria gore asagidaki simiflardan birine dahil
edilebilir.

1. Veri indirgeme ve analiz yazilimlari

2. Dokiimantasyon ve log hazirlama yazilimlar:

3. Grafik ve ¢izim yazilimlari

4. Matematik ve istatistik yazilimlar1

5. Modelleme ve simiilasyon yazilimlari

6. Subroutine kiitiiphaneleri

4.1.1 Veri Indirgeme ve Analiz Yazilimlar

Kullanicisina, gozlemlerinden elde ettigi verileri atmosfer digina ve/veya giines
merkezine indirgeme, gozlemci hatalarindan arindirma ve ulastigi sonuglarnt analiz etme
olanag: saglayan yazilimlardir.

4.1.2 Dokiimantasyon ve Log Hazirlama Yazilimlar:

Kullanicisina gozlemlerden élde ettigi verileri depolama, simflandirma, ¢iktisini alma,
gbzlem programu hazirlama ve biitiin bir goézlemin kaydimi tutma olanag: saglayan
yazilimiardir.

4.1.3 Grafik ve Cizim Yazilimlar

Herhangi bir yerdeki bir gozlemci icin gokyiizii haritasi ¢ikarma, yildizlarin ve diger
gokcisimlerinin bir ya da birka¢ koordinat sistemindeki yerlerini belirleme, ¢izim yapabilme
olanag: saglayan programlardir.

4.1.4 Matematik ve Istatistik Yazilimlan

Kullanicisina, ihtiya¢ duydugu matematik ve istatistik hesaplar1 yapabilme olanag:
saglayan astronomi hesap makineleri ve saatleri gibi yazilimlardir.

4.1.5 Modelleme ve Simiilasyon Yazilimlar

Astronomi ya da astrofizik konularinda herhangi bir olguyu modelleyebilen ve
girilen parametreler cercevesinde olguyu simiile edebilen yazilimlardir.

4.1.6 Subroutine kiitiiphaneleri

Daha ¢nce hazirlanmms yazilimlarin bir ya da birden fazlasina yeni fonksiyonlar
ekleyen kiigiik yazilimlardir.

4.1.7 Diger Yazilimlar

Yukaridaki hicbir sinifla ortak 6zellikleri bulunmayan yazilimlardir.

4.2 Siiflandirmada Izlenen Sistematik

Oncelikle proje yoneticileri, projeye dahil edilecek yazilimin gelistiricileri ile iletisime
gecerek bu siniflardan hangisine kendi yazilimlarint uygun gordiiklerini soracaklardir. Ancak
simflanndimlacak yazilm artik gelistirilmiyor ve gelistiricisine ulagilamuiyor ise proje
yoneticileri yazilimi uygun gordiikleri smifa yerlestireceklerdir. Kullanicilar web yoluyla
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dahil edildigi smifa ait olmadigmi disiindiikleri yazilimlart bildirebilecekler, diger
kullanicilarla da iletisim yolu kurularak soz konusu yazilimin smift degistirilebilecektir.
Birden fazla sinifta simiflandirilmasi olasi yazilimlar en uygun smmifa yerlestirilecek ancak
diger olas: siiflarda da goriintiillenecektir. Higbir sinifa ait 6zellikler gostermeyen yazilimlar
diger yazilimlar kategorisi altinda simflandirilacaktir.

5. Astronomi Yazilimlarinn Degerlendirilmesi

5.1. Astronomi Yazilimlarim Degerlendirme Kriterleri
1. Yazalimin kullanim amaglan ve yerine getirebildigi fonksiyonlar.
2. Dokiimantasyon

a) Ic dokumantasyon : Yazilimmn kodundaki aciklama (comment) satirlari ve kod

bloklari.

b) Di1s dokumantasyon : Yardim dosyalari, varsa internet sayfasindaki yardim béliimleri,

Ogretici animasyonlar (tutorials), “nasil yapilir? (how to)” sayfalari.

3. Yoénlendirme netligi

a) Meniilere ulagim kolaylig

b) Kisayol tuglarmin kullanim

c¢) Bir fonksiyona birden fazla yolla ulagma imkant

d) Butonlarn ve meniilerin agiklayici ve yonlendirme niteligine sahip olusu

4. Islem yapma kolayligi :Siiriikle-birak gibi kullamicmin herhangi bir yazilim

kullanirken asina oldugu tekniklerin kullanilarak iglemlerin basitlestirilmis olmasi

5. Hata yonetimi ve denetimi

a) Yazilim hatalarinin kullaniciya bildirilme yontemi
b) Uyarilar

c) Hata mesajlar1

6. Motivasyon (motivation)

‘a) Arayiizde kullanilan renklerin uyumlulugu

b) Metinlerin okunabilirligi

¢) Grafiklerin anlagilabilirligi

7. Bilgi kalitest

a) Bilgi dogrulugu

b) Bilgi tutarliligt

8. Geri bildirim olanaklan: : Kullaniciya karsilastifi hatalari, elestirilerini ve gdrmek

istedigi ozellikleri bildirebilmesi i¢in saglanan yollar.

9. Giincellenme sikliZ1 ve son giincellenme tarihi : Yazilimda giivenlik, hata ayiklamasi,

yeni fonksiyonlarin eklenmesi ve arayiiz gelistirilmesi gibi degisikliklerin yapiima sikhig1
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10. Donanim destegi :
a) Destekledigi donanimlar

b) Calisabildigi en diisiik donanmim gereksinimleri
11. Isletim sistemi destegi

12. Veri giivenligi

13. Taginabilirlik

14. Dil destegi

a) Karakter destegi

b) Yazilim dili destegi

¢) Dokumantasyon dili destegi

15. Ag destegi
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16. Cok islemci destegi

17. Kullanim yayginlig

a) Yazihimla ilgili e-posta listeleri, haber gruplari ve forumlarin varlig
b) Yazilim tanitan belli bash internet sitelerinden indirilme (download) oraniar
¢) FTP sitelerinde yeralma sayilarn

18. Kurulum kolayligi

19. Yazilimuin bakimm ve kullaninu (maintainence)

a) Programm kullanimu sirasinda giincellemelerin yapilmasi

b) Otomatik giincelleme segenegi

¢) Yazilimin sunuldugu ortam segenekleri

d) Yazilumuin sahip oldugu destegin siirekliligi

5.2 Degerlendirmede Izlenecek Sistematik

Degerlendirme kismen web iizerinden yazilimlarin kullanicilar tarafindan doldurulacak
formlarla kismen de proje yoneticilerinin yazilimlari analiziyle gerceklestirilecektir. Proje
yoneticilerince yazilimi degerlendirmeye yonelik olarak ulasilan sonuglar belirtilecek,
kullanicilara ise yazilimi degerlendirmeye yonelik olarak sunulan formlarda herbir kriter i¢in
1’den 10’a kadar puan verme olanag! saglanacak, her bir puanin ne anlama geldigi her
kriterde aciklanacaktir. Kullanicilarin puanlamalart sonucu ulasilan ortalama degerler her
yazilim ig¢in listelenecek ve o yazilimun projeye ilgi gosterenler tarafindan her konuda ne
kadar begenildigini ortaya koyacaktir. Ayrica kullanicilara her kriter i¢in goriiglerini 6zgiirce
belirtebilecekleri metin alanlan saglanacaktir.

Degerlendirme icin belirlenen kriterler statik olmayip, baslangic olarak proje
yoneticilerince belirlendigi sekildedir. Her bir simifa ait degerlendirme kriterleri zaman
icinde proje katihhmeilarmin katkilariyla olusacaktir.

6. Sonuclar

Sonug olarak bir proje nitelifi tagiyan bu calisma, katilimeilarinin da ilgi gostermesi
durumunda ozgiir astronomi yazilimlarinin bir cati altinda toparlanmasini; ihtiyaglarini
gidermek iizere yazilim arayanlarin ihtiyaglarina uygun yazilimlara kolayca ulagmasini;
yazilim gelistiricilerin yazdiklart yazilimlarin kullanicilar tarafindan nasil degerlendirildigini
ve yazilimlarinin eksiklerini gormelerini; astronomi konusunda yazilim gelistirecek
programcilarin dogru yonlendirilmesini ve daha once yapilmis seyleri tekrarlamak yerine
heniiz ¢oziilmemis sorunlara ¢oziim bulmalarmi ya da 6zgiin yazilimlar geligtirmelerini
saglayacaktir.
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